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A INDUSTRIALIZACAO DA

CONSTRUCAO

Cada vez mais comum nos canteiros de obras, 0 emprego de
novas tecnologias e materiais contribui decisivamente para o aumento
da produtividade e otimizacao do prazo de execu¢ao
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REVISTA

Aos poucos, o setor da construcao civil
brasileira finalmente se volta para a in-
dustrializacdo. E, assim como ocorre em
outras atividades, esse movimento tem
sido liderado por startups, que na cons-
trucdo ganharam o nome especifico de
construtechs.

E o caso da Prevision, construtech
brasileira dedicada ao planejamento e
gestdo eficientes de obras. Mas a em-
presa ndo esta sozinha. Segundo a CEO
Paula Lunardelli, ja existem diversas
startups focadas em diferentes etapas
de producéo, desde a fase de projeto e
viabilidade até a entrega e aquisicao dos

DRAGAGES CINGAPURI

empreendimentos, passando pela ativi-
dade construtiva em si.

Segundo ela, as tecnologias atuais que
impulsionam a construgdo industrializa-
da incluem solugbes como a aplicacdo
de drones para captacao dos terrenos
na fase inicial dos projetos, realidade
aumentada no momento da aquisicao
e tecnologias de analises preditivas (ou
loT — Internet das Coisas) na fase de
operacao. Mas nao fica so nisso.

Afinal, essa evolugdo também inclui as
chamadas proptechs (property technolo-
gies), acronimo utilizado para descrever
as tecnologias aplicaveis ao espaco do
setor imobiliario, sejam softwares (pla-
taformas de gestdo), hardwares (senso-
res) ou materiais (como tijolos que atu-
am como baterias em painéis solares).
"Olhando para prioridades das empresas
do segmento, é possivel dizer que a inte-
ligéncia artificial e as ferramentas de Big
Data e Analytics figuram entre as tecno-
logias mais cotadas para contratacdo nos
préximos anos”, comenta a executiva.

PARAMETROS

Como ressalta Lunardelli, as cons-
trutechs ja estdo presentes em todos
0s processos da construcdo civil. Como
parametro, ela cita o “Mapa de Cons-
trutechs e Proptechs 2021", produzido
pela Terracotta Ventures, empresa de
investimentos em negoécios de tecnolo-
gia no setor de construcao e no mercado
imobiliario.

De acordo com o levantamento, atu-
almente as startups estdo presentes em
quatro areas macro: “Projeto e Viabilida-
de”, "Construcdo”, "Aquisicdo” e "Pro-
priedade em Uso”. Na primeira, existem
categorias mais voltadas para a constru-
¢ao, como burocracia publica, crowdfun-
ding, inteligéncia de mercado, mapea-
mento, projeto, loteamentos, smart cities,
terrenos e outras subcategorias.

No caso da area de Construcdo, as

categorias incluem orcamento, gestdo
de obra e de documentos, mapeamento
e acompanhamento, métodos construti-
VoS, maquinario e materiais, sustentabi-
lidade, pés-obra e outras. “Nas demais
areas macro, ha diversas categorias e
subcategorias que podem se relacionar
com a construcao civil, mas que tém
maior atuacdo no mercado imobiliario”,
ela ressalta. “Isso inclui as categorias de
compartilhamento de espacos (coliving),
condominios, smart homes e outras.”

E certo que todos esses novos con-
ceitos estdao mudando a realidade da
construcio. De acordo com Iria Doniak,
presidente executiva da Associacao Bra-
sileira da Construcao Industrializada de
Concreto (Abcic), as construtechs con-
tribuem para ampliar a modernizacdo
do setor, seja ao acelerarem a transfor-
macao digital, contribuirem para o au-
mento da produtividade e economia dos
processos, induzirem novos modelos de
negdcios ou inserirem tecnologias vol-
tadas para a Construcao 4.0. “De modo
geral, ha um melhor aproveitamento em
gestao e monitoramento dos empreen-
dimentos, otimizando as solucdes em
engenharia, os sistemas construtivos

L o4
A Segundo Paula Lunardelli, startups sao
focadas em diferentes etapas, desde o projeto e
até a aquisi¢ao dos empreendimentos
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A Para fria Doniak, modernizagao do setor
estimula o aumento da produtividade e a
racionalizagao dos processos

e as tecnologias de materiais, que re-
querem a expertise de pesquisadores,
arquitetos e engenheiros dedicados ao
tema”, ela aponta.

Isso explica por que as mudancas no
setor tém se acelerado rapidamente nos
dltimos anos. “Atualmente, ha mais de
800 construtechs e proptechs ativas no
Brasil”, posiciona Lunardelli. “Elas resol-
vem as dores do mercado com tecnolo-
gias e solucdes inovadoras.”

TRANSFORMACAO

Mas nem sempre foi assim. De acordo
com a especialista da Prevision, "o se-
tor da construgao civil sempre teve uma
cultura muito tradicionalista, o que difi-
cultava as mudancas”.

Nesse ponto, a presidente executiva
da Abcic tem a mesma percep¢do. Em
uma analise comparativa, ela diz que a
construg¢do ndo acompanhou o nivel de
evolucdo tecnoldgica de outros setores,
como o agronegdcio e a inddstria auto-
mobilistica, por exemplo.

Apostando na inovacdo, as constru-
techs tém sido fundamentais para esse
necessario processo de transformacao,
pois oferecem tecnologias que apri-

moram todas as etapas de uma obra,
dentro ou fora do canteiro. “Além disso,
elas estdo presentes em diversas areas,
colaborando nas etapas de prospeccao,
orcamento, gestdo, monitoramento, lo-
cacao de equipamentos, gerenciamento
de residuos e seguranca do trabalho,
dentre outros”, comenta Doniak.
Obviamente, o mercado esta cada vez
mais atento a isso. Para o gerente de en-

genharia da Rottas Construtora e Incor-
poradora, Rodrigo Cardoso, a construcdo
civil sempre foi vista como uma “indus-
tria de incertezas”, marcada pela baixa
produtividade, o que explica o surgimen-
to de tantas construtechs nos dltimos
anos, ligadas as oportunidades de tornar
o0 setor mais produtivo por meio da tec-
nologia. "0 que vai se evidenciar nos pro-
Ximos anos é a consolidacdo desse mo-

SETOR DE ESTRUTURAS METALICAS
BATE RECORDE DE PRODUCAO

De acordo com a Associacao
Brasileira da Construcao Meta-
lica (ABCEM), o setor da cons-
trucdo civil é responsavel por
34% do volume total de aco
consumido no Brasil, o que
tem levado empresas do seg-
mento de estrutura metalicas a
recordes de producao.

E o caso da Brafer, de Arauca-
ria (PR), cuja producdo aumen-
tou mais de 50% em 2020, com
producdo de aproximadamente
40 mil toneladas de estruturas
metalicas. Com isso, o fatura-
mento da empresa registrou in-
cremento de 40% em relacdo a
2019, ultrapassando a faixa de
R$ 420 milhoes.

- S B ABER <I-lv..h_-
’ . 1 -
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E o mercado interno continua
bastante aquecido. Em mar-
¢o deste ano, por exemplo,
a Brafer bateu seu recorde
histérico de producao diaria,
com mais de 130 toneladas.
“Desde 2016, havia a pers-
pectiva de entrada em novos
mercados e, também, de um
crescimento gradual”, diz
Marino Garofani, presiden-
te da empresa. “A pandemia
afetou a empresa, principal-
mente em relacdo ao valor do
aco. Porém, como atuamos
com atividades consideradas
essenciais, pudemos manter
e até mesmo expandir nossa
atuacao.”

g;}‘

Setor da construgéo é responsavel por 34% do volume total de aco consumido no Brasil




BENEFICIOS da

coNsIRuUcAO
INDUSTRIALIZADA

1. REDUCAO DE 2. MAIOR CONTROLE
PRAZOS DE CUSTOS

de execucdo de obras devido a e maior previsibilidade devido ao
maior produtividade, melhor planejamento detalhado e ao melhor
planejamento e nivel de controle, controle durante a execucado,

que evita retrabalho, e eliminagao minimizando a demanda por

das interrupcoes devidas a aditivos contratuais.

condigdes climaticas.

3. ELEVADO 4. MENOR

NIVEL DE DESPERDICIO
CONTROLE DE DE MATERIAIS
QUALIDADE devido ao planejamento

proporcionado pela producéo prévio e precisdo na execugdo.
em ambiente de fabrica.

5. MAIOR 6. BOAS CONDICOES
SUSTENTABILIDADE PARA OS
devido: ao uso racional de recursos; TRABALHADORES

a reducdo do transporte de materiais -
e de residuos; a reducdo de impactos pela oferta de empregos qualificados

de ruido e poluicdo no canteiro; e na producao em fabricas e pela
a facilidade de reciclagem e melhoria de organizacao, limpeza e
reutilizacdo ao final do ciclo de vida seguranca nos canteiros de obras.

do empreendimento.

7. EFICIENCIA E 8. FLEXIBILIDADE
FLEXIBILIDADE PARA ELABORACAO
para adaptacdes, ampliacdes e DE PROJETOS

reformas de obras existentes de

edificios e infraestrutura sem ARROJADOS

necessidade de interrupgao da e de expresséo
operagdao destas durante a arquitetonica marcante.
execucdo.

9. COMPATIBILIDADE 10. USO DE

com outros sistemas construtivos TECNOLOGIAS
permitindo combinacdo de

diferentes tecnologias para atender AVANGADAS

a requisitos da arquitetura, de de produgdo, com aplicagdo

desempenho e sustentabilidade. de BIM e ferramentas da
industria 4.0.

e G & ¢ &
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A Construgdo pode superar as incertezas da
baixa produtividade, diz Rodrigo Cardoso

vimento, que esta no radar dos grandes
investidores”, diz ele. “Novas tecnologias
e modelos de negdcio irdo ampliar a mar-
gem das empresas, que irdo reinvestir e
criar um ciclo muito forte de crescimento,
em especial no setor imobiliario.”

Ou seja, 0 mercado da construgéo civil
e imobiliario finalmente entendeu que,
por meio da inovacao, é possivel melho-
rar a produtividade, diminuir os custos
e aumentar a rentabilidade. "A inova-
cao faz com que as empresas se tornem
mais competitivas e eficientes”, resume
Doniak, da Abcic.

INDUSTRIALIZACAO

Para alcancar esse objetivo, todavia, é
fundamental a adogao de novos proces-
sos e tecnologias. No rol dos principais
sistemas construtivos industrializados,
recapitula a executiva da Abcic, estao in-
cluidas as tecnologias de pré-fabricados
em concreto e estruturas metalicas, ja
incorporadas ao dia a dia do setor.

Depois disso, chegaram o wood frame
(madeira), drywall (gesso), steel frame
(aco) e light steel frame (placas de aco
galvanizado leve). Mais recentemente,

ROTTAS

o
=
=
==

fortaleceram-se as opg¢des de fusdo da
engenharia civil com a de producao,
com a possibilidade de modularizagéo e
de mudanca do canteiro para uma linha
de montagem (construgao off-site).

Nao que isso seja uma novidade total-
mente inédita, pois ja houve aplicacdes
prévias dessas técnicas de modo inci-
piente no pais. “E bom lembrar que o
modulo pronto é uma construgdo em 3D,
mas o conceito também é aplicavel em
2D, quando montamos os médulos com
painéis, por exemplo”, explica Doniak.
“E que o mddulo 3D pronto também
ja foi muito utilizado para banheiros e
celas de presidios em algumas regioes
do pais, quando ainda era chamado de
monobloco.”

Além disso, a executiva acentua que,
nos anos 2000, muitos empreendimen-
tos hoteleiros de estrutura convencional
ja adotavam fachadas pré-moldadas de
concreto e divisdo interna em drywall.
“Esse modelo imprimia velocidade a
esse tipo de empreendimento, em que o
retorno rapido do investimento ('payba-
ck’) era fundamental”, completa.

Agora, a técnica se disseminou. Em
outros continentes, especialmente na
Asia, a construcdo modular tem cres-
cido rapidamente. Com a eclosédo da
pandemia, o mundo assistiu atonito a
construcdo de hospitais com maodulos
em aco na China, em cronogramas im-
pressionantes de apenas alguns dias. Ja
em Singapura, recentemente foi erguido
o0 maior empreendimento de construcao
modular em concreto do mundo, com 40
andares. O projeto habitacional Clement
Canopy possui duas torres com 140 m
de altura cada. “Foram utilizados 1.889
modulos para 505 apartamentos de
luxo, cada médulo com peso entre 16 a
29 toneladas”, descreve Doniak.

Ainda em Singapura, o projeto Ave-
nue South Residences — também pro-

jetado em concreto — deve superar o
Clement Canopy com seus 56 andares.
"Com distintos sistemas construtivos e
materiais, a industrializacdo da constru-
¢do civil avanca no mundo todo e tem
um grande potencial de crescimento no
Brasil”, afirma a especialista.

MIX DE SISTEMAS

Um bom exemplo disso é o empreen-
dimento Parque da Cidade, em Sao Pau-
lo (SP), que compreende trés torres com
17, 20 e 23 pavimentos. Executado em
26 meses, 0 projeto — vencedor do “Pré-
mio Produtividade #DoMesmolado”, da
Associacao Brasileira de Incorporadoras
Imobiliarias (Abrainc) — adotou um mix
de sistemas construtivos.

No nucleo central, explica Doniak, o
uso de formas trepantes executadas in
loco integra os pavimentos com lajes al-
veolares pré-fabricadas de concreto pro-
tendido, vigas também pré-fabricadas
de concreto protendido e pilares molda-
dos no local.

Os subsolos foram integralmente
construidos com elementos pré-fabrica-

'V 0 ambiente industrial, observa Wanderson
Leite, é favoravel para a imersdo em Big Data,
BIM e sistemas on-line
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dos de concreto e as fachadas com pai-
néis pré-fabricados. Em alguns pontos,
também houve a introducdo de elemen-
tos metalicos. “Com particularidades de
terreno e de concepcao arquitetdnica, o
projeto teve um resultado excepcional
na integracdo de todas as disciplinas e
tecnologias disponiveis”, complementa.

Para a construcdo do empreendimen-
to, também houve a adocdo de tecno-
logias de execucdo e monitoramento,
como o levantamento aerofotogramétri-

co por drones. “Esta tecnologia também
foi adotada para o monitoramento da
execucao do avanco vertical e horizon-
tal do empreendimento, comparando ao
Modelo BIM (4D — Planejamento)”, diz
a executiva.

Além das mudancas nos processos
construtivos, a tecnologia tem contribu-
ido em outros pontos para uma maior
produtividade nas obras. O ambiente in-
dustrial é favoravel para a imersao nes-
sa revolucdo, especialmente quando se

fala em uso de Big Data, BIM e sistemas
on-line. Analisando o mercado imobilia-
rio, Wanderson Leite, CEO da Prospecta
Obras (startup que mapeia obras em
andamento no Brasil), afirma que a re-
alidade virtual ja é uma das principais
tecnologias utilizadas no segmento.
Segundo ele, essa tecnologia vem
crescendo entre as construtoras para
auxiliar na demonstracdo de imoveis
na planta, sem necessidade de maque-
te fisica. "A imersao que proporciona é

COM PRODUTOS MAIS TECNOLOGICOS, CONSUMO DE VIDRO CRESCE NO BRASIL

A procura pelo vidro teve um aumento significa-
tivo no Brasil. Segundo relatério da Associagdo
Brasileira dos Distribuidores e Processadores de
Vidros Planos (Abravidro), o vidro temperado se
destacou como o principal produto da industria
no pais em 2020. Com faturamento acima de R$
3 bilhoes, o segmento ja responde por 56,7% da
producao, em um aumento de 1,3% sobre 2019.
O laminado também cresceu, fechando partici-
pacao em 11,1%. “Os numeros mostram um con-
sumidor mais consciente e exigente, que busca
por produtos que agregam beneficios que vao
além da estética”, diz Ménica Caparroz, gerente
de marketing da Cebrace.

Segundo a especialista, o vidro temperado é cin-
co vezes mais resistente que o vidro comum, o
que confere ganhos térmicos e de protecdo con-
tra impactos. Ja o vidro laminado, também con-
siderado um vidro de seguranca, é composto por
duas ou mais placas unidas por camadas de uma
pelicula plastica de alta resisténcia. Além disso,
o material tem ainda a funcao de filtrar os raios
UV, influindo na regulagem de temperatura e,
portanto, no consumo de eletricidade. “Nossas
pesquisas mostram que o conforto térmico e a
eficiéncia energética sdo cada vez mais essenciais
em um projeto”, completa Caparroz.

LRy =
.
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A Com conforto térmico e eficiéncia energética, produtos agregam beneficios que transcendem a estética
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GRUPO DE TRABALHO BUSCA ELEVAR O NIiVEL DE PRODUTIVIDADE DO SETOR

Desde o ano passado, o Grupo Técnico Consul-
tivo (GTC) vem atuando na elaborag¢do e coor-
denacao das acdes relacionadas a meta 9 — In-
centivo a construcao industrializada, inclusa no
edital n°® 3/2019, do Ministério da Economia,
cujo objetivo é apoiar a execu¢ao de acdes que
tragam ganhos de produtividade e competitivi-
dade ao setor da construcao civil.

Convocado pela Rede Catarinense de Inovacao
(Recepeti), vencedora do edital, o GTC é for-
mado por representantes de diferentes elos da
cadeia produtiva da construcdo, incluindo fa-
bricantes de materiais, componentes e sistemas
construtivos, construtoras, incorporadoras e
projetistas, além de pesquisadores e integran-
tes do Ministério da Economia.

Articuladas em nove metas, as a¢des buscam
contribuir para a reducdao da burocracia e au-
mento da produtividade no setor, seja por meio
de atividades que promovam a convergéncia
de cédigos, melhorias nos processos e dissemi-
nacao do BIM, como por acdes de incentivo a
constru¢ao modular e industrializada.

V¥ Incentivo a construc&o industrializada é estratégico para o setor

12 / Grandes Construgdes

PADRONIZACAO

Liderada pela Associacao Brasileira da Industria
de Materiais de Constru¢dao (Abramat), a exe-
cucdo conta com a participagdao da Sobratema,
que atua no planejamento estratégico. Segun-
do o vice-presidente da Sobratema, Paulo Oscar
Auler Neto, a padronizacao de cédigos é espe-
cialmente desafiadora, em funcdo da dimensao
exponencial de elementos a serem codificados.
"0 primeiro passo é a definicdo clara das regras
de codificacdo, para que os diferentes elemen-
tos possam ser classificados dentro de um pa-
drao légico bem-definido”, explica o especia-
lista, esclarecendo que esse critério precisa ser
validado na forma de Norma, para ser utilizado
por todos. “Sem esta validacdo, temos o risco
de que cada fornecedor adote as suas proprias
regras ou mesmo regras de padronizac¢ao vali-
dadas em outros mercados”, diz.

Na sequéncia, prossegue Auler Neto, vem o
processo de motivacdo para que fabricantes,
fornecedores e projetistas invistam em recursos
de classificacdo de seus produtos, hospedando
as informacdes em uma rede de base de dados
compartilhavel, dando forma a uma biblioteca
nacional BIM. “Essa atividade exige tempo e
dinheiro, mas em contrapartida traz os benefi-
cios que a metodologia BIM oferece”, observa.

AMBIENTE REGULATORIO

Esforcos consideraveis, sem duvida. Como des-
taca Laura Marcellini, diretora técnica da As-
sociacdo Brasileira da Industria de Materiais
de Construcao (Abramat), somente acdes con-
juntas que reunam entidades, 6rgaos governa-
mentais e empresas podem ajudar a atualizar o
ambiente regulatério, eliminando as barreiras
que ainda impedem a construcao industrializa-
da de ganhar mais espaco no pais. “Somente
a tecnologia nao basta, se ndao fizermos uma
gestao adequada dos recursos”, afirma. “Mui-
tas vezes, contamos com tecnologias, equipa-
mentos e solu¢des, mas ndo temos uma lei que
estimule esse potencial”, diz Marcellini.

De acordo com ela, ha um movimento pluris-
setorial atuando nas esferas institucionais, bus-
cando mostrar ao governo as vantagens da in-
dustrializacdo da construcdo. “O que se busca é
elevar o nivel de produtividade na atividade”,
esclarece.
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SISTEMA CONSTRUTIVO INOVADOR
DA DOKA E UTILIZADO NO BRASIL

Ja utilizado em obras como a do edificio Burj Khalifa, em
Dubai, o inovador sistema construtivo da empresa austriaca
Doka emprega sistema diferenciado de execucao e diversos
tracos de concreto, inclusive de alta de alta resisténcia (50
Mpa), além de aditivos especiais, o que exige a realizacao de
varios ensaios até se chegar a resisténcia, plasticidade e traba-
Ihabilidade ideal do material.

Na fase de execucdo, também sao realizadas diversas analises
para a produc¢do de um protétipo em escala real com férmas
metalicas. “E um sistema duplo de execucéo, pois além da for-
ma metalica, utilizamos um compensado interno para dar a
aparéncia do concreto”, explica o engenheiro Carlos Mako-
hin, da construtora Teich, que esta utilizando o mesmo pro-
cesso na obra do prédio AGE360, em Curitiba (PR).

Segundo ele, no projeto brasileiro foram considerados os
mesmos tipos de aco e concreto para o protétipo, sem a pre-
senca de agulhas internas — uma das evolu¢des do processo
-, garantindo o acabamento estético, com uso da férma ge-
ometricamente correta. “Poucas obras possuem uma fachada
tdo arrojada e marcante, o que torna a construcado ainda mais
emblematica”, diz o engenheiro.

AGAGES CINGA

A Fusdo da engenharia civil com a de produgéo
se fortalece com a modularizagao e a mudanca
do canteiro para uma linha de montagem

enorme, permitindo a visualizacdo do
imovel em 360°, o que ajuda muito nas
vendas”, comenta.

Mas, para que tudo isso finalmente
se consolide, ainda falta uma maior
profissionalizacdo dos colaboradores
da construgao civil, para que se tornem
mais qualificados e produtivos no novo
cenario. “Se estamos trabalhando com
sistemas construtivos mais inovadores,
a nossa mao de obra precisa acom-
panhar essa evolucdo”, aponta Leite.
“Para atingirmos altos indices de pro-

dutividade, ndo ha outro caminho se- ] ‘ :
nao a profissionalizagéo," L] Sistema construtivo inovador utiliza diferentes tragos de concreto e de formas metalicas

=
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> Entrevista com Dionyzio Klavdianos, presidente da Comissao de Materiais, Tecnologia,
Qualidade e Produtividade da Camara Brasileira da IndUstria da Construgéo (CBIC)

“O CANTEIRO DE OBRAS E A
FRONTEIRA DA INOVACAO”

As mudancas no mercado da construcao civil tém se ace-
lerado nos ultimos anos, com uma presenca mais acentuada
de novos métodos construtivos que permitem obter proces-
sos mais rapidos e eficientes nos canteiros, além da impor-
tancia crescente que a sustentabilidade vem adquirindo na
execucao das obras.

Segundo Dionyzio Klavdianos, presidente da Comissao de
Materiais, Tecnologia, Qualidade e Produtividade da Camara
Brasileira da Industria da Construcdo (Comat/CBIC), a cons-
trucao modular off-site, por exemplo, ja ¢ uma realidade sig-
nificativa no pais, apesar de ainda enfrentar os desafios de
um mercado conservador como o da construcao, além de
aspectos de tributacao que dificultam um avanco mais forte
dessa tendéncia.

Para o especialista, todavia, a inovacdo nao esta ligada
exclusivamente ao processo construtivo, pois abrange ainda
as diferentes formas de morar, conviver e se relacionar por
meio da moradia, que vem ganhando novos conceitos para
atender a essas demandas.

Formado em engenharia civil pela Universidade de Bra-
silia (UnB), Klavdianos possui especializacdo em negdécios
para executivos pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV) e em
financas pelo Instituto Brasileiro de Mercado de Capitais
P (Ibmec). A frente da Comat/CBIC desde 2014, o execu-
A tivo também é presidente do Sindicato da Industria da
Construcao Civil do Distrito Federal (Sinduscon-DF),
tendo reassumido o cargo em 2021.

Nesta entrevista exclusiva a Revista Grandes
Construcoes, ele fala sobre o cendrio de transfor-
macoes que impulsiona o setor da construcao civil

em todo o mundo.

e Como importadores de tendéncias, em que
nivel estamos em termos de tecnologia na
construcao?

A construgao civil evoluiu nos ultimos anos
no que tange a incorporacao de inovacoes
tecnologicas no dia a dia. O advento das star-
tups tem contribuido para isso, bem como a

1!‘. Grandes Construgoes
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disseminacgao do BIM, que vem sendo
promovido pelos novos entrantes nos
mercados, notadamente projetistas e
empresas menores. E quando a ca-
deia de fornecedores incorpora ino-
vacoes, fica mais facil para constru-
toras e incorporadoras investirem nas
transformacoes de seus processos. O
canteiro de obras continua sendo a
fronteira a ser transposta enquanto
seara de inovacao.

¢ Nesse sentido, quais sao os
principais gargalos?

O principal gargalo é que a constru-
¢ao ainda possui uma cultura muito
conservadora. Mas, atualmente, te-
mos de acrescentar o aumento expo-
nencial, interminavel e generalizado
nos pregos dos insumos, o que invia-
biliza pensar em qualguer mudanca
significativa na forma de se construir.

* Nos ultimos anos, fala-se muito
de conceitos como construcao seca,
modular e off-site. Quais sao os
beneficios dessas técnicas?
Primeiramente, os componentes ja
chegam prontos a obra, ou seja, sdo
criados e montados em locais que
se assemelham aos de uma industria

p Sistemas industriais requerem
investimento em ensaios, materiais
€ pesquisas para se viabilizarem
técnica e financeiramente

convencional — e na verdade sao mes-
mo. Além disso, esses novos conceitos
diminuem significativamente a inter-
vencao da mao de obra no processo,
sabidamente o principal foco de in-
conformidade nas operacoes.

¢ Quanto o mercado brasileiro ja
assimilou desses novos conceitos?
Dados fornecidos pela ABCIC (Asso-
ciagao Brasileira da Construgao Indus-
trializada de Concreto) mostram que
€sses NoVos conceitos construtivos re-
presentam cerca de 8% do mercado,
considerando construcao de concreto
e metalica. Apesar de nao ser fruto de
pesquisa regular, esse nimero oferece

<« Novos conceitos
construtivos diminuem
significativamente a intervengao
da méo de obra no processo

uma base importante de dimensiona-
mento. Porém, é importante frisar que
essa presenca é bem menor no mer-
cado mais significativo do setor, de
obras residenciais. O que é uma pena,
mas também da uma ideia do campo
de oportunidades que dispomos.

e Além da tributacao, o que impede
um avanco mais rapido?

Sistemas industriais precisam inves-
tir muito em ensaios, materiais e pes-
quisas, do contrario nao se viabilizam
técnica e financeiramente. Fora isso,
sdo mais cobrados pelos sistemas de
certificacdo que os métodos tradicio-
nais, antes de serem adotados pelo
mercado.

¢ 0 conceito de ESG tende a
industrializar ainda mais a
construcao?

Faz todo o sentido pensar que sim,
notadamente se considerarmos o
aspecto ambiental, j& que nossa in-
dustria ainda agride bastante o meio
ambiente, tanto na extracdo da maté-
ria-prima — areia e brita séo os miné-
rios mais extraidos da Terra — quanto
no descarte.

Todavia, a medida que se implanta a
governancga corporativa em uma em-
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presa, é natural esperar que os efeitos
positivos transcendam a gestao de
pessoas, por exemplo. Em outras pa-
lavras, ndo se imagina uma empresa
gue invista em praticas modernas e
progressistas de gestao e ndao avance
na qualidade técnica de seus proces-
sos construtivos.

e Com a pandemia, o perfil da oferta
dos iméveis mudou?

Ainda nao é possivel se definir qual-
quer padrdao de moradia para o pés-
-pandemia. Particularmente, acredito
que sempre haverd um padrao ade-
guado para todos os gostos. Ade-
mais, construcdo é muito cara para
guem constréi e para quem com-
pra. No geral, ndo ha margem para
se investir por experiéncia ou moda.
Isto posto, o nicho Classe A sempre
comprou apartamentos com dareas
maiores. E provavel que agora, mais

» Pandemia deu relevancia a moradia,
exigindo maior estudo e pesquisa na
definicéo de novos modelos de imdveis

[

A Adocéo de praticas modernas de gestéo se traduz em avango na qualidade técnica dos processos construtivos

capitalizados, permitam-se a comprar
apartamentos ainda maiores, mas
ainda havera espaco para os meno-
res e os médios, seja no centro ou
em bairros periféricos, para um grupo
mais abrangente de compradores.

e Como avalia essas possiveis
mudancas do mercado?

Talvez a mudanca mais importante
[trazida pela pandemia] tenha sido a
maior relevancia que se deu a mora-
dia, o que provavelmente ira exigir de
projetistas e incorporadores maior es-
tudo e pesquisa na definicdo do novo

16 / Grandes Construcoes

modelo de imével que serd vendido.

¢ Nesse quadro, quais solucoes
despontam como inovadoras?

Antes da pandemia, talvez se pu-
desse pensar que os condominios
urbanos mais afastados do centro
estariam se tornando um produto
ultrapassado. Hoje, ndo mais. Por ou-
tro lado, imdveis menores em regides
centrais e com areas de uso coletivo
também ganharam espaco, seguindo
os critérios de coliving e coworking.
Outro aspecto que foi reforcado, mas
nao necessariamente no setor resi-
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O Estado do Cearé implementara o primeiro HUB de hidrogénio verde (H2V) no Brasil,
com o objetivo de ser um player global na produga e ' V4
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BW Streaming, um portal que disponibiliza semanalmente novos conteidos sobre tecnologias
e solucdes voltadas para a sustentabilidade do meio ambiente produzidas por mais de
150 especialistas.

Vocé tem acesso gratuito a dezenas de horas desses contetdos, com navegacdo fdcil
e interativa, e pode pesquisar pelo canal temdtico, pelo especialista, por setores ou
simplesmente inserindo a palavra de interesse na busca.
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dencial, foi o da construcdo rapida de
obras. Exemplo disso sdo as constru-
¢des hospitalares, que ficaram prontas
a toque de caixa, o que também foi
determinante para salvar vidas. Nesse
ponto, é importante frisar que a ino-
vagao nao esta ligada exclusivamente
ao processo construtivo, mas também
a forma de morar, conviver e se relacio-
nar por meio da moradia.

[TA

e Por falar nisso, qual é a importancia
da construcao popular para essa
industria?

Com certeza é de grande importan-
cia. Afinal, trata-se do principal cam-
po de atuacdo da imensa maioria das
pequenas e médias empresas brasilei-
ras. Tanto que, se esse segmento nao

: e e S 2 i AeFAe ot =
contrata, a industria da construcao civil A Construgdo de moradias populares € o principal campo de atuagdo da maioria das empresas brasileiras
literalmente para no pais. Como base

de referéncia, esse setor representava
guase 90% da oferta de imdveis resi-
denciais no Brasil antes da pandemia.

¢ E como fazer esse segmento voltar
a ter recursos?

O déficit de habitacao do Brasil gira
em torno de seis milhdes de moradias.
A maioria dos necessitados é composta
por moradores das classes menos abas-
tadas, que precisam de financiamento
para viabilizar sua moradia. E as cons-
trutoras sao contratadas pelos agentes
financeiros, que vao financiando a obra
com base na evolucao do cronograma
fisico da obra. Ao término da obra e
entrega das chaves, o morador segue
quitando o financiamento em um tem-
po viavel para ambas as partes, com
juros assimilaveis. Ou seja, é o mais
vidvel para todos. A principal fonte de
recursos é a caderneta de poupanca.
Por isso, uma das bandeiras da CBIC é
nao direcionar o dinheiro da poupan-
¢a para estimular o consumo na pon-
ta meramente. Quando se investe em
moradia, movimenta-se indiretamente
uma gama muito maior de segmentos
da economia. Ndo é um gasto, mas sim
um investimento. e

P Investimento em moradia tem
reflexo em uma gama muito maior de
segmentos da economia
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ASSOCIE-SE A SOBRATEMA!

SOBRATEMA

Contecimento que Condlnsi

Como associado, vocé participa de uma entidade setorial que desde 1988 estimula a divulgacao de
conhecimento técnico e tecnoldgico, a interagcao entre os profissionais do setor (networking), o
oferecimento de ferramentas estratégicas, o intercambio com tecnologias inovadoras
internacionais e a capacitacao e certificacdao profissional, para os setores da construcao,
agronegdcio, mineragao e sustentabilidade do meio ambiente.

CONFIRA MAIS ALGUNS BENEFICIOS:

« Descontos especiais:
« para anunciar nas midias da Sobratema;
- para expositores no valor do (m2 em feiras realizadas pela entidade;
« na inscricao de eventos realizados pela entidade;
« nos cursos ministrados pelo Instituto Opus de Capacitacao Profissional;
- na compra de livros técnicos comercializados pela associagao.
« Acesso integral ao simulador Custo Horario de Equipamentos
« Opcao de receber a edicao impressa da Revista M&T
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ENTRE EM CONTATO E CONHECA AS CONDICOES
ESPECIAIS PARA NOVOS ASSOCIADOS!

sobratema@sobratema.org.br
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A CIDADE INTELIGENTE

Prestes a integrar

um projeto piloto de
certificacao, Sao José
dos Campos pode se
tornar a primeira smart
city brasileira e servir de
referéncia para outros

municipios

Polo aeroespacial brasileiro, a cidade
de Sio José dos Campos (SP) caminha
para atingir um estagio inédito em plane-
jamento urbano no pais, ainda nao per-
corrido por outras localidades brasileiras.

Por meio de uma parceria entre o Par-
que Tecnoldgico de Sao José dos Cam-
pos e a Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), o municipio paulista
passa a integrar um projeto piloto de cer-
tificagdo para se tornar uma “smart city”,
com metodologia a ser testada e ajustada
nos proximos meses.

A agao da inicio a certificagdo nacio-
nal de cidades inteligentes, consolidan-
do ainda a aplicagdo de normas ISO ao
urbanismo. Como organismo acredita-
do pelo sistema brasileiro de avaliagao
da conformidade, a ABNT possui cre-
dibilidade para realizar certificagdes em
todo o territério nacional, atendendo a

diversos segmentos da industria, comér-
cio e servigos. O processo é conduzido
por uma entidade de terceira parte, to-
talmente independente do setor publico
ou privado.

Para embasar a metodologia da cer-
tificagdo, a Smart Frees — consultoria
especializada em cidades inteligentes
- realizou um diagnéstico prévio de
Sao José dos Campos (SJC), consi-
derando os projetos e solugdes apli-
cadas no municipio. Na avaliagio, a
cidade obteve conformidade prelimi-
nar elevada em relacdo aos requisitos
constantes nas normas ISO relacio-
nadas.
como Smart City, a maior parte dos
orgaos se baseia em teses e parame-

Para classificar um municipio

tros estabelecidos na literatura e por
especialistas”, explica Marcelo Nu-
nes, diretor de desenvolvimento de

=
o
=
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negécios do Parque Tecnoldgico de
Sao José dos Campos.

O problema é que essas referéncias
deixam de absorver peculiaridades indi-
viduais dos municipios, o que se reflete
em inconsisténcias nos indicadores.
“Por isso, o Parque Tecnoldgico pesqui-
sou referéncias internacionais — NBR
ISO 37.120, NBR ISO 37.122 e NBR
ISO 37.123 - para obter certificagao
Smart City para a cidade”, detalha.

Essas normas, acrescenta Nunes, per-
mitem entender a ‘fotografia’ de SJC
frente aos indicadores internacionais, a
partir de pardmetros reconhecidos. Para
tanto, foi feito um levantamento preli-
minar que, além dos dados referenciais
publicos, considerou os projetos rela-
tivos a mobilidade, educagio e saude,
além de indicadores de desenvolvimen-
to sustentavel.

CERTIFICACAO

Partindo do conceito de cidades e
comunidades sustentdveis, com base
nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel da ONU (Organizagio
das Nagées Unidas), as trés normas
ISO tratam de temas bastante espe-
cificos. Com efeito, sio avaliados
indicadores para servigos urbanos,
qualidade de vida, sustentabilidade e
resiliéncia, todos com agdes e desen-
volvimento perenes.

Como se sabe, uma cidade inteli-
gente bem-cotada em qualidade de
vida atrai mentes brilhantes e capital
humano, tornando-se ainda interes-
sante para o estabelecimento de em-
presas. Com o processo de certifica-
gdo, gestores publicos passam a ter
acesso a dados padronizados e audi-
tados por organismo independente,
que podem ser usados para orientar
decisoes de gestao e planejamento. “O
processo de certificagao também pode
ajudar as cidades a atrair investimen-
tos e impulsionar o desenvolvimento
econdmico com dados comparativos
globais, medir o desenvolvimento ur-
bano sustentédvel, informar os investi-
mentos em infraestrutura com resul-
tados mensurdveis, medir a gestdao de
desempenho de servigos urbanos e

especial as areas verdes

—

A Pdr meio de parceria com a ABNT, oﬁunicipio paulista pasga mégrar um projeto de certificagao de
cidades inteligentes

A Educagio ambiental também integra os critérios de urbanismo e sustentabilidade, com atengao
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A Transporte publico mummpal ganha novo conceito, com a |mplementagao de linhas
responsivas a demanda

GOVERNO DE SP LANCA
PROGRAMA CIDADES INTELIGENTES

Coordenado pela Pasta de Desenvolvimento Regional, o programa Cidades Inte-
ligentes prioriza a governanga em fun¢do de metas e planos, o trabalho em con-
junto entre Estado e municipios, a desburocratizacdo de processos e o estimulo a
solucdo de problemas por meio da tecnologia.

Segundo o governo, os investimentos chegam a R$ 15 milhdes na primeira eta-
pa, atendendo a 11 municipios na implantacdo de iluminacdo publica de ponta
e internet gratuita, além de ferramentas para ampliar os servicos de qualidade
oferecidos aos cidaddos de mais de 100 cidades do estado

qualidade de vida ao longo do tempo,
facilitando a troca de informagoes e
desenvolvimento de projetos”, desta-
ca o prefeito de SJC, Felicio Ramuth.

Ele observa ainda que a cidade in-
veste em tecnologia para melhorar a
vida das pessoas, garantindo seu de-
senvolvimento econdmico e social,
promovendo a inclusio, aproximacao
e conectividade dos moradores. “O
conceito de Cidade Inteligente esta
presente em todas as dreas da gestdo
publica, como saude, educagdo, mo-
bilidade urbana e seguranga publica”,
enumera.

Entre as iniciativas citadas por Ra-
muth estdo o Centro de Seguranga e
Inteligéncia, (com a instalagio de mil
novas cdmeras com reconhecimento
facial), Linha Verde (corredor sus-
tentdvel de transporte publico), mo-
nitoramento por satélite (abrangendo
todo o territério municipal) e Guarda
Municipal equipada com carros elétri-
cos (com 100% da frota), além de ins-
talacao de lampadas de LED em toda
a cidade, incluindo a zona rural. “No
Projeto Observa, a cada 72 horas ¢
possivel detectar imagens por fotogra-
fia via satélite, para acompanhamento
de possiveis depredagdes ambientais
e supressdo vegetal, por exemplo”, ele
prossegue. “Em um total de 16.880
alertas, 38% estio inseridos em lote-
amentos aprovados, 25% em ntcleos
informais e 37% correspondem & drea
que classificamos como descoberta,
indicativo de formag¢ido de novos nu-
cleos informais”, detalha o prefeito.

NOVO CONCEITO

Com a futura certificacio de Cida-
de Inteligente, projetos de grandes
obras de saneamento, pavimentagdo e
construgio civil, por exemplo, passam
a trabalhar com um novo conceito de
sustentabilidade.

Entre as agdes estio o incentivo ao
uso de energia renovavel e retdso da
dgua, garantindo que sejam feitas agdes
antes, durante e apos as obras, no sen-
tido de reduzir os impactos ambientais,
potencializar a viabilidade econémica e
proporcionar boa qualidade de vida para
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as geragdes atuais e futuras.

Ademais, a sustentabilidade é uma de-
manda recorrente e crescente também
por parte dos clientes finais, encaixando-
-se no perfil de Cidades Inteligentes. Um
dos destaques nesse quesito é que, pelo
segundo ano consecutivo, SJC foi anun-
ciada como uma das trés cidades brasi-
leiras mais arborizadas do pais, segundo
o programa Cidades Arvores do Mundo.
O municipio brasileiro foi cotejado com
outras 119 localidades de 69 paises.

Nesse sentido, vdrios programas —
desde plantio, podas e supressoes crite-
riosas de 4rvores e, ainda, um dindmico
movimento de educag¢io ambiental —
tornaram a cidade referéncia nessa drea.
“A secretaria municipal de urbanismo
e sustentabilidade fez o cadastramento
do patriménio arbdreo publico existen-
te em calgadas, canteiros, pragas e dreas
verdes”, conta Ramuth. “Assim foram
identificadas cerca de 80 mil drvores
urbanas, que receberam placas de iden-
tificagdo com numeragdo especifica e
sistema de QRCode, que pode ser lido
por dispositivos moéveis”, ressalta.

Em sites de busca da internet, essas
informagdes podem ser acessadas inse-
rindo-se o enderego eletronico grafado
em cada placa, com numeragio especi-
fica para cada drvore. Ao todo, ja foram
implantadas 11.400 placas de identifica-
¢do, com 600 laudos/més, 23 pomares
urbanos educativos e 1.811 arvores com
laudos de tomdgrafo.

MOBILIDADE

Além disso, SJC desenvolve agdes
em outros setores, que vao ao encon-
tro dos pré-requisitos indispensa-
veis para uma cidade inteligente. No
transporte publico, por exemplo, a
meta tem sido buscar o maior engaja-
mento possivel da populagido no uso
de ferramentas digitais disponiveis,
como o aplicativo que permite a con-
sulta por celular de todas as linhas
que circulam pela cidade, incluindo
trajetos e hordrios.

Além disso, o novo edital do trans-
porte publico municipal traz um novo
conceito de opera¢do, com a imple-
mentagdo de linhas responsivas a
demanda e flexibilizagdo parcial dos

itinerdrios e das partidas. Inédito no
pais, esse modelo de transporte sob
demanda surge para competir e deses-
timular o transporte individual.

Na pratica, os usudrios poderdo
usar o aplicativo para solicitar uma
viagem com tarifa fixa integrada ou
varidvel, assim como acontece atual-
mente com as empresas de transporte
individual. A cidade também incen-
tiva o uso de carro elétrico e, com a
inaugurac¢do da Linha Verde no final
deste ano, terd parte de sua frota para
transporte coletivo eletrificada, por
meio de modernos VLPs (Veiculos
Leves sobre Pneus). O transporte
coletivo do municipio também deve
ganhar sistema de bilhete unico e de
gestao financeira.

Na comunicagdo, a cidade ja conta
com um programa de Wi-Fi publico
gratuito em varios pontos, aumentan-
do a conexdo entre os servicos ofe-
recidos a populagio. Ao todo, serdo
implantados 295 pontos, incluindo
todas as 165 escolas municipais.

Em relacdo a drea de urbanismo e

CEARA GANHA A PRIMEIRA CIDADE INTELIGENTE SOCIAL DO MUNDO

O empreendimento do grupo italiano Planet em Sao =~
Gongalo do Amarante (CE) se afirma como pioneiro P
ao oferecer lotes para todas as faixas de renda. Para

além desse diferencial, o projeto tem projeto emba-

sado em principios tecnolégicos, de sustentabilidade

e de mobilidade urbana.

"0 projeto tem como objetivo ajudar a suprir o déficit
habitacional de uma regido com grande potencial de
desenvolvimento, onde estd inserido o Complexo
Industrial e Portuédrio do Pecém (Cipp) e, a0 mesmo
tempo, apresentar ao mundo um inédito modelo re-
ferencial para novas cidades”, diz comunicado.

Solugdes inteligentes em planejamento urbano, ar-
quitetura, infraestrutura, servigos, tecnologias de
informagdo e projetos sociais foram integradas no
projeto, incluindo desde rede elétrica subterranea,

hub de inovacdo e de esportes, vias inteligentes, mix
funcional, bacia de retencdo de dgua da chuva e pa-
vimentacdo drenante até ilha de recarga de veiculos
elétricos, startups comunitarias e infraestrutura digi-

t.al (como. pontos de Wl-Fl, |Ium|nagao pulf)llca inte- ¢ 5 ‘N o N
ligente, sistema de videomonitoramento integrado

em tempo real e outras).

A Projeto em Sao Gongalo do Amarante agrega principios tecnoldgicos, de
sustentabilidade e mobilidade urbana
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'V Projetos incluem a privatizagdo do
aeroporto municipal, que recebe 2,7
milhdes de passageiros por ano

PMSJC

como investimento em sensoriamen-

verticalizac¢do, o Plano Diretor da ci-
dade ja estabelece regras para o de-
senvolvimento sustentdvel do muni-
cipio. Contudo, com a certificagio de
Cidade Inteligente, sera dada maior
importincia a construcdes eficien-
tes, incentivo de energias renovaveis,
armazenamento e retiso da dgua, bem

to remoto em dreas como seguranga
e energia.

PARCERIAS

No inicio de julho, a prefeitura de
SJC langou um programa de parceria
com a iniciativa privada, composto por

POR QUE PRECISAMOS DE CIDADES INTELIGENTES

Conceitualmente, as cidades inteligentes (ou smart cities) sdo sistemas de pes-
soas interagindo e usando energia, materiais, servicos e financiamentos para
catalisar o desenvolvimento econémico e a melhoria da qualidade de vida de
todos. De acordo com a FGV Projetos, esses fluxos sdo considerados inteligen-
tes por fazerem uso estratégico de servigos de infraestrutura, comunicagao,
planejamento e gestdo urbana, dando resposta as necessidades sociais e eco-
némicas da sociedade.

Elaborado pela IESE Business School, da Espanha, o relatoério “Cities in Mo-
tion Index” destaca as dimensdes que indicam o nivel de inteligéncia de uma
cidade, a saber: governanca, administracao publica, planejamento urbano,
tecnologia, meio ambiente, conexdes internacionais, coesdo social, capital
humano e economia.

Apesar de ser relativamente recente, o conceito de smart city ja se consoli-
dou como um assunto fundamental na corrida global pelo desenvolvimento
sustentavel, movimentando o mercado de solugdes tecnolégicas. Atualmente,

também os paises emergentes estao investindo bilhdes de doélares em pro-
dutos e servicos inteligentes para sustentar o crescimento econdmico e as
demandas materiais de suas cidades.

uma robusta carteira de dez projetos,
alguns ja em andamento, com lastro fi-
nanceiro e garantias do municipio.

A previsio é que as parcerias do
PPI (Programa de Parceria de Inves-
timentos) resultem em investimentos
de mais de R$ 500 milhoes. “A cida-
de se preparou para um crescimento
econdmico expressivo no pos-pande-
mia”, garante o prefeito Ramuth. “O
PPI serd fundamental para essa reto-
mada de novos negdcios e geragao de
empregos na cidade.”

Um dos principais atrativos do
projeto é a concessio do Aeropor-
to Internacional Urbano Stumpf. O
convénio entre a Prefeitura e o Mi-
nistério da Infraestrutura, que permi-
tiu a municipalizacdo, foi publicado
no dia 2 de dezembro de 2020. Um
més depois, foi lancado o edital de
estudos para concessido do aeropor-
to a iniciativa privada, com previsao
de conclusao do processo até o final
deste ano.

Com capacidade para receber até
2,7 milhoes de passageiros por ano,
o aeroporto recebeu investimentos
de R$ 16 milhdes para moderniza-
¢ao em 2014. Com enorme potencial
para movimentagdo de cargas, a0 me-
nos 12 empresas do setor de comér-
cio eletronico manifestaram interes-
se na utilizag¢io do terminal.

Também integra o PPI a implan-
tagdo do jd citado novo sistema de
transporte publico, com propulsiao
100% elétrica e utilizagio de VLPs.
As obras da chamada Linha Verde
também jd estdo em andamento, com
previsdo de inauguracao do primeiro
eixo também até o final deste ano.

O corredor sustentdvel vai ligar as
regides mais populosas de SJC, com
calgada e ciclovia por toda a exten-
sdo. Para fornecer energia limpa a Li-
nha Verde, foi prevista a implantacao
de uma usina fotovoltaica, que tam-
bém ird abastecer os prédios publicos
municipais. No projeto, estd incluida
ainda a construcio de estacionamen-
tos subterrdneos e de um novo centro
de convengoes, também em parceria
com a iniciativa privada. ®
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REVISTA

GC

LEVANTAMENTO

DE OBRAS

Sondagem inédita e exclusiva destaca como a construcao civil

brasileira vem aumentando sua produtividade ao assimilar novos

processos, materiais e tecnologias nas atividades

O 2° Levantamento Grandes Constru¢des do Mercado
Imobilidrio - Médulo Industrializagio cumpre um papel
de divulgador dos esforgos da construgio brasileira no sentido
de superar o estagio de baixa produtividade e desperdicios que
historicamente marca seu desenvolvimento no pais.

Como se sabe, o nivel de digitalizagdo da informagao ain-
da é muito baixo no setor, e nio s6 no Brasil, com predo-
minio de processos artesanais e mesmo certa resisténcia a
adogio da inovagdo, sem falar da falta de sustentabilidade
— ambiental e econémica - que ainda assola os canteiros.

Ademais, isso tem um impacto direto nos resultados,
como mostra pesquisa da consultoria McKinsey, revelando
que cerca de 80% das obras no mundo atrasam a entrega,
estouram o or¢amento ou enfrentam ambos os problemas
simultaneamente. No Brasil, o cendrio provavelmente é pa-
recido, até pelo perfil das empresas. Em 2018, havia no pais
em torno de 120 mil construtoras, sendo que mais da meta-
de tinha apenas até quatro funciondrios.

Desse modo, a industrializa¢io da construca

nou-se uma necessidade e mesmo um caminho sem volta,
pois somente esse processo pode transformar cada obra
em um sistema de montagem controlado, aumentando a
produtividade por meio de solugdes como estruturas pré-
-fabricadas, realidade aumentada e imersiva, gestio remota
de obras, BIM, nuvem de pontos e muitos outros novos
conceitos que vém despontando em anos recentes.

Com a pandemia, a inovagao se tornou uma obrigatorie-
dade para o setor, de modo que as dreas de tecnologia — an-
tes apenas um suporte — passaram a ser estratégicas nas em-
presas. Desse modo, o momento também é oportuno para
relacionamentos mais proximos entre startups, construte-
chs, logtechs, cleantechs, universidades, entidades de classe
e players do mercado da construgio, buscando implementar
uma nova cultura.

Atualmente, ja é possivel pensar no uso da tecnologia ao
longo de todo o ciclo de vida de uma construgio, de modo
os investimentos ja ndo justifica mais a

que a de pa de 3
acessivel a todos.
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A.YOSHII ENGENHARIA
PRINCIPAL PROJETO

Terminal de Cargas
Aeroporto de Porto Alegre

DADOS TECNICOS
Local: Porto Alegre (RS)
Tipo: Industrial

Dimensoes: 10.559 m2

Investimento: N/A
Entrega: 2021

Diferencial técnico: Obra de grande complexidade atende a
diversas normas aeroportudrias especificas (Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil, Anvisa, Vigiagro e Receita Federal)

DESCRITIVO DE SOLUCOES
¢ [novacao:

Controle de acesso por cartdo e biometria
Sistema de vigilancia e cdmeras de OCR na portaria

Seguranca patrimonial com utilizacdo de cancelas e
dilaceradores de pneu

Automacao predial com status e relatérios de equipamentos
e sistemas

Utilizacdo de projetos em BIM com analise de interferéncias

¢ Planejamento:

Utilizacdo de layouts da obra ilustrando os avancos de obra
para cada servico

Sequenciamento das atividades com visdo no caminho critico
da obra

Acompanhamento e gestéo de desvios
Elaboracdo de planos de agao

¢ Projeto:

Utilizagdo de paredes de Drywall com manta de fibra de vidro
na area administrativa

Utilizacao de manta térmica tipo Face-Felt na cobertura do
galpdo

Utilizacdo de ar-condicionado central tipo VRF e
equipamentos do tipo “inverter”

Utilizagdo de sistema de refrigeracdo da camara fria com

sistema de redundancia
Utilizacdo de fachada modular com placas cimenticias

Eficiéncia energética:

Gerador e No-Breaks (UPS — Fonte de Energia Ininterrupta)
para protecdo e fornecimento emergencial de energia

lluminagao em LED para menor consumo de energia e
manutencao do sistema

Ar-condicionado central tipo VRF e equipamentos tipo inverter
Venezianas industriais para iluminacao e ventilacdo natural

Uso de materiais:

Fundacdo em estacas pré-moldadas de concreto armado
Estrutura pré-moldada de concreto armado

Caixas de passagem e de inspecao pré-moldadas

Estrutura metalica principal soldada e secundaria parafusada

- Divisérias do tipo Drywall com isolamento térmico e acUstico

Fachada em alvenaria de blocos de concreto e em placa
cimenticia

Venezianas industriais

Pisos vinilicos e ceramicos nas areas administrativas

Piso de concreto estrutural estaqueado para éreas de galpao
e estacionamento de carretas

Paredes com revestimentos em azulejo ou pintura lavavel e
elastomérica

Forros modulares em 1& mineral ou gesso acartonado

- Instalacdes elétricas, hidraulicas, de incéndio e automagao

Pavimento e calcadas em pisos intertravados

Gestao da agua, solo e residuos:

Utilizacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) para
tratamento do efluente sanitario

Execucdo de deposito de residuos separado da edificacao
principal, com separacdo entre classes de residuo
Execucdo de salas de residuos e expurgos intermediarios
para correta tramitagao dos residuos

- Execucdo de edificacdo exclusiva para cargas perigosas

Execucdo de edificagdo exclusiva para carregamento de
empilhadeiras

Outros:

Salas exclusivas para racks de telemética

Infraestrutura elétrica segregada para energia normal, essencial
e segura
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OUTROS PROJETOS
Legend Ecoville

DADOS TECNICOS

Local: Curitiba (PR)

Tipo: Residencial

Dimensdes: 14.769 m?

Investimento: R$ 95 milhdes (VGV)

Entrega: 2021

Certificacao: AQUA-HQE

Diferencial técnico: Empreendimento construido com concreto

armado convencional, alvenaria em bloco ceramico e lajes
nervuradas

DESCRITIVO DE SOLUCOES
¢ [novacao:

- Processo de retrolavagem em piscinas com sistema de
filtracdo Desjoyaux, em que o elemento filtrando nao é areia,
mas um cartucho de poliéster, que consome apenas quatro
litros de agua por lavagem

¢ Planejamento:

- Para a etapa de formas das lajes nervuradas, além dos
escoramentos e cimbramentos especificos do sistema, foi
adotada a pratica de assoalhar todo o pavimento antes de
posicionar as cumbucas

- A execucdo das alvenarias utiliza blocos ceramicos de
tamanhos diferentes (paletizados) e argamassas do tipo
estabilizadas (caixas), que favorecem a logistica e reduzem o

REVISTA

adequadas para a zona bioclimatica em que esta localizado
| _

desperdicio de material no canteiro
- Para a execucao dos revestimentos internos das paredes,
foram utilizadas argamassas prontas e ensacadas ou a
granel, aplicadas com equipamento préprio de projecao
e Qualidade urbana:

- Empreendimento com grande preservacao vegetal no
entorno (ocupa apenas 30% do terreno), proporcionando
ganho consideravel em relacdo as vistas, ndo somente pela
qualidade e conforto visual proporcionada pela vegetacéo,
mas também pelas perspectivas em detrimento do
afastamento entre os edificios da regiao

* Projeto:
- O projeto arquitetonico foi contemplado com aberturas que

garantem a entrada de luz em abundancia, uma vez que nao
ha obstaculos externos

- Possui vedagOes externas nas paredes e nas coberturas,

Além de estar posicionado distante de empreendimentos ao
redor (possibilitando a incidéncia do sol durante os meses
mais frios e a ventilacdo adequada nos meses mais quentes
do ano), as areas mais sensiveis do empreendimento (quartos
e suites) foram posicionadas na parte norte do pavimento,
mais distante das vias do entorno do empreendimento, o que
traz maior conforto acUstico em relacdo ao ruido externo

- "Para melhor desempenho das esquadrias do
empreendimento, optou-se pela linha Nova Gold, da Alcoa,
com perfis e componentes diferenciados e com maior
capacidade de melhorar os indices actsticos das esquadrias
tradicionais ja ensaiadas e atingir melhores indices acusticos
para atender a Norma de Desempenho”

Eficiéncia energética:

- 0 empreendimento foi concebido de maneira a criar uma
envoltéria adequada para limitar os desperdicios de energia,
atendendo a transmitancia térmica ponderada inferior a
definida pela NBR 15220-3 para a Zona Bioclimatica 1

- Foram utilizados vidros para o fechamento da fachada com
transmitancia térmica adequada, bloco ceramico de 19 cm
de espessura com 3 cm de acabamento externo e 1,5 cm de
acabamento interno e laje de cobertura impermeabilizada

- Para as areas de circulacdo horizontal e vertical foram
utilizadas fontes luminosas com tecnologia LED. O sistema de
iluminagéo é controlado por sensores de presenca por zona e
temporizacdo de 3 a 5 minutos

- Foi utilizado gerador de energia solar fotovoltaica para
producdo de energia elétrica equivalente ao consumo da
bomba de calor de aquecimento da piscina térmica da
area comum

- 0 empreendimento também possui sistema de recarga de
veiculos elétricos

Uso de materiais:

- Edificio executado em estrutura de concreto armado
convencional, vedacoes em bloco ceramico e fachada
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revestida com textura e pastilha ceramica, facilitando
manutencéo e conferindo durabilidade

- Possui metais sanitarios com componentes
economizadores, chuveiros equipados com restritores
de vazdo e torneiras e misturadores equipados com
arejadores de vazéo

- Foram implementadas politicas de gestdo da qualidade
(IS0 9001 e PBQP-H) com processos de aquisicdo (DCO01),
recebimento de material (Ficha de Verificacdo de Material) e
servicos executados (Ficha de Verificacdo de Servico)

- Todos os grupos de materiais que constam no PSQ foram
avaliados para qualificacdo do produto/fornecedor

- Foram adquiridas madeiras de fornecedores legalizados
e que possuam o Documento de Origem Florestal (DOF)

e Gestdo da agua, solo e residuos:

- Durante a construcdo da obra, foi utilizado um
reservatorio de decantacao para limpeza de
equipamentos utilizados na concretagem ou manuseio
de argamassas

- Alegislacdo de residuos de Curitiba impde um controle

adequado da destinacao dos residuos de obra. Por isso,
foram adotados somente transportadores e destinos
alinhados a legislacao local

- Campanha Interna “#TodosJuntos” incentivou a reducdo

da geracao de residuos e consumo de dgua e energia no
canteiro de obra, contando com parametros para avaliar
o0 consumo nas diversas fases da construgédo

- 0 empreendimento possui medidores (hidrometros) de

agua instalados em local de facil acesso no ramal de
alimentacdo de agua fria de cada unidade habitacional

- Também conta com bacias sanitarias com consumo

eficiente de dgua e acionamento do tipo dual flush,
metais sanitarios com componentes economizadores,
chuveiros equipados com restritores de vazao, torneiras
e misturadores com arejador de vazao constante

- Possui ainda sistema de retiso da dgua de chuva para

posterior uso em limpeza de pisos e irrigagao das areas
verdes

0 empreendimento possui coeficiente de
impermeabilidade baixo (Cimp = 29,18%)

OUTROS PROJETOS
A.Yoshii Guarapuava

DADOS TECNICOS

Local: Guarapuava (PR)

Tipo: Comercial

Dimensaes: 11.101 m2 (drea construida)
Investimento: N/A

Entrega: 2021

Diferencial técnico: N/A

DESCRITIVO DE SOLUCOES
* Inovacao:
- Por requerer um nivel acUstico elevado, a cobertura térmica
necessitou de estudos e ensaios para comprovagdo de
sua eficiéncia. Os vidros laminados da Cebrace “ST136"
atingem bons pardmetros térmicos sem perdas de
luminosidade
- Aestrutura pré-fabricada de concreto e a utilizagdo de Steel
Frame propiciou ganhos de prazo

- Para fechamento do Steel Frame foram utilizadas placas
Glasroc X, uma composicao de placas de Drywall com fibra

de vidro, que comecaram a ser fabricadas no Brasil ha pouco

tempo
¢ Planejamento:

- A obra iniciou com a execucao de estaca hélice para a
solucdo de fundacdo e sequiu para a concretagem dos
blocos e montagem do pré-moldado. Em sequéncia,

executou-se a montagem da cobertura metalica e
fechamento da obra em Steel Frame

- Em paralelo as vedacGes, foram executadas as instalacoes
elétricas, hidraulicas, sistemas e ar-condicionado, para
posteriormente realizar a execucdo do piso de concreto e
acabamentos em geral

e Qualidade urbana:

- "A construcdo do Centro de Eventos eleva o grau de
qualidade na infraestrutura para realizacdo de eventos na
regido. O espaco ird sediar assembleias e eventos sociais e
culturais, tornando-se um elemento fortalecedor do turismo
e da economia da regido”
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e Projeto:

- Com nivel actstico elevado, o empreendimento demandou
um projeto especifico. Todos os materiais e técnicas
construtivas empregados atendem as especificacdes técnicas
nos ambitos acsticos e térmicos

- A cobertura projetada cumpre com sua funcao primordial,
além de equilibrar a temperatura e prover maior eficiéncia
em isolamento acUstico do que as coberturas convencionais.
Por meio de ensaios, foi confirmado que a cobertura
atenua o som em até 75%, em comparacdo com telhas
convencionais

- No projeto arquitetonico, a obra busca valorizar as tradicdes
e ainda contribuir com o giro financeiro do distrito e cidades

proximas. Nesse propdsito, uma das edificacdes do Centro
de Eventos tem como inspiragao o primeiro moinho da
Cooperativa Agraria

e Gestdo da agua, solo e residuos:

- Foram utilizadas diferentes técnicas construtivas a fim de
diminuir os desperdicios, tais como a utilizagao de estrutura
pré-fabricada de concreto e estrutura metdlica, bem como
Steel Frame, estrutura em perfis de aco e fechamento
em placa cimenticia, que implica em menos residuos e
desperdicios de material

- Técnica conhecida como “construcdo a seco”, o Steel Frame
apresenta baixa utilizacdo de &gua, garantindo resisténcia e
sustentabilidade para a construcao

OUTROS PROJETOS
Solar Di Lucca

DADOS TECNICOS

Local: Londrina (PR)

Tipo: Residencial

Dimensoes: 18.364 m? (4rea construida)
Investimento: N/A

Entrega: 2021

Diferencial técnico: Qualidade de execucdo em produto de
baixo custo, enquadrado no programa Casa Verde Amarela

DESCRITIVO DE SOLUCOES
¢ [novacao:

- Execucao em parede de concreto, utilizacao de kits
elétricos, pintura externa eletrostatica hidrorepelente
com alta resisténcia e durabilidade, solu¢des de
economia compartilhada com bicicletas, ferramentas,
material esportivo

¢ Planejamento:

- Para execucdo dos apartamentos, foi realizada a montagem
através de ciclos; um dia antes da concretagem, foi feita
a montagem das armacdes elétrica e hidraulica, ficando
pronta para a montagem da forma e concretagem (o
apartamento € liberado para as préximas atividades,
facilitando etapas e eliminando processos)

- Para a execucdo dos revestimentos internos das paredes,
foram utilizadas argamassas prontas e ensacadas, evitando
desperdicios e melhorando o controle de material e
execucao

e Qualidade urbana:

- Empreendimento de moradia popular no ambito
do programa habitacional (primeiro imavel), com

estacionamento integrado e ocupacdo de 60% da area de
terreno, atém de area de lazer

- Apos finalizado, o empreendimento traz valorizagéo ao
entorno e desenvolvimento para as dreas proximas

e Projeto:

- Projeto executado com requintes arquitetonicos e cores
na tendéncia atual, pensado para acolhimento e uma
percepcao de moradia digna

- Possui esquadrias de aluminio, pintura elastomérica, quadra
esportiva com pintura de alta aderéncia, compartilhamento
de bicicletas, ferramentas, materiais esportivos, playground

- Na piscina, foram sequidos os critérios da NBR 9050
acessibilidade e NBR 10339, com sistema de seguranga no
entorno

- "0 imovel traz sofisticacdo de acabamento e conforto, com
esquadrias de aluminio, acabamentos ceramicos e piso
laminado"

e Eficiéncia energética:

- lluminacdo geral da area comum em LED, controle através
do quadro sinéptico setorizado e controlado pela portaria
principal

¢ Uso de materiais:

- Edificio executado no sistema de parede de concreto,
com acabamento ceramico, azulejo nas paredes e piso
nas areas molhadas, sistema de impermeabilizagao
com polimero acrilico nas paredes e aplicacdo para
reqularizagdo niveladora cimenticia ensacada, evitando
desperdicio e assegurando facilidade de aplicacéo,
além de acabamento final em massa PVA e tinta latex,
trazendo conformidade e qualidade

- Sala e dormitdrios com acabamento em piso laminado.
Loucas e metais foram implementadas a partir de politicas
de gestdo da qualidade (ISO 9001 e PBQP-H), seguindo a
metodologia Lean Construction no recebimento de material
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(Ficha de Verificacdo de Material) e servicos executados
(Ficha de Verificacao de Servico)

- De acordo com critérios normativos, todos os grupos de
materiais que constam no PSQ foram avaliados para que o
produto/fornecedor fosse qualificado

- Foram adquiridas madeiras de fornecedores legalizados e
com Documento de Origem Florestal (DOF)

¢ Gestdo da agua, solo e residuos:

- 0 empreendimento possui medidores (hidrometros) de
agua instalados em local de facil acesso e individuais, area
permeével de 46%, sendo 3.121 m2 drenantes, com sistema
de aproveitamento de gua de chuva para uso na area
comum

- Utilizacdo de caixas acopladas com controle de vazéo da
Deca

INDUSTRIALIZAGAO

- A empresa utiliza estacas de fundacdo, estruturas e
lajes alveolares protendidas pré-moldadas, estrutura de
fechamento vertical em Steel Frame, fechamentos verticais
com chapas cimenticias, estrutura metalica com trelicas

tipo Steel Joist, paredes de gesso acartonado (Drywall) com
isolamento térmico e acUstico para areas secas e Uimidas e
contrafogo

- O intuito é garantir menor variacao nos materiais
empregados, entregando maior homogeneidade, melhor
gestdo e controle de estoques, otimizacdo da logistica em
canteiro e maior grau de profissionalismo dos colaboradores.
Além disso, permite reducdes consideraveis de prazos e de
geracao de entulho

- 0 maior desafio est4 em aspectos de suprimentos,
gerenciamento de estoques, logistica e acompanhamento
dos servicos executados

- Como maior beneficio, entrega-se uma obra moderna ao
cliente

FATOS MARCANTES

e Em 2021, o Grupo realizou quase 20 langamentos, somando
um VGV (Valor Geral de Venda) de mais de R$ 1,8 bilhdo

e Além dos lancamentos, foram realizados mais de dez
entregas no ano, sendo quatro da A.Yoshii Imobiliério, trés
da Yticon e as demais compostas por obras corporativas
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LIBERCON ENGENHARIA

PRINCIPAL PROJETO
Sede Administrativa Autoglass

DADOS TECNICOS

Local: Vila Velha (ES)

Tipo: Comercial e Industrial
Dimensdes: 18.415 m?
Investimento: R$ 200 milhdes
Entrega: 2021

Diferencial técnico: Estrutura metalica, fechamentos em Steel
Frame e UPS rotativa

DESCRITIVO DE SOLUGCOES
¢ Inovacdo:

- Empreendimento 100% em estrutura metalica com lajes em
Steel Deck, fechamentos em Steel Frame

- Geracao de energia estabilizada através de UPS rotativa

¢ Planejamento:

- Fundacdes em solos rochosos, o que determinou a utilizacdo
de dois tipos de estaqueamento para o arranque da
edificacdo

- Construcdo de caixa de retardo em aduelas de grande
volume e profundidade em solo mole, que s6 pode ser
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executada com montagem de barreiras provisérias de
contencao
Projeto:

- Estrutura metélica de rapida montagem. Revestimentos
externos em ACM, aco pintado e vidros com detalhamentos
construtivos complexos

- Divisorias e forros actsticos em todas as salas
- Vidros com reflexdo solar

- Utilizacdo de brises solares para melhoria do conforto,
conforme estudo de insolacdo realizado na edificacdo

- Ar-condicionado em todas as salas

- Sistema VRF

Eficiéncia energética:

- Aquecimento solar para os chuveiros do prédio anexo

Uso de materiais:

- Porcelanatos, granitos, ACM, aco, aluminio, placas
cimenticias, placas de gesso, forros em placas de gesso,
aco e |a de vidro, revestimentos em laminado melaminico e
revestimentos em aco inox

Gestdo da agua, solo e residuos:

- Adocdo de agua de relso, caixa de retardo de aguas pluviais

- Sistema de reutilizacdo de agua de chuva, captadas pelos
telhados do prédio principal e do anexo

- Sistema de tratamento de esgoto do empreendimento antes
do descarte na rede publica
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OUTROS PROJETOS a incéndio pré-montados e casa de bombas em skid
= montadas off-site
Praia da Grama : U -
e A adocao de solugoes industrializadas tem o objetivo

DADOS TECNICOS de otimizar o tempo e reduzir o prazo de execucao,
além de aumentar a padronizacdo, precisdo geométrica
e qualidade do produto, pois permite obter controles
mais rigorosos na producao, menor demanda por méo

Local: Itupeva (SP)
Tipo: Comercial e Lazer

Dimensdes: 91.606 m? (terreno), 4.296 m? (clube), 25,6 m? de obra e, principalmente, menor desperdicio, o que traz

(piscina) beneficios tanto ambientais quanto em termos de custo

Investimento: R$ 160 milhdes de material da obra

Entrega: 2021 e 0 principal desafio é em relacdo a méo de obra, pois

Diferencial técnico: Vigas em MLC (Madeira Laminada Colada) processos industrializados (linhas de montagem) exigem

e cobertura em chapas de 0SB, com enchimento em EPS ou |a maior qualificacao, o que a torna mais escassa. "Além

de rocha e revestimento com Manta PVC disso, existem obje¢des culturais que precisam ser
trabalhadas juntos aos clientes e usuarios finais, que

DESCRITIVO DE SOLUCOES muitas vezes participam do processo influenciando nas

* Inovacio: escolhas na fase de projeto"

- Vigas, brises e pergolados em MLC (Madeira Laminada
Colada)

- Cobertura em chapas de OSB com enchimento em EPS ou I3
de rocha, revestidas com manta PVC para impermeabilizacao

- Pequenas edificacdes (guarita e torre de controle) em painéis
CLT (Laminado de Madeira Cruzada), usados como paredes e
lajes, eliminando pilares e vigas

FATOS MARCANTES

e Com mais de R$ 1,3 bilhdo em contratos em carteira,
a empresa entregou “projetos Unicos e extremamente
desafiadores” em 2021, como a primeira piscina de
ondas surfaveis da América Latina (Praia da Grama), com
tecnologia da Wavegarden Company

e  Situado na Fazenda da Grama, o inédito complexo tem

INDUSTRIALIZAGCAO quase 1 km de faixa de areia, 28 mil m? de espelho d'agua
e As solucbes industrializadas utilizadas sao extremamente e produz 900 ondas por hora
variadas, incluindo painéis Tilt-Up, pilares e vigas pré- e Também foi entregue um dos maiores centros de
moldados, estrutura metalica em edificios verticais, distribuicdo em nave Unica das Américas, com mais de 177
paredes em Steel Frame e Drywall, estruturas em madeira mil m2 de 4rea construida e certificagdo LEED Gold, que
engenheirada, kits hidraulicos, sistemas de combate tera a operacao totalmente automatizada
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MATEC ENGENHARIA
PRINCIPAL PROJETO
HSI Parque da Cidade

DADOS TECNICOS

Local: Sao Paulo (SP)

Tipo: Comercial

Dimensdes: 228.000 m?

Investimento: R$ 500 milhGes

Entrega: 2021

Certificacao: LEED Gold Core&Shell e LEED Neighbourhood (em
andamento)

Diferencial técnico: Complexidade do empreendimento
aliadas ao curto prazo e dificuldade de acesso logistico. Desde a
concepcdo, o cronograma demandava que a obra fosse encarada
como quatro obras distintas: Torre B1, B2, B3 e Embasamento

e |ndicado como um dos mais sustentaveis da América Latina, o
projeto conta com sistemas nao-usuais, como sistema de lixo
e esgoto a vacuo e sistema de tratamento e reliso de agua,
além de 58 elevadores com velocidades de até 6 m/s

DESCRITIVO DE SOLUGCOES
¢ Inovacdo:

- "0 emprego da tecnologia e digitalizagdo da construgao
teve papel importante no empreendimento, desde a fase de
desenvolvimento dos projetos e solucdes técnicas a gestao
logistica em campo”

Na fase de desenvolvimento de projetos executivos, a
empresa utilizou o BIM para modelar, compatibilizar e
coordenar aproximadamente 50 profissionais, dentre
projetistas, consultores, especialistas e fornecedores.

"Sem o uso ativo desta ferramenta, ndo seria possivel
desenvolver no prazo necessario, além de aumentar o risco
de interferéncias em campo”

0 modelo gerado também foi aproveitado no ambito

do Planejamento 4D, sendo atrelado ao cronograma e
permitindo a equipe e gestao da obra estudar diferentes
cenarios de evolucao e planos de ataque, comparando de
maneira visual e palpavel as diferencas entre o avanco
previsto e as medicoes realizadas

Outra solucdo inovadora aplicada foi a aerofotogrametria por
drones. A solugdo consiste no uso de drones para a captura
de realidade, as imagens em uma plataforma web por meio
de algoritmos e disponibilizando produtos georreferenciados
com precisao de até 6 cm.

Os produtos mais utilizados incluem ortomosaico e nuvem
de pontos, que permitem a afericao de medidas, volumes,
demarcacao de dreas, comparagdo entre levantamentos e a
comunicacao entre as partes (desde a equipe de obras até o
cliente final e investidores)

Tablets embarcados também foram utilizados pela equipe
de Qualidade e Seguranca do Trabalho para conduzir as
verificacdes e inspecdes em campo, anulando o uso de vias
fisicas e agilizando o compartilhamento das informagées

A equipe de producao também utilizou tablets para acessar
em campo o gerenciador on-line de arquivos, que continha
projetos, especificacdes e detalhamentos para auxiliar na

36 / Grandes Construgoes




REVISTA

C

mitigagao de erros de execucao

¢ Planejamento:

Prazo de 28 meses para construgao e comissionamento
avancado do empreendimento, paralelamente ao
desenvolvimento dos projetos executivos e compatibilizacao

Desde o inicio, a estratégia de execucdo foi priorizar o
caminho critico: focar a escavacao e desmonte de rochas
nas areas das torres para liberar as fundagées e a estrutura,
que liberariam os demais servicos. Para isso, a estrutura
deveria avancar em ciclos de 9 dias tanto no core (moldado
in loco com formas trepantes) quanto no extra-core
(construido em vigas e lajes pré-moldadas), defasados num
intervalo de dois pavimentos.

Conforme ocorria 0 avanco do extra-core em lajes pré-
moldadas, a solucdo (que ndo depende de escoramentos)
permitiu a entrada do ciclo das atividades internas
(instalagdes, fechamentos, acabamentos etc.) planejados para
finalizacao em 54 dias, iniciando sempre dois pavimentos
abaixo da montagem da estrutura

Com este planejamento, cada torre possuiria no maximo
seis pavimentos com atividades internas simultaneas, sendo
cada um em uma fase diferente, conferindo cadéncia para o
trabalho de fornecedores

Partindo do preceito de “subir a obra pronta”, a ascensao
das fachadas também deveria acompanhar a montagem da
estrutura. Com uma laténcia de quatro pavimentos, para
garantir a eficiéncia dos sistemas de protecdo de quedas,

a montagem dos painéis de fachada pré-moldada foi
programada para o periodo noturno, junto ao recebimento

e distribuicdo dos painéis da pele de vidro, que por sua vez
foram montados em periodo diurno

Para 0 embasamento e subsolos, a mesma logica foi mantida,
de modo que a projecéo de quase 22.000 m? foi dividida
em setores verticalizados, possibilitando a liberacao de cinco
pavimentos (subsolos) a cada setor montado

¢ Qualidade urbana:

Desde sua concepgdo, o empreendimento foi pensado para
permear 0 ambiente urbano, trazendo um parque linear
integrado, uma lagoa artificial com espécies naturais de
plantas e peixes, ciclovias e pistas de caminhada, playground
infantil e deck no espelho d'4gua, criando uma extensa area
de circulacdo e interacdo aberta ao publico

Esses e outros dispositivos do complexo visam trazer
qualidade de vida ao publico que frequentar o espaco diria
ou esporadicamente

¢ Projeto:

Durante o desenvolvimento dos projetos, a empresa contratou
uma consultoria para elaborar uma analise de conforto
acUstico, considerando que cada elemento construtivo do
edificio tem a capacidade de isolar acusticamente os espacos.
A partir dos ensaios realizados, foram definidos critérios para
interface com todas as disciplinas

- Para a eficiéncia térmica, foram realizadas analises das ilhas
de calor (reducdo da absorcdo de calor na cobertura), por
meio de pintura e paisagismo, tanto nas torres como nos
restaurantes. Além disso, foram realizados diversos ensaios,
considerando as fachadas com vidro de alto desempenho
para controle solar

Eficiéncia energética:

- Dentre os principais atributos do empreendimento, pode-
se destacar a simulacdo energética (englobando sistemas
como ar-condicionado e iluminacdo), reduzindo significante
o0 consumo de energia, esgoto a vacuo, fachada em pele de
vidro com vidro de alto desempenho com controle solar e
reducao de 40% no consumo de agua

- No decorrer da obra, a equipe de consultoria acompanhou
a execucao para garantir que a obra estava ocorrendo
conforme os parametros exigidos pelo LEED, como separacao
de residuos, prevencao de poluicao, utilizacdo de materiais
com um minimo de 20% de conteldo reciclado, producéo
de ao menos 20% dos materiais préxima a regiao da obra,
madeira certificada e materiais com baixa emissao de VOC

Uso de materiais:

- Estrutura de concreto mista para as torres (pré-moldada e
moldada in loco)

- Estrutura metalica, com destaque para os helipontos,
fachadas e restaurantes

- Fachadas em pele de vidro e placas pré moldadas

- Aco inox, granito e vidro para acabamento do hall dos
elevadores do térreo
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- Piso elevado e piso drenante na area externa destinadas a veiculos de baixa emissdo e baixo consumo)

- Revestimento em ACM para acabamento dos restaurantes e

dos helipontos INDUSTRIALIZACAO

e Aempresa emprega sistemas industrializados e

e Gestdo da agua, solo e residuos: : T .
gua, modulares em diversas disciplinas construtivas, desde

- Agua de redso, considerando inclusive reaproveitamento estruturas (pré-moldados), fechamentos (pré-moldados
dos drenos do sistema de ar-condicionado (VRF), esgoto / sistemas em painéis / Drywall) e instalacdes (kits
cinza, aguas pluviais, abastecendo o sistema de irrigagdo e prontos de hidraulica e elétrica), até ambientes
vasos sanitarios completos (banheiros prontos / médulos habitacionais)

- Esgoto a vacuo e Como beneficios, pode-se mencionar a reducao de

- Qualidade do ar interno efetivo em campo, aumento da qualidade do produto

- Paisagismo, com parque linear (uma vez que sao produzidos em ambiente controlado),

racionalizacdo de insumos e otimizagdo do prazo de
execucao em obra. Também é possivel obter beneficios
colaterais como a reducdo de risco de seguranca, visto

- Sistema de irrigacdo 100% abastecido com dgua de redso
- Piso drenante

- Atendimento a eficiéncia energética (luminotécnico, ar- que ha menos atividades e pessoas envolvidas no campo
condicionado) e Alinhar os sistemas entre a cadeia produtiva esta entre

- llhas de calor (reducao da absorcao de calor na cobertura, os principais desafios. Isso esta diretamente ligado
por meio de pintura e cobertura verde ao momento do desenvolvimento dos projetos, que

- 40% de reducdo no consumo de dgua idealmente deveriam ja nascer com o pensamento

modular/industrializado e ndo adaptar a solugdo durante

- Sistema de coleta de lixo a vacuo \ }
o andamento da obra. "Conseguir que o mercado pense

* Outros: em projetos ja com essa mentalidade auxiliaria muito
- Mobilidade (bicicletarios disponiveis para visitantes no ‘casamento’ de diferentes solucdes modulares e
e usuarios do empreendimento e vagas de veiculos industrializadas"

Investimento: R$ 168,5 milhdes
Entrega: 2023

Diferencial técnico: Utilizacdo de shafts em Drywall e
argamassa estabilizada

DESCRITIVO DE SOLUGOES
e Inovacdo:

- Preenchimento de FVS e check-list do cliente via tablet,
utilizacdo de argamassa estabilizada, uso de aplicativo para
controle de estoque com base em QR-Code, sistema Lean
de producdo, sistema de acompanhamento de manutencdes
preventivas para o pés-obra

¢ Planejamento:

MOURA DUBEUX - Utilizacdo de gréfico tempo x caminho com base no

conceito de linha de balanco, para planejamento de forma

PRINCIPAL PROJETO macro visual e planejamento detalhado com base em valor
i . agregado

Mirante do Cais e Qualidade urbana:

DADOS TECNICOS - 0 empreendimento destina para uso publico mais de 60%

I Recif da area do terreno, que contemplara ciclovia, passeios e
Local: Recife (PE) jardins seguindo conceito de “gentileza urbana”
Tipo: Residencial - O projeto possui ainda teto verde e horta comunitaria, além

Dimensoes: 56.178 m2 (area construida) de contemplar sistema de redso de aguas pluviais
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e Projeto:
- 0O projeto atende a norma de desempenho para as
edificagbes, com projeto realizado a partir de simulagées
computacionais de conforto térmico, acUstico e luminico

¢ Eficiéncia energética:
- O projeto contempla painéis solares para geracdo de energia
elétrica, que atenderd a area comum do empreendimento

- Possui ainda estacbes de recarga com tomadas para carros
elétricos

e Uso de materiais:

- A empresa desenvolveu esforcos em otimizar as interfaces
para uma obra sustentavel a partir de tecnologias
construtivas adequadas, especificacdo de materiais e projetos
bem-desenvolvidos e prontos para a obra

- "A compatibilizagdo de projetos é essencial. Dessa
forma, a empresa prioriza um desenvolvimento mais
sustentavel proveniente da menor geracao de residuos pala
racionalizacdo da producdo”
e Gestdo da agua, solo e residuos:

- Reducao do consumo de agua: uso de lava rodas
com agua de relso, uso de concretos e argamassas
usinados bombeados (em vez de ensacados), tanto
para fins estruturais quanto revestimentos (fachadas
aderidas, embocos e revestimentos internos, contrapisos e
assentamento de alvenarias), realizacdo de treinamentos

periodicos de conscientizacao com os funcionarios da obra

Reducdo da geracao de residuos: monitoramento e
orientacdo constante da execucdo dos servicos e limpeza
do canteiro de obras; realizacdo de treinamentos periédicos
de conscientizacdo com os funciondrios da obra; uso de
argamassas dosadas em central para revestimentos internos
e externos; e utilizacdo do sistema Toyota de produgdo,

que evita desperdicios, assim como o uso de projetos com
paginacdo exata das elevacdes de alvenarias internas e
externas, evitando quebras de materiais e minimizando
geracao de residuos. Melhor segregacédo dos residuos
gerados e reaproveitamento no prdprio canteiro, assim como
destinacéo a locais que realizam beneficiamento

Para evitar contaminacao do solo: verificacdo de
possivel geracao de residuos perigosos em demoli¢bes,
escavacao de solos contaminados, limpeza de pincéis,
derramamentos de produtos, nata de cimento, entre outros.
Previsdo de construgdo de depdsito de quimicos, coberto e
com piso de concreto, incluindo sistema de contencao contra
vazamentos para armazenamento de residuos perigosos

Reducédo do consumo de energia elétrica:
exemplifica-se o uso de equipamentos economizadores
no canteiro, otimizacao do uso de guinchos cremalheira
através do sistema Toyota de producéo e utilizagdo dos
elevadores definitivos de alta eficiéncia durante a fase de
acabamentos

OUTROS PROJETOS
Beach Class Salvador

DADOS TECNICOS

Local: Salvador (BA)

Tipo: Residencial

Dimensoes: 23.382 m?2 (4rea construida)
Investimento: R$ 71 milhdes

Entrega: 2023

Diferencial técnico: Utilizacdo de shafts em Drywall, paredes de
alvenaria interna em Drywall e argamassa estabilizada

INDUSTRIALIZACAO

e  Aempresa utiliza fechamento de shaft com Drywall e
paredes em Drywall nas estruturas internas de alguns
empreendimentos

e 0 objetivo é obter maior produtividade e menor custo de
producao

e Dentre os beneficios, a execugao exige menor emprego de
mao de obra direta, tornando-se mais limpa e com menor
geracao de residuos

Obras com forte demanda por redugéo de custo e agilidade
na execucdo representam os desafios apontados

Os projetos sédo racionalizados (formas, modulagéo de
alvenaria, revestimentos etc.), evitando ndo-conformidades e
desperdicios
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MRV ENGENHARIA

PRINCIPAL PROJETO
Reserva Macauba

DADOS TECNICOS

Local: Ribeirdo Preto (SP)
Tipo: Residencial

Dimensoes: Casas de 44 m?2
Investimento: R$ 2,8 milhdes
Entrega: 2020

Diferencial técnico: Utilizacdo de sistema de painéis de Wood
Frame, produzidos em sistema off-site, para a construgao das casas

DESCRITIVO DE SOLUCOES
¢ [novacao:

- Utilizacdo de painéis pré-fabricados de Wood Frame
(composto de estrutura, instalagdes, esquadrias e
fechamentos) para construcdo das casas e cobertura
industrializada (montada no chao com trelicas pré-fabricadas
e depois icada)

¢ Planejamento:

- FundagGes, passeios, redes externas de instalacdes elétricas
e hidrossanitarias construidos em 5 dias por casa, além de
estrutura e cobertura em 2 dias/casa e acabamentos em 10
dias/casa

¢ Qualidade urbana:

- "0 empreendimento insere-se no espago urbano e
contribui para sua qualidade a partir da execucdo de
um bairro planejado, com investimentos no loteamento,
obras de urbanizacéo, infraestrutura e areas verdes.
Além de a localizacdo ser proxima a escolas e comércio,
garantindo acesso aos servicos da cidade"

e Projeto:

- Em relacdo a arquitetura, o projeto inclui casas de 44
m2 com dois dormitérios e cozinha tipo americana e pé
direito de 2,70 m, além de quintal

- Em relacdo as solugdes de conforto acustico e térmico,
utiliza-se manta termoacustica nas paredes e forro e
manta térmica no telhado

¢ Uso de materiais:

- Estrutura de madeira, placas de Drywall, placas
cimenticias, esquadrias de aluminio, portas de madeira,
piso e revestimento ceramico, telhas de concreto

e Gestdo da agua, solo e residuos:

- Reducdo de 85% na geracao de residuos e de 90%
no uso de recursos hidricos, se comparado ao método
tradicional de alvenaria

e Qutros:
- Manutencao facilitada
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OUTROS PROJETOS
Solar de lbiza

DADOS TECNICOS

Local: Camacari (BA)

Tipo: Residencial

Dimensodes: Apartamentos de 38 m2 (320 unidades)
Investimento: N/A

Entrega: 2021

Certificacdo: Selo Casa Azul (2021)

Diferencial técnico: Utilizacdo de sistema de paredes internas
em Drywall

DESCRITIVO DE SOLUGOES
¢ [novacao:

- Montagem das paredes internas de Drywall in loco, apds
finalizagdo da estrutura de concreto (paredes e lajes)

- Utilizacdo da metodologia BIM

e Montagem:

- Inloco (método tradicional), com fixacdo de guias e
montantes, instalacdo de reforcos (quando necessario) e
sistemas elétricos, além de fixacdo das placas de Drywall e
execucao de revestimentos

¢ Uso de materiais:

- Paredes externas em concreto armado

- Paredes internas em Drywall (estrutura metalica e placas de
gesso)

- Esquadrias de aluminio, portas de madeira, piso e
revestimento ceramico e telhas de concreto

Outros:

- A empresa totaliza 22 obras em execucdo com uso de
Drywall, sendo que outras 15 obras iniciardo nos proximos
12 meses

INDUSTRIALIZACAO

A empresa utiliza paredes internas dos apartamentos em
Drywall, painéis pré-fabricados de Wood Frame e sistema de
cobertura industrializada

"0 objetivo é aumentar a produtividade e a qualidade das
atividades, seja na construcéo de casas ou de apartamentos,
permitindo um aumento na eficiéncia das obras e na
satisfacdo do cliente"

Os principais beneficios incluem reducdo do prazo de obra,

aumento da produtividade, reducdo de desperdicios, maior

controle de qualidade, menor geracdo de residuos e ganhos
em sustentabilidade

Representam desafios o custo mais elevado (“por
enquanto”), logistica de transporte entre fabrica e canteiro e
cadeia de suprimentos pouco desenvolvida para construgao
industrializada, além de aspectos culturais do setor

FATOS MARCANTES

Em 2020, a MRV alcancou recorde histérico com 54 mil
unidades vendidas (vendas brutas) e R$ 8,7 bilhdes em
volume de vendas, além de receita liquida de R$ 6,6 bilhdes.
Foram entregues mais de 44 mil unidades no periodo

No ano passado, R$ 236 milhdes foram investidos em obras
de melhoria da infraestrutura urbana nas cidades onde a
empresa atua, com beneficios a comunidade

No ambito ambiental, a companhia diminuiu em 24% as
emisses indiretas por aquisicao de energia, em comparacao
a 2019, alcangando reducéo de mais de 18% na geragao
de residuos (o que significa mais de 70 mil toneladas de
residuos reciclados) e de 80 mil toneladas nas emissdes

de GEE (Gas de Efeito Estufa). Atualmente, 100% de seus
novos fornecedores sao contratados com base em critérios
socioambientais

Premiagbes recebidas em 2020:

“Melhores Empresas em Satisfacdo do Cliente”, realizado
pela MESC

“Prémio Smart Customer”, promovido pela Garrido
Marketing e InovaFocus, com Apoio Técnico do IBMR
(Instituto Brasileiro de Marketing de Relacionamento)
“Prémio Conarec”, do Centro de Inteligéncia Padrdo (CIP)
“Valor Inovacdo”, do jornal Valor Econdmico

“Marcas Mais”, realizado pela Troiano Branding e Estaddo
“100+ Inovadoras”, da IT Midia em parceria com a PwC
“Ranking das Dez Empresas Mais Inovadoras do Brasil”, da
Revista Forbes

Uma das Melhores Empresas para se Trabalhar em Minas
Gerais”, do Great Place to Work (GPTW)

“20 Empresas que mais Incluiram Profissionais com
Deficiéncia em 2019", do Instituto de Desenvolvimento do
Trabalho do Ceara (IDT-CE)

“Anuério Epoca Negdcios 360°", da Revista Epoca Negdcios

“10° Prémio Empresas que Melhor se Comunicam com
Jornalistas”, do Centro de Estudos de Comunicacdo
(CECOM)
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SEVENPLAN URBANISMO

PRINCIPAL PROJETO
Polo Empresarial & Industrial
THO Thomazella

DADOS TECNICOS

Local: Brodowski (SP)

Tipo: Comercial

Dimensdes: 276.000 m?

Investimento: R$ 10 milhdes

Entrega: 2022

Diferencial técnico: Loteamento de acesso controlado para
empresas e indUstrias com infraestrutura diferenciada, além de
oferta de servicos e facilidades para empresas e seus funcionarios.
Cotizagdo de servicos como seguranca, infraestrutura logistica,

administracdo, centro médico, controle de acesso e bem-estar dos
funcionarios

e O loteamento conta com ruas amplas com 19 m de largura,
pavimentacao pronta para veiculos pesados com sinalizacao
facilitada, balanca e estacionamento para caminhdes

o Area verde totalmente arborizada com 27.000 m?

e Heliponto estrategicamente localizado no empreendimento
para facilitar o deslocamento com rapidez e agilidade

e  Prédio de recepgao com 550 m?, seguranca, saguao de
espera, salas de reunido e salas de treinamento

e Infraestrutura com centro comercial, praca de alimentacao,
centro médico, espaco para coworking e cafeteria, além de
uma futura torre corporativa

DESCRITIVO DE SOLUCOES
¢ [novacdo:
- A obra utiliza o software Civil3D na elaboracdo dos projetos
de infraestrutura.

- A utilizacdo da plataforma BIM permite maior integracao das
areas do projeto, evitando sobreposicdes e interferéncias

¢ Planejamento:

- Utiliza um sistema online de orcamentos e planejamentos
(OrcaFascio) para a formatacao de custos, etapas
construtivas, planejamento de cronogramas, desembolso
financeiro e projecdes de obra

e Qualidade urbana:

- 0s empreendimentos buscam proporcionar uma melhor
qualidade ambiental urbana ao usuério final, vista como
elemento fundamental para o alcance da melhoria da
qualidade de vida

- 0s empreendimentos contam com areas de lazer arborizadas,
areas de vivéncia, pavimentos permeaveis, captagao e
descarte adequados de 4guas de chuva e aguas servidas

¢ Projeto:

- Séo utilizados elementos como telhas termoacUsticas no topo
da edificacéo, para isolamento térmico

- As lajes sdo compostas por uma série de camadas: concreto,
aco, materiais isolantes, revestimentos etc. Alguns desses
isolantes podem ser mantas de diversos materiais, como |3 de
vidro, I& de rocha, |a de PET, cortica, fibra cerdmica, silicato de
céalcio, entre outros

- "0Os forros conferem melhor desempenho e conforto
térmico e acUstico a edificacdo, mesmo que néo tenha os
demais tipos de isolamento citados. Além disso, podem
complementar outros isolamentos”
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e Eficiéncia energética:
- Os edificios terdo energia renovavel fotovoltaica com
iluminacdo em LED

- A utilizacdo sistemas de energia fotovoltaicas torna o
sistema extremamente vantajoso e confidvel. Diferentemente
de outras fontes geradoras, como a hidrelétrica ou a carvao
e gas, o fotovoltaico depende exclusivamente da luz solar,
fonte renovavel e inesgotavel.

- Outras vantagens na utilizacdo deste sistema sdo:
Auséncia de ruidos e poluicao
Agilidade e facilidade de instalacao
Baixa manutencao e vida Util prolongada do sistema

Economia de até 95%

Uso de materiais:

- Os insumos mais utilizados incluem: cimento, areia, cal,
pedra britada, madeira, concreto, aco para construcao civil,
argamassas, tijolos, gesso, impermeabilizantes, telhas, tintas,
pisos e revestimentos ceramicos, materiais hidraulicos de
PVC e ferro fundido, materiais elétricos

Gestao da agua, solo e residuos:

Para a destinacdo dos residuos e aguas servidas, a empresa
implanta Estac6es de Tratamento de Esgoto (ETE) compactas
e modulares nos locais em que 0 municipio ndo conta com
sistema de tratamento préprio

OUTROS PROJETOS
Vila Bela Balneario Rifaina

DADOS TECNICOS

Local: Rifaina (SP)

Tipo: Misto

Dimensdes: 142.000 m?
Investimento: R$ 6 milhdes
Entrega: 2021

Diferencial técnico: Loteamento fechado localizado as
margens da Represa de Jaguara, com estrutura completa de lazer

DESCRITIVO DE SOLUCOES
¢ Inovacao:
- Toda a iluminagédo publica em LED, além de sistema de
captacéo e tratamento compacto de esgoto
e Qualidade urbana:
- Estrutura de lazer completa com a seguranga de um
condominio fechado
* Projeto:
- Empreendimento inclui 144 lotes de 400 a 800 m2 com
guarita 24 horas, marina, rampa e pier para barcos,
restaurante Beach Clube, lounge bar, praga com lago,

bangalds, playgrounds, praca mirante, outdoor fitness e
lotes comerciais

INDUSTRIALIZACAO

e Aempresa utiliza paredes de concreto moldadas in loco

O sistema é recomendavel para empreendimentos com alta
repetibilidade, como condominios e edificios residenciais
Entre as principais vantagens obtidas pelas construtoras que
utilizam o sistema parede de concreto, é possivel destacar:

Prazos: Maior garantia do cumprimento de prazos em
comparagao aos sistemas construtivos mais convencionais

Qualidade: Maior controle da qualidade decorrente da
industrializacdo de processos

Qualificacdo da mao de obra: As paredes de concreto
podem reduzir atividades artesanais e improvisacoes,
contribuindo para diminuir o nimero de operarios no
canteiro. Além disso, a produtividade da mao de obra é
potencializada pelo treinamento direcionado ao sistema.

Custo x Beneficio: "Quando comparada a construcao
com alvenaria, a execucdo de um Unico imével com
paredes de concreto pode ser até 12% mais cara.

No entanto, a conta se inverte quando a solugéo é
utilizada em larga escala. A repeticdo é chave para a
competitividade dessa tecnologia, ainda que, nos Ultimos
anos, 0 nimero de repeticdes necessarias para viabilizar
financeiramente o sistema tenha diminuido"

Baixa geracao de residuos: Por nao utilizar o
assentamento de blocos e tijolos, ndo ha recortes ou
sobras de argamassas

Desafios: No caso das paredes de concreto, a
qualidade final da obra depende de diversos fatores
que impactam o desempenho térmico e acustico,
relacionados principalmente a itens como espessura
das paredes, portas e janelas, instalacdes elétricas e
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hidraulicas, dentre outros. Em resumo, o desempenho

esta diretamente ligado a:
- Qualidade dos materiais utilizados

- Boas praticas de execucao

- Controle tecnoldgico, desde a producao dos insumos até

sua aplicacdo

e Como os moldes podem ser confecionados com diferentes

matérias-primas, é possivel utilizar variados tipos de
concreto nas paredes. Entre eles, cabe destacar:

- Concreto celular (Tipo L1)

- Concreto com alto teor de ar incorporado — até 9%
(Tipo M)

- Concreto com agregados leves ou com baixa massa
especifica (Tipo L2)

- Concreto convencional ou concreto autoadensavel (Tipo N)

e "Tanto o custo quanto a produtividade do sistema paredes

de concreto podem ser comprometidos se nao houver

projetos compatibilizados e planejamento consistente”

e "0 controle de qualidade merece atencéo redobrada,
sobretudo porque eventuais falhas podem culminar em
patologias reproduzidas em escala e de alto custo de
correcao”

FATOS MARCANTES

0 empreendimento Balneario Vila Bela, localizado em
Rifaina (SP) foi um sucesso da empresa em 2020, cujas
vendas foram concluidas em apenas dez meses

e Loteamentos em andamento:

Centro Empresarial THO — Brodowski (SP) (121 Lotes)
Residencial Fechado Vila Bela — Rifaina (SP) (144 Lotes)
Residencial Herminio Moretti — Restinga (SP) (186 Lotes)

Residencial Mirante da Serra — Sao Jodo Batista do Gloria
(MG) (278 Lotes)

Residencial Coimbra — Franca (SP) (21 Lotes, com Casas)
Residencial Fechado Ecoville — Passos (MG) (143 Lotes)
Residencial Kauffman — Santa Cruz da Conceicao (SP) (36
Lotes)

Loteamento Fechado Reserva da Mata — Sacramento (MG)
(44 Lotes)

Loteamento Fechado Sao Joaquim — Patrocinio Paulista (SP)
(176 Lotes)

Loteamento Fechado Aguas de Miranda — Conceicdo das
Alagoas (MG) (325 Lotes)
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