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O Guia on-line é uma ferramenta interativa de consulta para quem procura
informacoes técnicas dos equipamentos comercializados no Brasil.
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EDITORIAL | >

Lei do Saneamento Basico completa dez
anos sem motivos para comemoracoes

Em 2017, a Lei do Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007)
completou 10 anos, sem grandes motivos para comemoracdes A
legislagdo levou seis anos para entrar em vigor e comegar a mu-
dar a realidade brasileira, mas o Plano Nacional de Saneamento
Basico (Plansab), criado com a lei, com o objetivo de universa-
lizar os servicos de abastecimento de agua e saneamento até o
ano de 2033, ndo caminha no ritmo necessario.

A ideia era que o Plansab criasse uma nova referéncia regu-
latéria do saneamento basico brasileiro e que o saneamento
basico se transformasse em uma politica publica do pais, ca-
paz de ter continuidade, independente do governo de plantdo.
A nova legislacdo deveria estabelecer diretrizes para o setor,
trazendo regras e introduzindo um conjunto de instrumentos
de gestdao como a regulamentacdo e o planejamento com o
objetivo de melhorar a eficiéncia das empresas operadoras e
alcancar a universalizacdo dos servicos de abastecimento e sa-
neamento basico.

Mas tanto a Lei quanto o Plano, sozinhos, ndo conseguiram
mudar a amarga realidade do Pais. Dados do Sistema Nacional
de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS) revelam que 17% da
populacao, cerca de 35 milhdes de brasileiros, ndo sao abas-
tecidos com agua potavel e 48% da populacdo, cerca de 100
milhdes de pessoas ndo possuem coleta de esgotos.

No quesito tratamento dos esgotos coletados, somente
45% recebem o tratamento. Quando se olha para as 100
maiores cidades do Brasil, tem-se que 93,62% da populacdo
recebem o abastecimento de agua e 72,14% contam com
coleta de esgotos. Desse total, 54,33% do esgoto coletado é
tratado. Cerca de 3,5 milhdes de brasileiros, nas 100 maio-
res cidades do pais, despejam esgoto irregularmente, mesmo
tendo redes coletoras disponiveis.

0 consumo médio de agua no pais é de 154,1 litros por ha-
bitante ao dia. Em 2016, os consumos apresentam variagoes
regionais de 112,5 I/habitantes/dia no Nordeste a 179,7 I/ habi-
tantes/dia no Sudeste. Cerca de 110 litros /dia é a quantidades
de agua suficiente para atender as necessidades basicas de uma
pessoa, segundo a ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas).

Para acentuar os tons draméaticos desse sendario, nés ainda
perdemos grande parre do que produzimos, quando o as-
sunto é agua tratada. A soma do volume de agua perdida
por ano nos sistemas de distribuicdo das cidades daria para
encher seis sistemas Cantareira, de Sdo Paulo. Ao distribuir
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agua para garantir consumo, os sistemas sofrem perdas na
distribuicao, que na média nacional alcancam 38,1%, nime-
ro 3,7% superior ao de 2015.

Estudos apontam que o custo para universalizar o acesso aos
quatro servicos do saneamento (agua, esgotos, residuos e dre-
nagem), até 2033, seria de R$ 508 bilhGes. S6 para a universa-
lizacdo do acesso a 4gua e ao tratamento dos esgotos, seriam
necessarios investimentos de R$ 303 bilhes em 20 anos.

Mas nem sempre o problema é o dinheiro. A maior parte das
prefeituras de cidades pequenas e médias ndo consegue esta-
belecer o seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
Apenas 31% dos municipios brasileiros conseguiram concluir
seus Planos. Faltam equipes técnicas capacitadas para criar pro-
gramas e projetos. Muitas vezes, até existe recurso para a obra,
mas o municipio ndo consegue elaborar sequer o projeto basico.

As solucdes podem estar com o governo federal, que deve-
ria oferecer capacitacao para essas localidades, diretamente ou
através da contratacdo de empresas de consultoria. Mas, além
disso, é preciso definir, em cada municipio, uma politica local,
com regulacdo e fiscalizagdo préprias, controle social e presta-
¢ao de servico organizada. Esses pontos afetam a competéncia e
a funcdo dos municipios na elaboracao de seus planos.

0O controle social é um principio fundamental na gestdo do
saneamento basico, sendo condicdo de validade para acesso a
recursos federais geridos ou administrados por drgao ou entida-
de da Unido, quando destinados a servicos do setor.

Para que se alcance um nivel adequado de saneamento é fun-
damental, por fim, que se fortaleca a regulagdo do setor, sendo
de suma importancia a organizacdo de Agéncias Reguladoras
independentes e com corpo técnico capacitado.

Assim, quem sabe, antes de completar os préximos 10 anos da
lei, teremos finalmente motivos para celebrar.

Paulo Oscar
Auler Neto
Vice-presidente
da Sobratema
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ESPACO SOBRATEMA

FORUM DE INFRAESTRUTURA

0 Férum de Infraestrutura: Por um Novo Projeto
de Nagdo, acontecerd no dia 9 de agosto, no
Espacgo APAS, em Sao Paulo. Promovido pela
Revista Grandes Construgdes, contara com as

apresentagdes dos jornalistas Kennedy Alencar,
da Radio CBN, e Denise Campos de Toledo,
da Jovem Pan, e do presidente da Brasinfra,

Emir Cadar Filho. Inscri¢bes: http://www.
sobratemaforum.com.br/Conteudo/inscricoes

30 ANOS

Neste ano, a Sobratema comemora 30 anos
de trajetoria de bem-sucedida. Para celebrar
esta data especial, a entidade prepara algumas
novidades que serdo divulgadas em setembro,
més em que a instituicdo foi fundada.

DESTAQUE POS-VENDA

0 Nucleo Jovem da Sobratema langa uma nova
edicdo do Destaque Pds-Venda — Sobratema.
A homenagem é entregue as marcas com
melhor votag&o, apés uma analise minuciosa
dos formularios sobre a qualidade de servigos
de pds-venda respondidos pelas empresas e
profissionais do setor.

NOVOS CURSOS

0 Instituto OPUS de Capacitacéo Profissional
esta langando novos cursos. Com inicio
previsto no segundo semestre deste ano,
0s cursos terdo como tema os agregados
para construcao civil, da sua produgéao até a
transformac@o em concreto e asfalto.

CURSOS INSTITUTO OPUS

Cursos em Agosto 2018

Curso de Supervisor de Rigging ~ Sede da Sobratema

Curso de Gestdo de Ativos Sede da Sobratema

Gursos em Setembro 2018
Data Curso Local

10-14 Curso de Supervisor de Rigging ~ Sede da Sobratema

Cursos em Novembro 2018

21-22 Curso de Gestao de Ativos Sede da Sobratema

26-29 Curso de Supervisor de Rigging ~ Sede da Sobratema

JOGO RAPIDO

TABELAMENTO DO FRETE DEVE
CAUSAR IMPACTO DE R$ 3,3 Bl SOBRE
INDUSTRIA PAULISTA

> 0 impacto do tabelamento do frete sobre a indUstria paulista entre os
meses de junho a dezembro de 2018 é estimado em R$ 3,3 bilhdes de
gasto adicional com frete (19,8%). Este aumento equivale a um gasto
mensal adicional com frete de R$ 469,6 milhdes, sequndo aponta a pesquisa
Rumos da Industria Paulista. Realizada pela Federacdo das Industrias do Esta-
do de Sao Paulo (Fiesp), a pesquisa consultou 400 empresas.
Ainda segundo o levantamento, se a tabela de precos minimos do frete for
mantida, 55,3% das empresas pretendem repassar, integralmente ou parcial-
mente, 0 aumento do frete para o preco do produto. Contudo, esse repasse ja é
percebido pelas empresas pesquisadas. Metade delas (50,1%) sentiu aumento
do preco de insumos quando o valor do frete é pago pelo fornecedor. O impac-
to foi de 2,0% sobre o gasto com insumo das empresas.
"Depois de trés anos pressionadas pelo fraco desempenho da economia, as
inddstrias paulistas estdao com pouca margem para absorver este aumento do
preco do frete sem repassar para os precos dos seus produtos. No entanto,
este repasse estara ocorrendo em um momento de fraca recuperacao da eco-
nomia, o que deve levar a uma queda das vendas, conforme projetado pelas
proprias empresas que participaram da pesquisa”, observa José Ricardo Roriz
Coelho, presidente em exercicio da Fiesp.
A pesquisa aponta ainda que a maior parte da industria paulista estd sujeita
a sofrer impacto do tabelamento do preco minimo do frete, pois 59,5% das
empresas pesquisadas ndo possuem frota prépria para coleta ou entrega de
produtos. E, das 39,1% que possuem frota propria, apenas 28,2% afirmaram
que sua frota atende totalmente a necessidade de frete da empresa.
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SOBRATEMA ATUALIZA PROGRAMA
CUSTO HORARIO, AGORA COM 1.222
MODELOS DE EQUIPAMENTOS

A Associacao Brasileira de Tecnologia para Construgdo
> e Mineragdo (Sobratema) atualizou o Programa Custo
Horario de Equipamentos, englobando 357 novos
modelos de maquinas usadas em obras de todo o pais. Com isso, 0
programa totaliza 1.222 modelos, o que representa um crescimento
de 41,27% ante a Ultima atualizacdo, que contava com 865.
Esse crescimento é resultado do compartilhamento das informagdes
do Guia Sobratema de Equipamentos, considerado uma
referéncia do setor, por contemplar informagoes e especificacoes
técnicas dos principais equipamentos da construcdo, mineracao,
indUstria e agronegdcio disponiveis no Brasil.
0O programa interativo da Sobratema também apresenta uma alta
de 45% no nimero de categorias de equipamentos, passando de
74 para 107, e um aumento de 50% na quantidade de familias,
totalizando 30 familias. As 33 novas categorias pertencem a
dez novas familias: carreta hidraulica de perfuracdo de rocha,
compactador combinado — cilindros e pneus, compactador
estatico 4 cilindros, compactador vibratério tandem, fresadora de
asfalto, manipulador telescopico, minicarregadeira (Skid Steer),
miniescavadeira, recicladora de asfalto e vibroacabadora de asfalto.
Além disso, a tabela resumo do Custo Horario de Equipamentos
também foi ampliada, uma vez que acompanha a quantidade de
categorias disponiveis no programa interativo.
A Sobratema ainda realizou uma pesquisa com os principais
fabricantes, fornecedores e usuarios de maquinas no pais para
atualizar nos valores dos insumos que integra o custo horario de
um equipamento, tais como: combustivel, IPVA (Imposto sobre
a Propriedade de Veiculos Automotores), sequro DPVAT (Danos
pessoais causados por veiculos automotores de via terrestre), mao
de obra de manutencao e operacdo, aquisicdo de equipamentos
novos, dentre outros.

TRANSACOES IMOBILIARIAS
SUPERAM RS 472 BI EM
TODO O PAIS

> Um estudo inédito realizado pelo Colégio
Notarial do Brasil — Secao Sao Paulo (CNB/
SP), associacdo que congrega os cartorios de
notas paulistas, revelou que nos Gltimos 12 meses, os
tabelionatos brasileiros lavraram 378.328 escrituras
publicas envolvendo transa¢des imobiliarias. De acordo
com a pesquisa, juntos, esses imoéveis movimentaram
R$ 472.625.261.137,83.
0 estudo é parte do Projeto Indicadores Notariais,
lancado pelo CNB/SP com o propésito de dar
transparéncia as operagdes imobiliarias que
sao praticadas via cartorios de notas por meio
de escrituras publicas. “E mais uma ferramenta
importante que os notarios disponibilizam a
sociedade. Os dados servirdo também como
informacao importante para o mercado imobiliario e
para os demais setores da sociedade civil”, analisa
Andrey Guimaraes Duarte, presidente do CNB/SP.
A pesquisa sera disponibilizada todos os meses no
site do CNB/SP — indicadores.cnbsp.org.br — e trara
sempre informacdes sobre a quantidade de transagdes
imobiliarias via escritura publica, bem como o valor em
reais que estas operagdes representaram no periodo.
No més de maio, por exemplo, foram transacionados
em todo o Brasil aproximadamente 80 mil imdveis, que
movimentaram R$ 38 bilhGes. Nesse periodo, houve
um recuo de 7,6% em relagdo a abril (81.168 mil
imoveis). Ainda de acordo com o levantamento, Sdo
Paulo é o estado que mais transaciona propriedades
via escritura publica. Neste periodo foram computadas
a lavratura de 23 mil escrituras, ou seja, quase 30%
dos atos lavrados no Pais.
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CRESCE O NUMERO DE
EMPRESAS INTERESSADAS
NA PRIVATIZACAO DOS
CEMITERIOS PAULISTAS

Chega ao final, o Procedimento de
Manifestacdo de Interesse (PMI)
promovido pela Prefeitura de Sao Paulo,

que convocou os interessados da iniciativa

privada para apresentacdo de estudos e solugdes
visando a revitalizacdo, modernizacao e gestao
dos 22 cemitérios e do crematdrio publicos da
cidade de Séo Paulo.

Iniciado ainda no primeiro semestre de 2017, o

PMI (que tinha data para entrega dos estudos

marcada para 25 de julho de 2017) foi suspenso

pelo Tribunal de Contas do Municipio (TCM) que
liberou a conclusdo do procedimento apds sete
meses de idas e vindas junto a Administracao

Pablica Municipal.

Agora chancelado pelo TCM, a Prefeitura de

Sdo Paulo entende que o PMI (e consequente

recebimento dos estudos contendo solu¢des

dos players com experiéncia no setor) é passo

fundamental para a futura modelagem do processo

licitatdrio dos cemitérios publicos da cidade.

Adriano Napoli, representante do Consércio Zion,

participante habilitado no PMI, vé com bons

olhos o convite feito pela Prefeitura de Sdo Paulo

para o didlogo entre municipalidade e iniciativa

privada sobre a apresentacao de solucdes e

melhorias na gestao dos cemitérios publicos. No

entanto, ele entende que o tema ainda carece de
seguranca juridica. Segundo Napoli, “a cidade

de Séo Paulo necessita, antes de mais nada, de

um marco legal sobre o setor. Um projeto de lei

que reuna, de forma altamente organizada, as
inlimeras leis esparsas que hoje ditam, de forma
arcaica e desatualizada, as regras sobre o servico
funerario e sobre a administracdo de cemitérios
municipais e particulares”. “Nao ha como se

falar em seguranca juridica para a concessao dos

cemitérios publicos e do servico funerario (também

alvo de procedimento de manifestacdo de interesse
especifico promovido pela Prefeitura de Sao Paulo)
sem a criacdo de um normativo legal Unico, que
regulamente o setor de forma integrada”, conclui.
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SAO PAULO DESPENCA NO MERCADO
LIVRE DE ENERGIA PARA FONTES LIMPAS

A FDR Energia, empresa de geracdo e comercializacio de
eletricidade, acaba de concluir a ltima edi¢do do Indice Nacional

de Atratividade do Mercado Livre para Fontes Limpas de Energia
do més de junho. O levantamento mostra que o estado de Sao Paulo
despencou cinco colocagdes no ranking, caindo da 13a posicao em
janeiro para a 18a em junho.
J& o Rio de Janeiro subiu no ranking de atratividade para fontes limpas
no mercado livre de energia, passando da sexta posi¢do, em janeiro deste
ano, para a quinta em junho. O estado é superado apenas por Tocantins,
Par4, Espirito Santo e Goias.
0O levantamento geral mostra que o periodo registra a maior queda da
atratividade das fontes limpas de energia no mercado livre no ano, com a
média de “0,507", no comparativo com maio, que registrou “0,526".
0 ranking, tal qual o modelo do indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), elaborado pela Organizagdes das Nagdes Unidas (ONU), é
calculado em um intervalo de “0,000" (para a menor atratividade) e
"1,000" para a maior atratividade.
Pode-se considerar que valores no indice abaixo de 0,4 sao tidos
como inviaveis financeiramente para migracao para o Ambiente de
Comercializagdo Livre (ACL). Entre 0,4 e 0,6 como viabilidade moderada,
entre 0,6 e 0,8, de boa viabilidade e acima de 0,8, com alta viabilidade.
"Com base nesse estudo, as empresas podem calcular se vale a pena
migrar para o ambiente livre em cada unidade da federagdo”, afirma
Erick Azevedo, sécio diretor da FDR Energia. “Podemos também perceber
uma elevagdo nos precos devido ao regime de chuvas”, complementa.

RANKING COMPLETO DO MES DE JUNHO

ESTADO JUN
TOCANTINS 0,592
PARA 0,582
ESPIRITO SANTO 0,570
GOIAS 0,568
RIO DE JANEIRO 0,568
AMAZONAS 0,566
SANTA CATARINA 0,555
MATO GROSSO 0,554
PARANA 0,534
PIAUI 0,527
DISTRITO FEDERAL 0,525
PARAIBA 0,516
MARANHAO 0,512
CEARA 0,509
MATO GROSSO DO SUL 0,507
ALAGOAS 0,500
PERNAMBUCO 0,486
SAO PAULO 0,477
MINAS GERAIS 0,473
RONDONIA 0,470
SERGIPE 0,470
BAHIA 0,465
RIO GRANDE DO SUL 0,465
RIA GRANDE DO NORTE 0,452
ACRE 0,445
AMAPA 0,353
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(ENTREVISTA >

Entrevista com Emir Cadar, presidente da Associagao Brasileira dos Sindicatos e Associagoes de Classe de Infraestrutura -
Brasinfra e do Sindicato da Industria da Construcéo Pesada no Estado de Minas Gerais - Sicepot-MG

MENOS POLITICA, MAIS
CRITERIOS TECNICOS

“Durante todo o processo da Lava
Jato, n6s ndo conseguimos separar
CPF de CNPJ. Ou seja: ndo consegui-
mos distinguir entre o que é gestao
fraudulenta das empresas investiga-
das e sua competéncia técnica, sua
exceléncia em Engenharia. Acabamos
colocando no mesmo saco a capaci-
dade técnica de engenheiros que nao
participavam do processo de gestao,
nem se envolveram em corrupcao. Es-
ses engenheiros eram executores de
obras de altissima qualidade. O Brasil
nao pode perder essa exceléncia, con-
quistada ao longo de tantos anos e
digna do reconhecido internacional”.
O alerta é do empresario Emir Cadar
Filho, executivo da Cadar Engenharia
e presidente do Sindicato da Industria
da Construcdo Pesada no Estado de
Minas Gerais, que acaba de ser ree-
leito para um mandato de trés anos
na presidéncia da Brasinfra — Asso-
ciacdo Brasileira dos Sindicatos e
Associacoes de Classe de Infra-
estrutura.
A reeleicdo acontece em
meio a uma das piores crises
gue o setor de infraestrutura
no Brasil atravessa, caracteriza-
do pela falta de investimentos
publicos e pela fuga de aporte
de recursos privados. Cadar
sabe disso e aceita o desafio
de lutar pela reversdo desse
cenario, pelo fortalecimento
do setor e pela revitalizacdo

das empresas que nele atuam. Sua
principal arma sera a “inteligéncia” de
algumas das mais importantes entida-
des de classe da cadeia da construcéao,
representantes de diversos segmentos
de todo o Pais, associadas a Brasinfra.
“Juntas, vamos identificar quais sao os
pontos mais representativos, mais ur-
gentes, para serem trabalhados. Nao
queremos desempenhar uma atuacao
meramente politica. Vamos elaborar
estudos técnicos, com embasamento
e fundamento, para apresentar pro-
postas soélidas e coerentes, em Brasilia,
ao Congresso Nacional, por exemplo.
Nao queremos pedir. Queremos con-
vencer!”

Para ele, é importante, ainda, nao
buscar o confronto, tensionando as
relacdes com governo e entidades de
fomento, como o BNDES. “Queremos
trazé-los para a nossa causa.”

A cadeia da construcdo e o Brasil,
de maneira geral, torcem pra que ele
obtenha sucesso.

Revista Grandes Construcdes - O
senhor acaba de ser reeleito para a
presidéncia da Brasinfra, por um peri-
odo de mais trés anos. Quais as suas
metas prioritarias?

Emir Cadar Filho — No6s vinhamos
sentindo falta de uma maior repre-
sentatividade junto ao setor de infra-
estrutura do Brasil. Por isso, em 20 de
dezembro de 2016, criamos a Brasin-
fra, para representar nacionalmente o
setor e propor iniciativas para alavan-
ca-lo em novas bases, com sustenta-
bilidade. Embora tenha pouco tempo
de vida, a associacdo ja conta com a
participacdo de algumas das maiores
entidades do setor no Pafs.




Sdo elas a ACEOP — Associacao
Catarinense de Empresas de Obras
Publicas; a AEERJ — Associacdo das
Empresas de Engenharia do Rio de Ja-
neiro; a ANEOR — Associacao Nacional
das Empresas de Obras Rodoviérias; o
SICEPOT/MG - Sindicato da IndUstria
da Construcdo Pesada no Estado de
Minas Gerais; o SICEPOT/PR - Sindica-
to da IndUstria da Construcdo Pesada
do Estado do Parana; o SINAENCO —
Sindicato Nacional das Empresas de
Arquitetura e Engenharia Consultiva;
o SINCONPE/CE - Sindicato da Indus-
tria da Construcao Pesada do Cear3;
o SINDICOPES - Sindicato da IndUstria
da Construcdo Pesada no Estado do

Espirito Santo; o SINICESP — Sindica-
to da IndUstria da Construcdo Pesada
do Estado de Sdo Paulo; e o SINICON
— Sindicato Nacional da IndUstria da
Construcao Pesada - Infraestrutura.
E tivemos, em meados de junho, por
ocasido da reeleicdo para o proximo
triénio, a adesdo da Sobratema, mais
uma entidade de peso no Brasil, com
forte representatividade em um setor
importantissimo, que é o de maqui-
nas e equipamentos para construcao.

O nosso plano para os proximos
trés anos é o de alcancarmos uma
expansao moderada, com qualidade.
Nao estamos preocupados em ter 30
ou 50 associados. O que queremos é

<« Extrema dependéncia do modal
rodoviario expde a fragilidade no
pais na infraestrutura de logistica

ter associados com forte representati-
vidade e peso no setor de infraestru-
tura. Esse é 0 nosso objetivo: ser uma
entidade leve, com poucos gastos,
mas realizando muito trabalho.

GC - Qual a sua avaliacdo para o
atual cenario da infraestrutura no
Pais e o que precisa ser feito, de ime-
diato, para mudar essa situacao, es-
tabelecendo um novo ordenamento
no processo de investimento em in-
fraestrutura no Brasil?

Emir Cadar Filho - O Brasil precisa
de tudo. Temos uma defasagem de
décadas em termos de investimen-
tos em infraestrutura. Precisamos
de tanto investimento, falta tanta
coisa, ha tanto o que consertar, que
se ndo tivermos uma estratégia, nés
nao vamos a lugar nenhum. E isso
0 que estamos fazendo justamente
agora: buscando prioridade para al-
guns pontos, mas sem esquecer 0s
demais. Estamos identificando quais
sdo 0s pontos mais representativos,
mais urgentes, para serem trabalha-
dos. E, para isso, contamos com a
inteligéncia de todas essas entidades

¥ 0 Brasil esta longe de levar os beneficios do Saneamento Basico a totalidade da sua populagéo




associadas, que representam diversos
interesses de todo o Pais. Dessa parti-
cipacdo coletiva tiraremos uma posi-
cao forte, para apresentar em Brasilia
estudos técnicos com embasamento
e fundamento, elaborados por pesso-
as e entidades sérias e competentes.
Vamos levar essas propostas ao Con-
gresso Nacional, por exemplo. Nao
focamos uma atuacdo meramente
politica. A nossa meta é apresentar ao
governo reivindicacdes com base em
estudos técnicos. Nao queremos pe-
dir, queremos convencer.

Sabemos que estamos em um mo-
mento dos mais dificeis da histéria do
Brasil Essa é a opinido dos represen-
tantes de todos 0s nossos associados.
Por isso estamos buscando criar um
melhor ambiente de negdcios, uma
vez que nao podemos mais trabalhar
no atual ambiente de inseguranca
juridica. Temos, hoje, um desequili-
brio muito forte entre o contratante
publico e o contratado. As empresas
contratadas tém muitos deveres e
poucos direitos. Sdo muitas multas,
muitas punicdes que incidem sobre
o contratado. E preciso que haja um
equilibrio nessa relacdo. O contratado

» Nos rincdes do Pais, os
investimentos podem néo trazer
lucro, mas sao necessarios

nao recebe seus pagamentos em dia,
por exemplo, e isso nao implica em
nenhuma sancdo para o governo, ao
passo que se deixarmos de pagar em
dia um fornecedor, teremos todo tipo
de problema, previsto na legislacdo
existente.

Mas as coisas tém que melhorar
nao somente no tocante as questdes
juridicas. Sabemos que ainda ha mui-
tas licitacoes a serem realizadas, mas
antes disso muita coisa tem que ser
melhorada. E vamos lutar por isso. Te-
mos um didlogo aberto e vamos exer-
cer nosso papel de lideranga dentro
do setor. Sabemos que falta muito a
ser conquistado, do ponto de vista de
mercado, mas devemos iSSO a0 N0ssSO
povo.

Quando falta infraestrutura, falta
tudo. Ndo ha nada que ndo passe
pela infraestrutura, desde a satde pu-
blica, o saneamento basico, a segu-
ranga publica, passando pelo agrone-
gdcio, com a producdo e exportacdo
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<« Cadar: "tem investimentos que
o0 governo tem que fazer, sem contar
com a iniciativa privada"

de graos e da pecuéria, que tem que
passar por estradas, portos e ferro-
vias. Mas o que acontece hoje é que o
Brasil estd estagnado no que diz res-
peito a estrutura necessaria para seu
crescimento. O governo parece que
nao enxerga isso, sempre muito pre-
ocupado com as questdes financeiras,
esquecendo, por exemplo, que para a
cada R$ 1 investido em saneamento,
outros R$ 4 sdo economizados em re-
Cursos para a Saude Publica. Podemos
dizer, portanto, que o governo esta
errando feio. Queremos mais investi-
mentos.

GC - 0 caminho para isso seria a
ampliacdo das associacbes com a
iniciativa privada, através de conces-
sbes ou de parcerias publico-priva-
[ E I

Emir Cadar Filho — As concessoes
sao excelentes para o Pais. Reco-
nhecemos que elas sdo necessarias
e que tém que existir. O governo
criou o Programa de Parcerias de
Investimentos (PPI) justamente para
estimular a participacao do capital
privado e fomentar as PPPs. Apoia-
mos isso tudo! Mas entendemos
que essa ndo é a Unica saida para
o nosso déficit de infraestrutura. O
investidor privado busca, invaria-
velmente, o retorno financeiro dos
seus empreendimentos. Tudo é ne-
gocio para o setor privado. Mas ndo
podemos esquecer que a estrada,
0 saneamento, a ferrovia, a ilumi-
nacao publica, e outras areas da in-
fraestrutura, em pequenas cidades,
em regides mais remotas do pais,




> NIEDAXGROUP
sao muito necessdrias para o desenvolvimento da

Nacao, muito embora nem sempre possam trazer PREPARADA FARAATENE—LGS
retorno financeiro. Yol [ -
Nesses casos, tem que haver investimentos do EM GRANDESFRG’J

proprio governo. Ele esta af para isso. Ele recebe os
impostos dos contribuintes para isso. Existe, hoje,
uma grande parcela da infraestrutura que ainda vai i I .
ter que ser bancada com recursos publicos. . E‘Spﬂtlﬂllﬂfﬂ no desenvolvimento de SISTEMAS
GC - Recentemente, o BNDES rechacou criticas ., : = =
de que os investimentos em infraestrgutura esta- . PARA CONDU';AO E DISTR!BUK:‘AO DE FIOS
vam travados. A direcio do banco afirmou que
"estamos avancando” embora reconheca uma

natural uma retracao, tipica de um ano eleitoral, mais V{Jl‘iﬂdﬂs setores
quando algumas decisdes sao postergadas. O pla- '

no do BNDES é desembolsar entre R$ 70 bilhées e TECNOLOGIA, QUALIDADE e |NO\,’_A_CAO .

e cabos com produtos especificos para os

R$ 80 bilhées em novos financiamentos, em 2018.
0 senhor reconhece esses avancos? Para onde es-
tao indo esses recursos?

Emir Cadar Filho — N&o tenho conhecimento des-
ses R$ 80 bilhdes de investimentos, nem sei para
onde vai esse dinheiro. O que eu sei é que o BNDES
tem investido muito, em um numero pequeno de
projetos.

Nos defendemos uma maior pulverizacao dos in-
vestimentos com recursos do banco, até para per-
mitir que pequenas e médias empresas consigam
atingir as exigéncias do BNDES para participar dos
processos de concessdo dos empreendimentos de
infraestrutura.

Essas empresas, hoje, ndo conseguem preencher
0s requisitos para conseguir financiamento e com-
petir pela participacdo em projetos de infraestrutu-
ra no Pais. O que n6s conhecemos do histérico do
BNDS é que as exigéncias sao tao complicadas e
as garantias exigidas sdo inatingiveis, exceto para
as grandes empresas, quando se trata de captar
recursos para financiar empreendimentos de infra-
estrutura.

Mas n6s ndo queremos criticar o banco. Pelo con-
trario, queremos nos aproximar dele, atrai-lo para
as discussoes sobre esses projetos.

Temos o entendimento de que empresas pe-
guenas e médias devem ter acesso ao dinheiro do
BNDS, para financiamento para fazer negocios.

GC - No Brasil, as grandes empreiteiras, que
tradicionalmente participavam dos programas de
concessao de infraestrutura, tanto como constru-
toras como investidoras, hoje estdo legalmente
impedidas de participar de novos processos, ou
nao contam mais com a mesma capacidade de
captacao de financiamento, em consequéncia das
investigacdes da Lava Jato. Quem seriam os novos
investidores em potencial, para os projetos de in-
fraestrutura que estao nas gavetas?
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Emir Cadar Filho — O momento é
propicio para a entrada no mercado
brasileiro dos fundos de investimen-
tos e das grandes construtoras es-
trangeiras. Mas é importante lem-
brar que temos no Brasil as melhores
construtoras do mundo, embora,
durante todo esse processo da Lava
Jato nés ndo tenhamos conseguido
separar CPF do CNPJ. Quero dizer:
nao conseguimos separar o que é
a gestao fraudulenta das empresas
da sua exceléncia em Engenharia.
Ndo conseguimos separar a parte
politica e financeira das empresas
investigadas da sua competéncia
técnica. E acabamos colocando no
mesmo saco a capacidade técnica
de engenheiros que ndo participa-
vam do processo de gestdao e nao
se envolveram em corrupgao. Esses
engenheiros eram executores de
obras de altissima qualidade. O Bra-
sil ndo pode perder essa exceléncia
da sua Engenharia, conquistada ao
longo de tantos anos, e digna de re-
conhecido internacional.

As grandes construtoras interna-
cionais podem chegar ao mercado
brasileiro. Nado estamos preocupados

com isso. Temos competéncia para
concorrer com essas elas em igualda-
de de condicbes ou até em condicdes
muito mais favoraveis, tecnicamente.

A Unica desvantagem que as médias
construtoras brasileiras tém, em rela-
Gao as estrangeiras, estd na questao
financeira, na dificuldade de acesso ao
crédito. Por conta disso, as construto-
ras médias brasileiras estdo adotando
a estratégia se agrupar, com o objetivo
de conseguirem financiamento e parti-
cipar dos processos das concessdes em
melhores condicoes.

GC - O BNDES anunciou recente-
mente uma mudanca de estratégia
no financiamento de projetos de in-
fraestrutura. Em vez de financiar os
projetos diretamente, o banco vai
aplicar recursos em fundos de inves-
timento. Pelo novo modelo, o BNDES
deve lancar um programa para com-
pra, no mercado financeiro, de parti-
cipacdo em fundos de investimento
em infraestrutura, com o objetivo de
atrair novos investidores, apoiar a
criacdo desse tipo de fundo e garan-
tir mais recursos para a area. Em sua
opinido, essa estratégia trara bons
resultados? Qual devera ser o perfil

desses fundos de investimentos a re-
ceber investimentos do BNDES?

Emir Cadar Filho — Nés ainda ndo
discutimos, no ambito da Brasinfra,
essas mudancas, e, portanto, nao te-
mos uma posicdo firmada como en-
tidade. E eu prefiro ndo dar a minha
opinido individual. A principio, creio
que ndo da para analisar se essa mu-
danca vai ser positiva ou ndo. Precisa-
mos ver, na pratica, como é que isso
vai ser feito, que avancos vai garantir.
S6 assim teremos uma posicado mais
definida.

O que nods esperamos é que haja
um reconhecimento, por parte do
governo, do seu papel na alavan-
cagem da infraestrutura no Brasil.
Precisamos de recursos que sejam
capazes de levantar esse Pais para
fazé-lo andar de novo. Para trans-
formar o Brasil inteiro num grande
canteiro de obras.

Sabemos que nenhum setor gera
tanto emprego e tdo rapidamente
guanto o setor de construcao de in-
fraestrutura. Vale a pena destacar que
infraestrutura representa bem-estar
imediato e melhoria da qualidade de
vida de toda a populagao.

V¥ Para cada 1 real investido em saneamento, trés reais sdo economizados no atendimento a Saide Pdblica
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TEMPOS DE NOVOS VENTOS
OU DE FORTES TEMPESTADES?

As concessdes de infraestrutura,
nos ultimos anos, tiveram forte de-
pendéncia das linhas subsidiadas do
BNDES, sobretudo na area de logisti-
ca, e da Caixa Econbmica Federal, nos
segmentos de saneamento e mobili-
dade urbana, para o financiamento
de longo prazo. Havia pouco ou ne-
nhum espaco para fundos de penséao,
fundos de investimento, investidores
internacionais e outros agentes dis-
postos a financiar os recursos no lon-
go prazo, ja que ninguém conseguia
bater os juros subsidiados desses ban-
cos publicos. Os bancos comerciais
participavam apenas concedendo em-
préstimos-ponte, por prazos de 12 a
18 meses, desde o inicio da concessao
até a liberacdo do financiamento de
longo prazo.

Alegando a faléncia desse mode-
lo, o BNDES definiu nova estratégia,
focada em aplicar, por meio da sub-
sidiaria BNDESPAR, recursos em fun-
dos de investimentos voltados para
infraestrutura, em vez de financiar di-
retamente os novos projetos. O obje-
tivo, segundo a diretoria do banco, é
ampliar as alternativas disponiveis via
mercado de capitais para o financia-
mento de projetos e atrair investidores
para o mercado de titulos de divida de
longo prazo.

Os Fundos de Infraestrutura apoia-
veis pela BNDESPAR deverao ser cons-
tituidos sob a forma de condominio
fechado, com prazo determinado ou
indeterminado, regulamentados pela
Comissao de Valores Mobiliarios, e
que invistam prioritariamente em
debéntures ou em recebiveis relacio-
nados a projetos de logistica e trans-
porte, mobilidade urbana, energia, te-

lecomunicacbes e saneamento basico.

Na visdo da diretoria do banco, essa
modalidade de Fundos de Crédito da
aos investidores a oportunidade de ter
uma gestao profissional para analise e
acompanhamento dos projetos finan-
ciados, além de acesso a uma carteira
diversificada, dividindo riscos, custos
de andlise e de acompanhamento.
“As empresas se beneficiam com a
ampliacéo e a diversificacdo das fon-
tes financiamento de projetos com
recursos de longo prazo”, assegurou
0 BNDES no comunicado da mudanca
ao mercado.

O montante de investimento dis-
ponivel para essa modalidade é de
até R$ 5 bilhdes. Fundos de crédi-
to de infraestrutura poderdo plei-
tear investimento da BNDESPAR
de até R$ 500 milhdes, limitado a
30% do capital total do fundo. A
BNDESPAR também ird investir até

A Dyogo Oliveira, presidente do BNDES

R$ 1 bilhdo em cotas de fundos fe-
chados de crédito corporativo com
prazo determinado, com o objetivo
de ampliar a oferta de crédito de
longo prazo para as empresas. Fun-
dos focados em pequenas e médias
empresas (que faturem até R$ 300
milhdes por ano) poderao receber
até R$ 300 milhdes cada, em inves-
timento da BNDESPAR, limitado a
até 50% de suas cotas subscritas.

Para Dyogo Oliveira, presidente do
BNDES, a principal vantagem desse
modelo é que o banco assume um
risco menor do que quando bancava
sozinho os projetos. “Os fundos de-
tém uma capacidade de fazer negé-
cio que pode ser mais rapida na eta-
pa subsequente, que é a de aplicar os
recursos nos projetos. Vamos passar
a fomentar o mercado para que tam-
bém atue atraindo mais recursos”,
assegurou Oliveira.
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INFRAESTRUTURA

SEM DESTRAVAR A
INFRAESTRUTURA, FUTURO
DO BRASIL E INCERTO

Estudo finalizado pelo BNDES propde uma agenda de

desenvolvimento para os préximos 17 anos e projeta a infraestrutura

O BNDES acabou de tornar ptblico o
estudo “Visdao 2035: Brasil, pais desen-
volvido”, contendo uma ampla anélise
dos principais setores da infraestrutura
brasileira, em diversas macrorregides e
no pais como um todo. O estudo é nor-
teado pela convicgio de que o desenvol-
vimento brasileiro, nos préximos anos
passa, necessariamente, por uma infra-
estrutura moderna e eficiente, e por um
processo continuo de inovagao tecnol6-
gica. Juntos, esses dois fatores, geram,
segundo o estudo, novos pardmetros de
produtividade.

O documento é publicado ao mes-
mo tempo em que o BNDES anuncia
a decisio de mudar sua estratégia de
atuagdo no financiamento da infraes-
trutura do Pais (ver matéria nesta edi-
¢a0). Isso acontece justamente quando
o Brasil atravessa graves incertezas, em
um ano de eleigGes legislativas e presi-
denciais, que acontecerdo em outubro.
Esse periodo é marcado pela apreen-
sio em relagdo a eventuais mudangas
de orientagdo das politicas publicas e
dos modelos conhecidos pelo mercado
para participa¢do do capital privado em
investimentos em infraestrutura. Poten-
ciais investidores do Brasil e do exterior
cobram a necessidade de institucionali-
zar mecanismos e regulamentos que ga-
rantam a continuidade dos projetos do
setor, independentemente do contexto
politico e das alternincias de grupo e
partidos no poder.

necessaria para o Brasil que queremos nesse horizonte

Paulo Espirito Santo

A Infraestrutura: investidores em potencial se queixam na inseguranca juridica e institucional

Nesse ambiente de inseguranga insti-
tucional, que traz implicagbes negativas
para o andamento dos projetos de in-
fraestrutura, cresce a pressdo do capital
por regras claras e duradouras e por uma
agenda de politicas publicas de longo
prazo, que assegurem a previsibilida-
de do mercado. O que os investidores

querem ¢ a redugido de fatores de risco,
principalmente os associados a projetos
com prazos de maturagio que excedam
varias gestdes politicas. O Poder Conce-
dente deve manter um ambiente atrativo
e estavel, capaz de garantir a continuida-
de dos projetos. Se a regulagao é clara e
bem estruturada, os processos eleitorais
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D Energia alternativa, principal
atrativo para investimentos
privados no Brasil

tém muito pouco impacto para investi-
dores interessados em infraestrutura.

O estudo “Visao 2035” pretende
langar uma luz nesse cendrio nebuloso
pelo menos nos préximos 17 anos, para
pautar nao somente as agdes do proprio
BNDES, como servir de bussola para a
iniciativa privada. Para a sua elaboragao,
em cada cendrio setorial, especialistas
realizaram anélises prospectivas, questio-
nando, primeiramente, o que seria neces-
sério para destravar o setor. A partir desse
ponto, buscaram definir o que precisa ser
feito para potencializar cada setor da eco-
nomia. E, finalmente, dedicaram-se em
projetar um futuro em que fosse possivel
nao s acelerar, mas, sobretudo, transfor-
mar cada setor estudado.

Para o estudo “Visao 2035” foram
estabelecidos trés patamares evoluti-
vos para as andlises apresentadas. Sio
as Agendas Setoriais, que fixam metas
a serem alcancadas. No cendrio bdsi-
co — de destravamento setorial — foram
elencadas tarefas de desobstrucio para
o melhor desempenho da economia na-
quele segmento especifico; no patamar
intermedidrio, foram definidas medidas
de potencializagdo setorial, capazes de
gerar um salto significativo da produti-
vidade do trabalho e do capital empre-
gados; e, no patamar mais alto, imagina-
ram-se as condi¢des de uma verdadeira
transformacio setorial.

Projetos inconsistentes
Para o presidente do BNDES, Dyogo
Oliveira, o desenvolvimento da infraes-

trutura exige varias mudangas no marco
legal e na formatagao de bons projetos.
Para isso, o banco de fomento esta crian-
do uma superintendéncia para desenvol-
ver projetos de infraestrutura nos mais
diversos setores.

Essa postura é nova. Até entio, o banco
esperava chegarem os projetos prontos,
que nem sempre apresentavam nivel de
elaboragdo satisfatério. “Isso estd sendo
feito na drea do Saneamento, por exemplo,
que é muita carente, mas faltam projetos
bem estruturados. Ha uma demanda clara
euma oferta deficiente, aquém das necessi-
dades’, analisa Dyogo Oliveira.

Além da falta de bons projetos, o pre-
sidente do BNDES identifica a necessi-

dade de um arcabougo juridico e legal

que realmente dé conta de equacionar e
antecipar os problemas. “Nao é possivel
que um pedido de reequilibrio econémi-
co financeiro que uma empresa faz em
uma agéncia reguladora leve dois, trés,
as vezes quatro anos para ter resposta. E
preciso que tenhamos uma resposta dgil
e definitiva para essas questoes”

Um pais interrompido

A crise financeira, associada a insegu-
ranga institucional, gerou um cendrio
dramitico para a infraestrutura do Bra-
sil. Existem, no momento, mais de 7.400
obras paralisadas, financiadas com recur-
sos publicos federais, incluindo obras do

PORQUE O BRASIL NAO GASTA COMO DEVIA EM INFRAESTRUTURA

e Investimento publico em infraestrutura limitado a 1,5% do PIB devido as atuais pressdes de gastos

* Mesmo PAC, PIL e outros programas embleméaticos ndo aumentaram o investimento pablico em mais de 0,7% do PIB

* As PPPs aumentaram ap6s os anos 90, mas nao o suficiente para compensar queda no investimento publico

¢ A maioria das PPPs depende do financiamento do BNDES

 70% de toda a infraestrutura é financiada publicamente

* Investimentos em infraestrutura ndo devem subir muito acima de 2,5 a 3% do PIB, em médio prazo
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INFRAESTRUTURA

programa “Agora é Avangar’, criado pelo
governo Michel Temer com o objetivo de
alavancar o desenvolvimento econdmico.
A informagido é da Cimara Brasileira da
Inddstria da Construgio (CBIC) e faz
parte das conclusdes do estudo “Impac-
to Econodmico e Social da Paralisacio das
Obras Publicas”, encomendado pela enti-
dade a consultoria Inter.b.

De acordo com o estudo, seriam ne-
cessdrios investimentos da ordem de R$
76,7 bilhoes para que tais obras sejam re-
tomadas e concluidas. O estudo mostra
que, na perspectiva da demanda agrega-
da, as obras — se retomadas — adiciona-
riam 4 economia 1,8% do PIB no curto
e médio prazo, o que representaria um
acréscimo de R$ 115,1 bilhoes ao pro-
duto e a renda do Pais. J4 pelo lado da
oferta, a conclusio dessas obras elevaria
em 0,65% a capacidade de crescimento
do Pais (o chamado produto potencial),
o equivalente a R$ 42,4 bilhoes por ano,
com um intervalo de 0,33% a 1,21%.

Ainda com base no estudo, levando-se
em conta apenas as obras paradas do De-
partamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), do Fundo Na-
cional de Desenvolvimento da Educacio
(FNDE) e dos Ministérios da Satide e das
Cidades - num total de mais de trés mil
empreendimentos — seriam necessdrios
mais de R$ 39,5 bilhoes para a conclusio.

Se fosse para finalizar todas as obras
inacabadas, previstas no programa “Ago-
ra é Avangar’, e outras financiadas com
recursos estaduais e municipais, a neces-
sidade de recursos subiria para R$ 143,7
bilhdes. Os autores do estudo admitem,
no entanto, a possibilidade de que esses
numeros estejam subestimados. “Em
que pesem as incertezas envolvidas, to-
dos os valores apresentados ignoram
diversos outros possiveis impactos e po-
dem ser considerados como estimativas
conservadoras. Ainda assim, sio valores
expressivos e refletem - ainda que im-
perfeitamente — as perdas de bem-estar
da populagio e da competitividade do
Pais”, destaca o documento.

p Setor portuario, entre os que
tém encontrado maior resisténcia
por parte do TCU.

“O maior prejudicado com a paralisa-
¢30 de uma obra é o cidadio, que deixa
de receber um servigo publico de quali-
dade”, afirma José Carlos Martins, presi-
dente da CBIC.

Além da incapacidade de investimen-
to governamental, problemas com desa-
propriagdes, licenciamento ambiental,
ma qualidade dos projetos executivos e
excessos nas agoes dos orgaos de fiscali-
zagao e controle sdo outros empecilhos,
apontados por Martins, para a conclusao
das obras no Brasil.

Para Martin Raiser, diretor-geral do
Banco Mundial para o Brasil, o Pais preci-
sa gastar melhor e nao apenas gastar mais,
quando se trata de infraestrutura. Para ele,
o governo federal tem que ter claro que
tipo de servigo precisa, quem vai pagar
por ele e quanto pode pagar, como parte
de um processo cuidadoso de planeja-
mento antes da defini¢do dos custos.

“A infraestrutura no Brasil - bem
como na América Latina como um
todo — precisa de uma mudanga de pa-
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radigma. Devemos parar de pensar sob
a Otica da escassez de recursos e pensar
na escassez dos servicos. O primeiro
pensamento que as pessoas tém, quan-
do se trata deste assunto é quanto isso
vai custar, e esse nimero acaba sendo
muito grande. Geralmente se usa uma
porcentagem do PIB como referéncia.
Quando pensamos assim, rapidamente
chegamos a conclusio que tanto o Brasil
quanto a América Latina precisam pelo
menos dobrar os investimentos atuais,
para chegar aos niveis alcancados pelos
paises da Asia, por exemplo. Essa é uma
forma errada de pensar em como resol-
ver o problema’, analisa Raiser.

Mas, entdo, qual seria a forma certa?
“Nao devemos definir primeiro quanto
queremos gastar, mas que servigos que-
remos obter. E que resultados essa infra-
estrutura vai entregar para a economia
do pais e para os cidadaos. Se fizermos
esta pergunta, chegaremos mais perto de
resolver o déficit da infraestrutura’, ex-
plica o diretor do Banco Mundial.
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CAPITAL PRIVADO COM UM OLHO

Legenda
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Fonte: Secretaria Especial do PPI

O Brasil foi um dos cinco principais
destinos de investimento estrangeiro e
de fluxos privados nacionais, em 2017.
No entanto, os investimentos estrangei-
ros para o Pais, por meio de Parcerias
Ptblico-Privadas (PPPs) e concessoes,
recuaram drasticamente, nos ultimos
cinco anos: de US$ 59,2 bilhdes em
2012, para US$ 7,3 bilhdes em 2017.
Os numeros estio no ultimo relatério
anual do Banco Mundial sobre o PPL
Segundo o documento, o segmento que
mais tem atraido o interesse da iniciati-
va privada é o da energia renovavel, com
58,82%. Na sequéncia vem Rodovias,
com 52,94%. O maior recuo foi no setor
de Aeroportos, que caiu de 48,4% para
32,35%. Em parte, esse desinteresse se
explica com os impactos negativos cau-
sados no mercado pelo pedido de devo-
lugdo dos aeroportos de Viracopos, em
Campinas (SP) e Congonhas (MG).

Apesar dos pequenos avangos obser-
vados com a criagdio do Programa de

Parcerias de Investimentos (PPI), em
maio de 2016, pelo Governo Federal,
ndo foi possivel observar um aumento
expressivo nesse fluxo de recursos pri-
vados. Tampouco o programa se mos-
trou capaz de perenizar politicas publi-
cas para o setor. Se a ideia era garantir
um ambiente propicio para a expansiao
da infraestrutura por meio de parce-
rias com o setor privado, envolvendo
os diversos entes do Estado, faltou, no
minimo, entendimento entre todos os
players do poder publico.

O novo modelo, tanto no que diz
respeito ao marco regulatério quanto
ao processo de aprovagao dos projetos
qualificados, nao trouxe a previsibilida-
de, agilidade e seguranca esperados. Até
hoje, o governo s6 pode leiloar 10 dos
40 empreendimentos submetidos ao
Tribunal de Contas da Unido (TCU),
garantindo menos de 10% dos investi-
mentos planejados. O restante foi trava-
do pelo Tribunal.

Os 10 projetos liberados garantiram
investimentos estimados em R$ 8,2 bi-
lhées, contra os R$ 82,9 bilhoes espera-
dos com toda a carteira de projetos.

A equipe econdmica do governo, que
conta com R$ 22 bilhdes em receita de
concessdes no Orcamento deste ano,
assegura que os projetos estio madu-
ros, que hd interessados e que o modelo
adotado é consistente. Mas teme que o
cronograma nao seja cumprido devido
aos questionamentos do TCU.

Os ministros do Tribunal, por sua vez,
afirmam que, como cada concessao tem
seus detalhes, cada projeto serd analisa-
do isoladamente. Afinal, o diabo mora
nos detalhes. Eles lembram que o TCU
tem a fungdo, prevista na Constitui¢ao
Federal, de exercer a fiscalizagdo conté-
bil, financeira, orcamentdria, operacio-
nal e patrimonial da Unido. Mas que nao
trabalha para o PPL

Os planos de renovacio de conces-
soes de ferrovias e terminais portudrios,
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PRIMEIRO LEILAO DE TRANSMISSAO DE ENERGIA EM 2018 TEVE DESAGIO DE 74%

Em uma secdo tumultuada, interrompida por cerca de sete horas, por forca
de decisao judicial, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) promoveu,
em 28 de junho, em Sdo Paulo, o primeiro leildo do ano para construcao e
operacdo de novas linhas de transmissdo de energia no Brasil. Apesar de tenso,
o leildo teve resultados surpreendentes. Os investidores ofereceram desagios
recordes frente a receita maxima estabelecida para os projetos, que chegaram
a 74%. No total, 47 empresas e consorcios se inscreveram para participar da
disputa, que envolveu 2,6 mil km de linhas de transmissdo e subestacoes em
16 Estados do Pais. No total, os empreendimentos vao exigir investimentos de
R$ 6 bilhdes e gerar aproximadamente 13,6 mil empregos. Ha, ainda, a expec-
tativa de que o consumidor venha a pagar menos pelo consumo de energia.
A disputa envolveu algumas das mais conhecidas empresas do setor, como
Taesa, Cteep, CPFL e Energisa, além de com outras desconhecidas, como Za-
pone Engenharia e IG Transmissdo e Distribuicdo — empresa de construcdo de
estacoes e redes de distribuicdo de energia elétrica. A grande vencedora, no
entanto, foi a indiana Sterlite, que estreou no Brasil no ano passado. Dos 20
lotes ofertados, a empresa ficou com seis, que deverao exigir investimentos de
R$ 3,6 bilhdes. Os empreendimentos deverdo entrar em operagao no prazo de

36 a 63 meses, a partir da assinatura dos contratos de concessao.
A concessao do servico inclui a construcao, montagem, operagdo e manutencéo das instalagdes de transmissdo.

Novos players

Outra estrela do certame foi a Cteep, controlada pela colombiana ISA, que ofertou o maior desagio do leildo: 73,92%, pelo lote 10. Ela
se propds a receber uma receita anual de R$ 38,8 milhdes por um lote de empreendimentos com investimento de R$ 237,9 milhdes,

localizados em Sdo Paulo.

Os lotes leiloados representam 12.230 megavolt-amperes (MVA) de expansdo da capacidade de instalacées e 2.560 km de linhas de
transmissao, distribuidas em 16 estados: Santa Catarina, Rio de Janeiro, Cear3, Rio Grande do Norte, Paraiba, Bahia, Sergipe, Alagoas, Sdo
Paulo, Tocantins, Goids, Rio Grande do Sul, Para, Piaui, Maranh&o e Minas Gerais.
Nesse tipo de leildo, vence a disputa a empresa que aceita receber a menor receita anual permitida. Essa receita é paga por todos os
consumidores, por meio da conta de luz. O concessionario sera remunerado por 30 anos pela prestacdo do servigo.

Segundo a Aneel, o desconto médio do leildo chegou a 55,26%, o maior dos ultimos 20 anos. O diretor da agéncia, André Pepitone
destacou que o desagio resultara em uma economia para o consumidor de R$ 14,17 bilhdes. “O sucesso desse leildo reflete a confianca
dos investidores no setor elétrico brasileiro”, disse.

que destravariam investimentos da or-
dem de R$ 55 bilhdes, sdo os que tém
encontrado maior resisténcia por parte
do TCU. Um deles, reconhecido como o
mais emblemadtico para o Pais esta pres-
tes a ter seu edital publicado: a Ferrovia
Norte-Sul, que depende de anilise final
no Tribunal de Contas da Unido (TCU).

Mas o TCU nio é a tinica pedra no ca-
minho do PPL Recentemente, o Supe-
rior Tribunal Federal (STF), através do
ministro Ricardo Levandowsky, deferiu
uma liminar determinando que a venda
de agoes de empresas publicas, socieda-
des de economia mista ou de suas subsi-
didrias e controladas, sejam submetidas
a prévia autorizagio do Congresso Na-
cional, sempre que envolver a alienagao
do controle aciondrio.

O ministro decidiu que a dispensa de
licitagdo s6 pode ser aplicada a venda de

agdes que nio importem a perda desse
controle.

A liminar atendeu a uma agédo direta
de inconstitucionalidade movida, em
2016, pela Federagiao Nacional das As-
sociages do Pessoal da Caixa Econ6mi-
ca Federal (Fenae) e pela Confederagio
Nacional dos Trabalhadores do Ramo
Financeiro (Contraf). Na prética, a de-
cisdo derruba todo o plano de privatiza-
¢ao dos ativos estratégicos da Petrobras,
Eletrobrds, Embraer e outras estatais ou
empresas de economia mista. Pode, In-
clusive, ser usada para reverter conces-
soes ja realizadas, como as dos campos
de petrdleo do pré-sal.

Na dltima rodada de leiloes do pré-sal,
realizada no inicio de junho, quatro blocos
foram ofertados pela Agéncia Nacional do
Petréleo (ANP). Desses quatro, trés foram
arrematados e vao gerar investimentos

superiores a R$ 700 milhdes. O bonus de
assinatura ultrapassou os R$ 3 bilhoes. A
quarta drea, de Itaimbezinho, foi a unica
que nao obteve proposta. Uirapuru teve
quatro propostas e Trés Marias, duas. Dois
Irméos teve apenas uma proposta e foi ar-
rematado pelo consodrcio liderado pela Pe-
trobras.

Os consorcios vencedores sao forma-
dos pelas estrangeiras Statoil, Exxon-
Mobil, Petrogal, BP Energy, Shell e Che-
vron.

A ANP recebeu 16 inscri¢cbes para
esta, que foi a quarta rodada de Partilha
da Producao, numero recorde para roda-
das nesse regime. As empresas inscritas
estdo entre as maiores do setor de petr6-
leo e gis no mundo.

Veja a seguir um balango da situagao
do PP, até o final de junho de 2018.
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PPI: Projetos em andamento
Infraestrutura aeroportuaria

Legenda
Asroportos
{licitagdes) Rondonopolis
Asroportos
(alienacia)

Fonta: Secretaria Especial do PRI

PP|: empreendimentos leiloados/renovados
Petrdleo e gas
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GOVERNO INCLUI MAIS 14 PROJETOS NO PPI

Em reunido ocorrida em 2 de junho, o Conselho do Progra-
ma de Parcerias de Investimentos (CPPI) incluiu mais 14 em-
preendimentos em seus projetos de concessoes: o Ferroanel
de S&o Paulo; a 52 Rodada de Partilha do Pré-Sal; a Ferrovia
de Integracdo Centro-Oeste (Fico);dez linhas de transmissdao
de energia e trechos de rodovias federais em Santa Catari-
na. Esses projetos respondem por cerca de R$ 100 bilhes de
investimentos, segundo o ministro da Secretaria-Geral, Ro-
naldo Fonseca. Além da inclusdo de novos projetos, foram
aprovados o Plano Nacional de Logistica (PNL) e as defini-
¢Oes da reestruturagao para o setor ferroviario.

O CPPI também aprovou a modelagem (regras para a con-
cessao) da Ferrovia Norte-Sul e das Rodovias de Integracao
Sul. De acordo com o PPI, a Ferrovia de Integracdo Centro-
-Oeste (Fico) devera proporcionar a ligagdo do estado do
Mato Grosso a Ferrovia Norte-Sul. Inicialmente, vai ligar o
municipio de Agua Boa (MT) a Campinorte (GO).

L

O Ferroanel Norte serd um ramal ferroviario de 53 km que vai desviar os trens de carga que hoje dividem os trilhos com a Com-

panhia Paulista de Trens Metropolitanos.

Na 52 Rodada de Partilha do Pré-Sal, serao ofertadas as dreas chamados Saturno, Titd, Pau-Brasil e Sudoeste de Tartaruga Verde.
A proposta de concessdo dos trechos das rodovias federais engloba o trecho que vai de Navegantes a divisa de Santa Catarina com
o Rio Grande do Sul, totalizando 515 quilometros e inclui as estradas BR-470, BR-282 e BR-153.

Parceira da construgao civil, a SH fornece
férmas, andaimes e escoramentos através de
suas unidades espalhadas por Brasil,
Colémbia e Paraguai. 5ao 49 anos de historia
com a mesma qualidade, transparéncia e
seguranga de sempre, e a vontade de fazer
acontecer continua mais forte do que nunca.

Mais forte do que nunca

pitacocriativa




PPI: BALANCO DAS REALIZACOES

75 PROJETOS CONCLUIDOS 100 PROJETOS EM ANDAMENTO
AEROPORTOS RODOVIAS

4 Concessdes 4 Concessdes

- Aeroporto de Florianépolis - Rodovia de Integragéo Sul

- Aeroporto de Fortaleza - BR-364/365/MG/GO

- Aeroporto de Salvador - BR-101/SC

- Aeroporto de Porto Alegre - BR-364/RO/MT

2 Cessdes Onerosas - BR-153/GO/TO

- BEL 05 - Terminais de GLP no Porto Miramar (PA) - BR-116/RJ/SP - Dutra

- MIR 01 - Terminais de GLP no Porto Miramar (PA) - BR-040/MG/RJ

3 Arrendamentos - BR-116/RJ

- STM 04 - Terminal de Combustiveis no Porto de Santarém (PA)
- STM 05 - Terminal de Combustiveis em Santarém (PA) 21 Arrendamentos

- RDJ XX - Terminal de Trigo do Porto do Rio de Janeiro (RJ) - PAR 01 - Terminal de Celulose no Porto de Paranagué (PR)

8 Concessdes (renovacdes antecipadas) - PAR 12 - Terminal de Veiculos no Porto de Paranagué (PR)

- Fospar - Terminal de Fertilizantes no Porto de Paranagua (PR) - 1Ql 18 - Terminal de Carga Geral no Porto de Itaqui (MA)

- Tecon - Terminal de Contéineres de Salvador (BA) - BEL 02 - Terminais Portuarios de Granéis Liquidos Porto de Belém
- Tesc - Terminal Portuério de Santa Catarina (SC) (PA)

- Convicon - Terminal de Contéineres de Vila do Conde S.A. (PA) -:eﬁlén(:z(EA-)Terminais Portuarios de Granéis Liquidos Porto de

- Tequimar - Terminal Quimico no Porto de Itaqui (MA) - BEL 04 - Terminais Portuarios de Granéis Liquidos Porto de Belém
- Nitport - Nitport Servigos Portuarios S.A. (Niteréi — RJ) (PA)

- Nitshore - Nitshore Servicos Portuarios S.A. (Niterdi — RJ) (IFB’E\I)- 08 - Terminais Portuarios de Granéis Liquidos Porto de Belém

- Caramuru - Terminal XXXIX de Santos S.A. (Santos — SP)

OLEO E GAS (Eil)_ 09 - Terminais Portuarios de Granéis Liquidos Porto de Belém

- 4" Rodada de Acumulagdes de Campos Marginais -VDC 12 - Terminal Portuario de Granéis Liquidos Porto Vila do

- 142 Rodada de Blocos Exploratdrios de Petréleo e Gas Conde (PA)

- 157 Rodada de Blocos Exploratdrios de Petréleo e Gas - MCP 01 - Terminal de Cavaco no Porto de Santana (AP)

- 22 Rodada de Partilha de Producéo - AE10 - Arrendamento de Granéis Liquidos no Porto de Cabedelo

- 4% Rodada do Pré-Sal (PB)

-3° Rodada de Partilha de Producio —(,?’E; 1- Arrendamento de Granéis Liquidos no Porto de Cabedelo
- Al 01- Arrendamento de Granéis Liquidos no Porto de Cabedelo

Transmissao (PB)

- 35 Linhas de transmissao - VIX 30 - Terminal Portuario de Granéis Liquidos no Porto de
Vitdria (ES)

- 11 Lotes de Linhas de Transmissao
- STS 13 - Arrendamento Terminal de Granéis Liquido Porto de

Geracdo Santos (SP)
- PCH . P
- STS 132 - Arrendamento Terminal de Granéis Liquido Porto de
- 4 Concessdes UHE Santos (SP)
- CELG-D - SUA XX - Arrendamento Terminal de Veiculos no Porto de Suape

(PE)
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- SUA 05 - Arrendamento Terminal de Contéineres no Porto de
Suape (PE)

- PAR 07- Terminais Portuarios de Graos no Porto Paranagua (PR)
- PAR 08 - Terminais Portuarios de Graos no Porto Paranagua (PR)
- PAR XX - Terminais Portudrios de Graos no Porto Paranagua (PR)
2 Autorizacoes de Investimentos
- Decal - Terminal Portuario da Decal Porto de Suape (PE)
- Agrovia - Terminal Agrovia no Porto de Suape (PE)
1 Renovacao Antecipada
- COPI - Terminal de Fertilizantes no Porto de Itaqui (MA)
1 Cessao Onerosa
- BEL 06 - Terminais de GLP no Porto Miramar (PA)
ENERGIA ELETRICA

Concessao

- 20 Lotes de Linha de Transmissao - Concessao de Instalacdes de
Transmissao

1 Prorrogacao

- Agro Trafo - Pequena Central Hidrelétrica - Agro Trafo
Desestatizacdo de 6 Distribuidoras

- CEAL

- CEPISA

- CERON

- ELETROACRE

- AMAZONAS

BOA VISTA

Eletrobras

Processo de desestatizacdo da maior empresa de energia elétrica da
América Latina e a 16 maior empresa do setor no mundo, respon-
savel por aproximadamente 31% da capacidade de geracao, 47%
da transmissao e 7% da distribuicdo de eletricidade no Brasil

OLEO E GAS
- Acumulagbes Marginais - Oferta Permanente
MINERACAO

4 concessoes de Exploracao de Direitos Minerarios

- Fosfato de Miriri

- Cobre, Chumbo e Zinco de Palmeirépolis
- Carvéo de Candiota

- Cobre de Bom de Jardim de Goias
AEROPORTOS

13 Concessoes

Concesséo para ampliacdo, manutencao e exploracao de 13 aero-
portos brasileiros:

- Aeroporto Eurico de Aguiar Salles, no Municipio de Vitdria (ES);
- Aeroporto de Macaé, no Municipio de Macaé (R));

- Aeroporto Gilberto Freyre, no Municipio de Recife (PE);

- Aeroporto Orlando Bezerra de Menezes - Municipio de Juazeiro
do Norte (CE);

- Aeroporto Presidente Castro Pinto - Municipio de Jodo Pessoa -
Bayeux (PB);

- Aeroporto Presidente Jodao Suassuna - Municipio de Campina
Grande (PB);

- Aeroporto Santa Maria - Municipio de Aracaju (SE);

- Aeroporto Zumbi dos Palmares - Municipio de Macei6 - Rio Largo
(AL);

- Aeroporto Internacional Marechal Rondon - Municipio de Varzea
Grande (MT);

- Aeroporto de Rondondpolis - Municipio de Rondondpolis (MT);

- Aeroporto Presidente Jodo Batista Figueiredo - Municipio de
Sinop (MT);

- Aeroporto Piloto Oswaldo Marques Dias - Municipio de Alta
Floresta (MT);

- Aeroporto de Barra do Garcas - Municipio de Barra do Garcas
(MT).

4 Alienacdes

Alienacdo das participacdes acionarias da Empresa Brasileira de
Infraestrutura Aeroportuaria (Infraero) nas concessionarias dos
Aeroportos Internacionais de Guarulhos (SP), Confins (MG), Galedo
(RJ) e Brasilia (DF) - correspondente a 49% do capital social de cada
uma dessas companhias.

FERROVIAS

3 Concessoes

- Ferrovia Norte-Sul

- Ferrogréo

- Fiol

5 Renovacbes

- América Latina Logistica Malha Paulista S.A. - ALLMP
- MRS Logistica S.A. - MRS

- Ferrovia Centro Atlantico S.A. - FCA

- Estrada de Ferro Vitéria a Minas - EFVM
- Estrada de Ferro Carajas - EFC
COMAER

1 Concessao Administrativa

- PPP para Gestao de Rede de Comunicagdes - Comando da
Aeronautica

LOTEX
1 Concessao de Direito de Exploracao
CASA DA MOEDA

1 Desestatizacdao
ABASTECIMENTO
2 Desestatizacoes

- Ceasaminas

- Casemg
Fonte: PPI
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INFRAESTRUTURA

PPPS: OTIMISMO MODERADO

O principal obsticulo para o desenvol-
vimento de Parcerias Publico-Privadas
(PPPs) para projetos de infraestrutura no
Brasil, segundo a andlise do Banco Mun-
dial, seria a falta de um “banco” de proje-
tos vidvel e operacional. Cerca de 4.000
municipios em todo o Pais, com menos
de 20.000 habitantes, nao tém capacidade
técnica, recursos humanos ou financeiros
para desenvolver projetos complexos de
PPPs. Nesse contexto, muitos governos
municipais — e até mesmo estaduais — re-
correram ao processo de propostas nio
solicitadas (PMIs), muitas vezes mais in-
teressantes para o desenvolvedor do que
para o interesse publico.

Outra dificuldade para alavancar as
PPP:s seria a falta de uma melhor estru-
tura de mercado. A relutincia de vérios
bancos privados em oferecer financia-
mentos para empreendimentos com essa
configuragdo era, até entdo justificada
pela dificil concorréncia com as condi-
¢Oes imbativeis oferecidas pelos grandes
bancos ptiblicos (BNDES e Caixa). Isso
pode ter fim com a mudanga de estreté-
gia de financiamento anunciada pelo BN-
DES. A expectativa é de que essa medida
abra mais espago para o financiamento
comercial.

Uma das razdes para a modesta parti-
cipagdo das instituigdes financeiras priva-
das no financiamento de infraestrutura é
que a maioria das debéntures ¢, até entao,
indexada a taxa flutuante de curto prazo
(CDI), o que dificulta o financiamento
de ativos de longo prazo.

Para que as parcerias com o capital
privado se consolidem como alternativa
para alavancar recursos para a infraestru-
tura do Pais, os contratos precisam ser
salvaguardados de influéncias politicas
por estruturas regulatorias fortes e claras.
Uma das alternativas para a redugdo dos
riscos para os investidores sdo os instru-
mentos de garantia do Banco Mundial,
que podem ajudar a mobilizar financia-
mentos de longo prazo para os governos,
mitigando o risco de crédito.

De acordo com Antonio Lanzana, um

dos presidentes do Conselho de Econo-
mia, Sociologia e Politica da Federagao
do Comércio de Bens, Servicos e Turis-
mo do Estado de Sio Paulo (Fecomercio -
SP), o Estado brasileiro precisa enfrentar
os gargalos criados em fungao do pouco
espago concedido a iniciativa privada no
que diz respeito a obras de infraestrutura.

Para ele, o governo brasileiro tem de-
monstrado enorme deficiéncia de gestio
de projetos e hd uma enorme incapacida-
de financeira. Paises assim ou fazem par-
cerias ou fazem concessdes, ou nao vao ter
seu problema resolvido”, afirma.

Martin Raiser, diretor- geral do Banco
Mundial no Brasil alerta que as PPPs sao
uma boa saida para o financiamento da
infraestrutura, mas que elas nao sio a pa-
naceia para todos os males e nio resolvem
o problema de falta de financiamento.

“Se vocé nao tem um bom projeto, nem
uma correta avaliagio dos riscos, tam-
pouco tem clareza de quem vai pagar a
conta, o risco, mais uma vez, ficard com-
pletamente com o governo. Temos, nesse
momento, inimeras PPPs com processo
de renegociagio de contratos, que tém
garantias publicas, entdo, isso nao resolve
o problema do financiamento. Em geral,
o projeto executado pelo setor privado
fica até mais caro que pelo setor publico.

\

A Martin Raiser, diretor-geral do Banco Mundial no Brasil

A principal expectativa, nessa modalidade
de concessdo, é que o setor privado traga
mais eficiéncia na realizagio dos projetos
e na operagao. Mas, infelizmente, nem
isso é automético. Os estudos que fizemos
apontam para a ineficiéncia dos gastos nas
rodovias, e incluem aquelas concedidas a
operadoras privadas”.

Raiser destaca que as empresa brasi-
leiras tém que enfrentar um mundo mais
competitivo. "Acho que um novo paradig-
ma seria mais competigao com tendéncia
de reduzir os custos. Fora isso, nao vejo
nenhum impedimento para o setor priva-
do investir mais, efetivamente”.

De acordo com Bruno Ramos Perei-
ra, coordenador do portal PPP Brasil,
para atrair o empresariado, o governo
brasileiro precisa criar modelos de par-
ceria para projetos menores. “Temos no
Brasil dezenas de empresas de constru-
¢ao que poderiamos chamar de médias
e que ainda n3o se engajaram em conta-
tos de longo prazo com o poder publico.
No curto prazo, o poder publico deve
tentar engajar essas empresas nesses
projetos e nao mais apostar nos proje-
tos de bilhdes de investimentos. Proje-
tos com investimento estimado menor
sao atrativos para empresas menores’,
afirma Pereira.
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PPI: Resultados dos leildes

R — outorga [ Bénus (R$) Investimentos
previsto Obtido Agio Médio (RS)
Concassiio Aeroportos 3.01 bi 372 bi 23.4% .61 bi
Terminais Portusrios 15.0 mi 69.7 mi 3649 1,86 bi
Concessio de Petroleo e Gas 10.7 bi 18.0 bi 455,2% 102.0 bi
Privatizagao Energia (Distribuigso) 1.71 bi 2.19 bi 28% 3.40 bi
Usina de Geragao 11 bi 12.13 bi 8,7% B.17 bi
26.4 bi 36.1 bi 1221 bi
oo Desagio (RS) T
RAP prevista RAP Obtida Desagio Médio (RS)
Concessio Energia (Transmissao) 4.2 bi 26 b 38.0% 21.5bi

Total de investimentos previstos nos leil&es realizados: RS 143,6 Bilhdes
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SELO VERDE
PARA OBRAS DE
INFRAESTRUTURA

Poder publico deve ser o principal agente de
transformacao do mercado
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O Brasil estd na 42 posigao do
Ranking Anual dos 10 Paises e Re-
gides com o maior numero de pro-
jetos sustentdveis com selo LEED,
logo atrds de China, Canadd e India,
de acordo com o U.S. Green Buil-
ding Council (USGBC). Em janeiro
ultimo, registravam-se 460 empre-
endimentos com certificados LEED
totalizando 14.8 milhdes de metros
quadrados. A certificagio LEED, ou
Leadership in Energy and Environ-
mental Design, é a ferramenta de
orientacao ambiental para edificios
sustentédveis mais utilizada no mundo,
presente em 167 paises, com mais de
205.800 de metros quadrados de drea
certificada diariamente. O LEED ¢
uma solugdo global, regional e local
que fornece parimetros para edifi-
cios, comunidades e cidades criarem
espagos sauddveis, altamente eficien-
tes e econémicos, a0 mesmo tempo
que melhoram a qualidade de vida de
seus ocupantes.

No entanto, esse avango refere-se
sobretudo a obras e edificagdes da
construgao civil e mercado imobilia-
rio, e nao aconteceu na mesma velo-
cidade para o setor de infraestrutura.

Mas essarealidade tende a mudar com
novos reagentes nessa drea. Em janei-
ro, o secretdrio especial do Programa
de Parcerias de Investimentos (PPI),
Adalberto Vasconcelos, anunciou a
criacdo da Certificacio Acreditada,
uma modelo de certificagio de qua-
lidade para os projetos de infraestru-
tura. Ainda ndo se trata de uma cer-
tificacao verde especifica para o setor
de infraestrutura, mas trata-se de um
passo importante para que as obras de
infraestrutura acompanhem o avanco
verificado para as obras corporativas
e residenciais que se alastram pelo
pais em que as certificagdes evolui-
ram até as certificagdes verdes, quase
fundindo-se em um modelo unico de
certificacao.

Necessidade de inovacao

De acordo com Myriam Tschipts-
chin, lider do Nucleo de Smart Cities
e Infraestrutura Sustentdvel e coor-
denadora de parcerias e inovagio, o
problema nao estd na falta de certifi-
cagles, uma vez que fora e dentro do
Brasil j4 existem diversas certificagdes
que atendem a projetos especificos de
infraestrutura. “Embora as Parcerias
Publico Privadas (PPPs) e as Con-

A Myriam Tschiptschin

cessdes tenham cada vez mais parti-
cipagdo na viabilizagio das obras de
infraestrutura, os editais continuam
sendo formulados pelo Poder Publi-
co nos mesmos moldes anteriores,
com poucos requisitos ambientais
e pouco espago para inovagao’. No

¥ Secretario Especial do Programa de Parcerias de Investimentos (PPI), Adalberto Vasconcelos
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entanto, esse cendrio caracterizado
pela falta de incentivos publicos nio
deve ser encarado como um entrave
a sua viabilidade. Para ela, o maior
desafio para o Brasil ndo é criar cer-

tificagdes proprias, mas sim introdu-
zir de forma significativa estratégias
de sustentabilidade em suas obras
de infraestrutura. “Isso pode ocorrer
independentemente de certificagoes
ou por meio dos selos existentes in-
ternacionais. Além de consistentes e
consagrados, todos eles sdao passiveis
de adaptagoes regionais. Vale ressal-
tar o crescente numero de politicas
publicas que visam dar incentivos ao
setor privado para implementarestra-
tégias de sustentabilidade, como por
exemplo através da Quota Ambiental
de Sao Paulo e outros selos verdes
municipais, que oferecem incentivos
fiscais na implementagao de estraté-
gias verdes na aprovagao de projetos”,
destaca.

A Fundagao Vanzolini, por exemplo,
possui uma certificagdo para portos e
outra para infraestruturas em geral. A
Universidade Federal de Santa Cata-
rina também desenvolveu o Selo Ver-
de Rodovias. Uma das certificagdes
que comega a ser bem difundida no
pais, sobretudo na infraestrutura de
loteamentos, é a Sustainable SITES.
Diversas obras concluidas no Brasil
possuem a certificagiao ISO 14.001 de
Sistemas de Gestio Ambiental, como
é o caso das rodovias do grupo Eco-
Rodovias. Existem alguns portos que
iniciaram o processo de certificagao
Aqua-Portos da Fundagio Vanzolini
mas que nio seguiram adiante (Porto
do Maranhio e o Porto Itaoca em Ita-
pemirim, no litoral sul do Estado do
Espirito Santo).

No campo internacional, existem
diversos selos especificos tais como
ParkSmart — Estacionamentos; Inter-
national Street Lighting Certificate

<« Porto Itaoca em
[tapemirim, no litoral sul do
Estado do Espirito Santo

(ILP) - Iluminagio publica; Natio-
nal Green Infrastructure Certifica-
tion Program - Saneamento biésico;
PEER - Geragdo e distribuicio de
energia; Blue Flag — Praias e marinas
e o Airport Carbon Accreditation —
Aeroportos. O selo mais consagrado
no mundo para portos é o europeu
EcoPorts e, para vias e rodovias sus-
tentdveis, sio os norte-americanos
Green Roads, o LEED for Roads e o
Sites, que também se aplica para in-
fraestruturas verdes em geral, como
parques, loteamentos e dreas externas
de empreendimentos.

“Os selos de infraestrutura susten-
tavel sdo especificos para cada tipo de
obra de infraestrutura, cada qual com
seus requisitos préprios. Todas elas
abordam a sustentabilidade de forma
ampla, contemplando anilises rela-
cionadas tanto & preservagio dos re-
cursos naturais, como ao desenvolvi-
mento social e econémico da regiao”,
destaca Myriam. DPara ela, a difusdo
do selo verde no setor de infraestru-
tura tende a acompanhar o avanco
que acontece nos demais segmentos
da construcdo civil.

“No Brasil, as certificagdes “green
building” comegaram a ser aplicadas
por volta de 2007, sobretudo através
de empreendimentos coorporativos
e, ao longo desses 10 anos, tivemos a
oportunidade de vivenciar uma trans-
formagao significativa no setor da
construgdo civil permitida pelas no-
vas demandas criadas no atendimento
desses selos. As obras de infraestrutu-
ra tendem a seguir esse mesmo per-
curso”’, enfatiza. Na sua opinido, devi-
do a escala e abrangéncia das obras de
infraestrutura, os seus impactos cos-
tumam ter grande repercussao para a
opinido publica o que eleva a necessi-
dade de um maior compromisso com
a sustentabilidade por parte dos cons-
trutores e envolvidos.

A especialista ressalta ainda que o
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Brasil j& conta com um portfélio de
profissionais e consultorias, como a
CTE, capazes de atender a nova de-
manda que deverd surgir. “Existem
ainda muitos elos da cadeia produ-
tiva da construgdo que precisam ser
desenvolvidos para que a sustentabi-
lidade seja parte obrigatdria das meto-
dologias e das praticas, tanto de pro-
jeto como de fabricagdo de materiais
e execucdo de obras. A mudanga de
cultura deve acontecer nio somente
no setor publico, como mencionado
anteriormente, mas também no setor
privado. As empresas precisam pas-
sar a enxergar que a sustentabilidade
ndo estd apenas a servi¢o do seu ma-
rketing e da qualidade ambiental, mas
sim que ela também traz beneficios
enormes para a sua sustentabilidade
econdmica, ji que as estratégias de
eficiéncia energética, conservagao hi-
drica e gestdo de residuos, por exem-
plo, podem resultar em economias

significativas na fase de operagao dos
empreendimentos. Por outro lado,
vale ressaltar que essa consideragio
ja comegou a ser levada em conta por
muitas empresas, sobretudo nos ulti-
mos anos, devido a escassez de recur-
sos evidenciada pelas ultimas crises
hidrica e energética’, finaliza ela.

Certificacao acreditada — o
primeiro passo

A Certificagdo Acreditada deve ser
emitida por empresas habilitadas pelo
Inmetro a fim de garantir a viabilida-
de e a qualidade dos projetos e das
obras. Segundo Adalberto Vasconce-
los, secretario especial do Programa
de Parcerias e Investimentos (PPI),
essa certificagdo, uma espécie de
“selo de qualidade”, pretende garantir
maior viabilidade da obra, como por
exemplo, ser concluida dentro do cro-
nograma.

A iniciativa é fruto de parceria en-

tre a Secretaria do Programa de Par-
cerias de Investimentos (SPPI) e o
Inmetro e chega nesta etapa final apds
um amplo e qualificado didlogo den-
tro do Governo Federal e com os prin-
cipais atores do mercado. A SPPI vem
discutindo o assunto desde o final do
ano de 2016, juntamente com o Inme-
tro. No inicio de 2017, foi realizado
um amplo e qualificado didlogo com
os demais 6rgaos de governo que atu-
am no setor de infraestrutura. Minis-
térios setoriais, agéncias reguladoras,
bancos publicos e 6rgios de controle
participaram das discussoes. Esse did-
logo trouxe os contornos fundamen-
tais para a inclusao da certificagdo no
contexto da infraestrutura nacional.
Em junho, o regulamento técnico da
certificacdo foi colocado sob consulta
publica durante 60 dias. Foram rece-
bidas mais de 270 contribui¢ées, com
significativa participagio do merca-
do. A consulta foi encerrada em um
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evento, com ampla transparéncia aos
interessados, ocasido em que a SPPI e
o Inmetro trouxeram todos os resulta-
dos das contribuicoes e as adequagdes
feitas no regulamento.

Dentre as inovagdes propostas pelo
novo modelo, os empreendimentos
poderao ser certificados ao longo das
suas diversas etapas de implantagao:
estudos de pré-viabilidade, projetos e
execucdo das obras. Em cada uma das
etapas, a certificacio pode abranger
atividades como: engenharia, meio
ambiente, cronograma, custos, usos e
fontes de recursos, econdmico-finan-
ceiras, gestao de riscos. Essas ativida-
des constam no regulamento técnico
disponibilizado pelo Inmetro e serdo
requisitadas, em cada empreendimen-
to, conforme op¢ao do demandante.

Segundo a secretaria, qualquer em-
presa que atenda aos requisitos do re-
gulamento técnico do Inmetro pode
solicitar sua habilita¢do para atuar na
certificagdo acreditada de projetos de
infraestrutura. Para evitar reservas de
mercado, cuidados foram adotados.
Em primeiro lugar, os requisitos de
capacidade técnica foram baseados
nas melhores préticas internacionais.
Em segundo lugar, a utilizagdo da

¥ Duplicagdo dos 19 km da rodovia Régis Bittencourt (

certificacdo é facultativa, sendo uma
nova ferramenta colocada a disposi-
¢ao dos atores de governo e do mer-
cado. E por fim, empresas de diversos
ramos de atuagdo podem solicitar a
acreditagdo junto ao Inmetro.

Segundo o governo federal, a par-
ceria entre a SPPI e o Inmetro tem
como mérito aproximar o mercado
de infraestrutura de uma boa pri-
tica para aplicagdo no contexto de
contratos de parceria de que trata a
Lei n° 13.334/2016. “Vislumbramos
também a possibilidade da utilizagao
da certificagao em projetos de infra-
estrutura executados no formato de
obra publica, caso haja interesse e
adesao dos dérgaos competentes para
regulamentar este setor. Além disso,
a certificagdo ndo estd sendo colocada
como prética obrigatdria para os em-
preendimentos do PPI. Sua utilizagao
é facultativa, 4 medida que os atores
do contexto entenderem que é uma
ferramenta que pode trazer ganhos
durante a implantag¢do dos projetos”,
destacou o comunicado da secretaria
de (SPPI).

Segundo a secretaria, nem todos
os empreendimentos de infraestru-
tura deverdo ser certificados. Os or-

ganismos acreditados é que deverdo
determinar os valores cobrados pelos
servicos que prestam. Os custos da
acreditacdo estio definidos na NIE-
-CGCRE-140 - Precos dos servigos
de acreditacdo de organismos de cer-
tificagdo e de inspegdo. O processo de
acreditagdo de um organismo de ins-
pecdo leva em média seis meses.

Segundo o governo federal, a certi-
ficacao terd efeito direto nos proces-
sos de tomada de decisio do poder
publico, financiadores, seguradoras,
orgaos licenciadores, entre outros,
trazendo maior agilidade, por exem-
plo, nos procedimentos necessérios a
obtengdo de licengas ambientais.

Com isso, o Brasil passa a con-
tar com uma boa prética ja adotada
mundialmente visando a qualidade e
seguranga na prestagio dos servigos
ao usudrio. O mecanismo, de uso fa-
cultativo, ji estd a disposi¢ao do setor
publico, financiadores e seguradoras,
com potencial utilizagdo também nos
empreendimentos publicos do Pro-
grama Avangar.

A principal caracteristica do selo
esta na énfase aos estudos de pré-
-viabilidade. Apds um ciclo de obras
de infraestrutura com diversos pro-

BR-116) na Serra do Cafezal, em Miracatu (SP): foco na sustentabilidade



blemas como paralisa¢des e desvios,
a principal motiva¢do desse mecanis-
mo é buscar o resgate da confiang¢a no
mercado de infraestrutura, visando
atrair mais investidores e disponibili-
zar melhores servigos 4 sociedade.
Para Adalberto Vasconcelos, o cer-
tificado ajudard na concessio de fi-
nanciamentos para os projetos. Com
essa certificagdo, o banco que finan-
ciar a obra — ou a companhia de se-
guro — terd mais seguranga de que o
projeto é vidvel.
projeto, ndo haverd maior custo. O
que vai acontecer é maior garantia no

“« .
Se analisarmos o

licenciamento ambiental, no financia-
mento”, afirmou.

Itaoca Offshore — o primeiro porto
sustentavel do Brasil

O Terminal Itaoca Offshore, no lito-
ral sul do Espirito Santo devera ser o
primeiro porto totalmente sustentavel

a receber a certificacdo de sustentabi-

EXPZ,

ALUMINIO £

03 a 05 de Setembro de 201 8

Q sAo pAuLO EXPO

A Expoaluminio é

lidade da Alta Qualidade Ambiental -
AQUA, de acordo com os parametros
técnicos de avaliagdo de desempenho
ambiental desenvolvidos pela Funda-
¢ao Vanzolini e o Centro de Inovagao
em Logistica e Infraestrutura Portu-
4ria (CILIP), da USP. O empreendi-
mento estd a cargo da Itaoca Offshore.

O Referencial de
AQUA inclui requisitos de um siste-

Certificacao

ma de gestdo de portos — SGP e cri-
térios e indicadores de desempenho
ambiental e de qualidade de vida para
a avaliagdo desse tipo de construgao.
As exigéncias estio agrupadas em
trés temas: Vida Social e Econémica,
Qualidade de Vida e Meio Ambiente,
e que ao todo engloba mais de 300
itens a serem avaliados. Entre eles, as-
pectos como “O porto e seu entorno”,
“Seguranga Patrimonial’,
de Obras”, “Residuos”, “Ambientes

Naturais e Ecossistemas”.

“Canteiro

A visdo holistica da certificagio

o

» o evento lider na América Latina gue

ndo estabelece exigéncia de solugdes
preconcebidas de projeto ou de mate-
riais, mas os critérios de desempenho
estabelecidos nas 15 categorias exi-
gem a demonstragio e comprovagio
que, desde as fases iniciais de planeja-
mento e projeto, foram adotadas me-
didas ambientais para assegurar, por
exemplo, que nio haja impacto na ati-
vidade pesqueira; na qualidade do ar
e da 4gua, seja para trabalhadores ou
para atividades recreativas ao redor;
que sejam minimizados os impactos
ambientais, como ruido e vibragio;
que reduzam os riscos operacionais e
de seguranga portudria; e garantam a
expansao do porto de forma sustenta-
vel, entre outras medidas.

As fases da certificagdo abrangem
o Pré-projeto, Projeto, Realizagio e
Operagao.

Langada em 2008, pela Fundagio
Vanzolini, a certificacgio AQUA, que
é a versdo adaptada ao Brasil da fran-

engloba teda o

cadeia produtiva de aluminio, reunindo as principais marcas e os principais

tomadores de decisto do setor, desde produtores a consumidores.

Eventos Simub@neas:

...t""aLummu
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qQkal

J Reed Exhibitions
™ Alcantara Machado

Conecle-se

com toda a cadeia produtiva do aluminio
Da bquxlfa a reclclugem.
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P Um dos desafios das obras de infraestrutura
¢ a redugdo dos impactos ambientais

cesa HQE (Haute Qualité Environne-
mentale), trouxe a proposta de mu-
danca na cultura da construgio civil
com foco em planejamento e gestiao
e, desde entdo, avaliou e concedeu a
chancela a mais de 380 empreendi-
mentos residenciais, comerciais, de
uso misto, parques logisticos e indus-
triais, entre outros.

A certificagio Processo AQUA-
-Portos pode ser aplicada a novos
projetos de terminais portudrios que
serdo construidos chamados “Green
Field” -, bem como a projetos jé exis-
tentes - “Brown Field”. De acordo
com Alvaro de Oliveira Junior, diretor
de operagoes da Itaoca Offshore, “por
ser o primeiro caso de certifica¢ao em
infraestrutura portudria no pais. Os
desafios sao grandes, principalmente
no desenvolvimento dos projetos, que
deverdo atender a critérios ambientais
mais rigidos, a fim de se tornar um
verdadeiro Porto Verde”

A iniciativa do projeto visa atender
as principais frentes exploratérias e de
producao das bacias de Campos e do
Espirito Santo e terd como principio
o crescimento sustentdvel para o de-

senvolvimento econémico e social da

regido. Além disso, a Fundagdo Van-
zolini também trabalha para certificar
os sistemas de gestio da empresa em
qualidade, meio ambiente e seguran-
ca e saide ocupacional (ISO 9001,
14001 e OHSAS 18001).

A certificacdo ambiental para obras
de infraestrutura no pais ainda é inci-
piente. De acordo com o Dr. Newton
Narciso Pereira, pesquisador da equi-
pe do CILIP, da Universidade de Sao

'V Estéadio do Mineirao, primeiro estadio de futebol construido no Brasil com certificagdo LEED

T . -

Paulo, comandado pelo professor

Rui Botter e parceiro do projeto, “um
porto sustentdvel é aquele que aten-
de as melhores praticas de gestao dos
impactos ambientais oriundos das
operagbes portudrias que envolvem
o navio, as movimentagoes de cargas,
as operagdes e acessos terrestres, além
de garantir um convivio harmonioso
entre o porto e a cidade”.
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< RECICLAGEM

RECICLAGEM REDUZ
IMPACTOS NOS
CANTEIROS DE OBRAS

O reaproveitamento dos residuos de construcao gera beneficios como
reducao no consumo de matéria-prima e de insumos e de areas para aterro.
O material reciclado pode ser reutilizado na propria obra

A Setor da construgéo é

Santelmo Camilo

F o e

responsavel por produzir cerca de 50% dos re

siduos

solidos, impondo as empresas altos custos no seu descarte

A construgio civil é campea em fo-
mentar a economia e a geragio de em-
pregos no Brasil um pais, mas também
é craque em gerar residuos solidos. O
setor é responsével por produzir nada
menos que 50% dos residuos, obrigan-
do as empresas a percorrerem o cami-
nho irreversivel da reciclagem, redu-
zindo impactos ambientais e adotando
uma gestdo mais eficiente dos projetos.

Dessa maneira é possivel identificar os
residuos, minimiza-los e aproveitd-los
no préprio local da obra.

Tijolos, massas, sobras de concreto e
outros materiais podem ser acumulados
em uma caixa de transporte para correta
destina¢do, mas a construtora ou em-
preiteira é a responsavel legal pelos re-
siduos sélidos gerados pela obra, desde
a produgdo até a finalizagdo. A recicla-

gem pode gerar uma série de beneficios,
como redu¢io no consumo de matéria-
-prima, de insumos e de dreas necessa-
rias para aterro, e aumento da vida util
dos aterros em operagao.

De acordo com o Panorama dos Re-
siduos de Construcio e Demoli¢ao, pu-
blicado em 2011 por pesquisadores do
Instituto de Quimica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, essas vanta-
gens sdo atraentes, jd que a construgao
civil consome consideravel quantidade
de recursos naturais e utiliza processos
industriais com interferéncia no meio
ambiente.

“Se o entulho gerado na demoligdo
de uma obra de 10 mil m?* for reapro-
veitado no préprio local, vai gerar uma
economia de aproximadamente R$ 91
mil”, estima Luiz Henrique Ferreira, di-
retor da Inovatech. “Esse é o principio
de uma constru¢io sustentdvel”, frisa.
Hoje os estudos mostram que a totali-
dade dos residuos gerados em uma obra
podem ser reciclados, por isso é neces-
sdria a elaborac¢do do Plano de Gerencia-
mento de Residuos de Construgao Civil
(PGRCC) para que obra, meio ambien-
te, sociedade e toda a cadeia econdmica
envolvida sejam atendidas.

Agregados de demolicdo

Existe um preconceito e evidente-
mente um engano sobre o receio em se
utilizar agregados reciclados, provenien-
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tes de entulhos de demoli¢io e de cons-
trucdo. Esse material obrigatoriamente
atende as normas da ABNT 15.115 e
15.116, que toleram pouco teor de im-
pureza, embora muitas vezes algumas
usinas produzam agregado de mé quali-
dade e enviem para a obra, o que acaba
provocando rejei¢io por todo tipo de
residuo reciclado.

Levi Torres, diretor da Associagio
Brasileira para Reciclagem de Residu-
os da Constru¢io Civil e Demoli¢io
(Abrecon), conta que a entidade tem
adotado estratégias para sensibilizar o
poder publico por meio de tabelas de in-
sumo. Por exemplo, quando se compra
agregado para fazer base e sub-base, a
faixa granulométrica desse material pas-
sard a constar na tabela de insumo, assim
como se procede com outros materiais.

“Estamos procedendo dessa forma
com o agregado reciclado, listando
todas as suas granulometrias, seja nas
tabelas das prefeituras, estado, das
autarquias e das préprias construto-
ras, que geralmente usam tabelas pro-
prias”, explica. Para ele, é necessério
esmiugar os conceitos de agregado
reciclado, gestio de residuos e apli-
cacdo de material, com informacées
de qualidade para o poder publico

» Levi Torres, diretor para Reciclagem
de Residuos da Construgéo Civil e
Demoli¢do da Abrecon

tomar decisdes. As normas hoje exis-
tentes ainda sdo insuficientes e estao
desatualizadas; a principal queixa das
autarquias e dos responsédveis pela
compra desse material ¢ a falta de in-
formacdes.

Em novembro de 2018, a Abrecon vai
langar 0 MARE - Manual de Aplicagdo
do Agregado Reciclado, que mapeara to-
das as aplicagoes do agregado reciclado
bem como padronizard a nomenclatura
desse material, normalmente chamado
de residuo, entulho reciclado, material
processado ou agregado processado.

<« Quando se compra agregado para fazer
base e sub-base, a faixa granulométrica desse
material passa a constar na tabela de insumo,
assim como se procede com outros materiais

“Com isso, o poder publico terd o ma-
ximo de informagGes para licitar, por
exemplo, uma areia ou um pedrisco re-
ciclado”, esclarece.

O crescimento da reciclagem de resi-
duos da construgio tem sido constante
no Brasil, desde quando a Abrecon co-
megou a fazer o mapeamento das em-
presas processadoras desse material.
Durante o periodo de crise, o avanco foi
em menor intensidade, porém constan-
te e sem retragdes. “Acreditamos que a
partir dos préximos meses ocorra um
movimento mais entusiasmado no setor
da construgio e isso resulte em maior
quantidade de entulho reciclado e de
empreendimentos que reciclem esse
material”, diz Levi.

Na estimativa dele, a drea de cobertu-
ra tende a aumentar. “Durante uma pes-
quisa setorial que estd sendo realizada
pela Abrecon, percebemos que ha cerca
de dez anos as iniciativas de reciclagem
de entulho estavam concentradas em re-
gides metropolitanas dos estados do Sul
e Sudeste. Hoje, verificamos a presenga
de empresas recicladoras em diversas
dreas do Brasil, em municipios com 100
ou 200 mil habitantes”, reafirma Levi.

A movimentagio de novos negdcios
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nessa 4rea estd em aclive continuo, em-
bora em ritmo de lentiddo devido aos
anos de crise. Embora a pesquisa setorial
2018 ainda ndo tenha sido concluida e
os dados estejam em andlise, Levi pode
identificar até 0 momento que o cresci-
mento de novos empreendimentos nes-
sa drea tem sido de 8% a 10% ao ano. O
setor conta com aproximadamente 360
usinas, e a estimativa é que duas novas
usinas recicladoras estejam sendo aber-
tas por més, podendo chegar a até 30
usinas por ano.

Demanda reprimida

A oferta de agregado reciclado ¢
grande e o prego baixo, em relagio ao
material nao reciclado. A estrutura de
recebimento de entulho — empresas reci-
cladoras que compram esse material das
obras e demoli¢des — estd cada vez maior,
mas a demanda por esse material ainda
estd reprimida, o que expde a principal
incongruéncia desse setor. “As empresas

recicladoras possuem uma grande difi-
culdade de escoar esse material e o con-
sumo é timido, quando se observa toda
a potencialidade de uso”, lamenta Levi.
Uma usina pode produzir todo o ma-
terial de base e sub-base para a pavimen-
tacio de ruas, rodovias, ciclovias, que

A Flavio Bragante, diretor da Faex Residuos Industriais

sdo de longe o tipo de obra que mais
. “«
consome agregado reciclado. “A cons-
cientizagio quanto a reciclagem tem
aumentado. Em qualquer obra, percebe-
mos que existe uma preocupagio quanto
ao entulho e relacionada 4 escolha ideal

de um método construtivo que gere me-

Ter as melhores pessoas trabalhando para vocé é
dificil, mas ter o melhor das pessoas trabalhando
para voceé é possivel.

O Instituto Opus ja capacitou mais de 6 mil profissionais
envolvidos na gestao e operagao de equipamentos para
construgao, mineragao transporte pesado e montagem
industrial. Sdo mais de 500 empresas no Brasil e no
exterior, que reconhecem o Instituto Opus como
referéncia em exceléncia nos cursos ministrados em suas
unidades e “In Company”. Para aumentar a capacitacao
de seus profissionais, conte com a experiéncia do
Instituto Opus de Capacitagao Profissional.

[=] o (o]

Abra seu aplicativo de QR Code através do
seu celular e conhega a agenda de cursos.
Se preferir, ligue: (11) 3662-4159 ou
envie e-mail sheila@sobratema.org.br
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nos residuo. A construgao civil é grande
propulsora da economia, representa cer-
ca de 10% do PIB nacional, mas s6 ha
pOoucos anos as empresas comegaram a
se dar conta que quando nio reciclam o
entulho, desperdicam dinheiro”, diz.
Outro ponto incompativel com o
avango da reciclagem é o fato das ins-
tincias gestoras de obras publicas nao
se aperceberem da vitalidade desse pro-
cesso, tanto para o meio ambiente como
para o custo/ beneficio das obras. A
inflexibilidade dos editais quando o as-
sunto é reciclagem ou reaproveitamento
de residuo de construgao é prova disso,
ao contrario da iniciativa privada, que
tem preocupagio cada vez mais crescen-
te nesse sentido. “Nas obras publicas é
mais dificil prever a aplicagiao do agre-
gado reciclado. J4 vimos situagoes onde
o material proveniente da detonagdo de
rochas de boa qualidade é descartado,
ao invés de ser reaproveitado na prépria
obra ou em pavimentag¢ao”, conta Levi.
Segundo ele, esse ‘engessamento’ de-

ve-se a questdes burocréticas publicas,
rigidez de editais e tabelas que impedem
a utilizagdo de agregado reciclado e se-
quer preveem a destinagdo dos residuos,
que muitas vezes estdo especificados no
item de transporte e nao de destinagio.

Reaproveitamento de agua

As agOes sustentdveis ajudam a que-
brar o estigma de que obra e meio am-
biente sdo incompativeis. Um exemplo
disso pode ser constatado na Rodovia
dos Tamoios e sua duplicagao, na regido
de Caraguatatuba, Litoral Norte de Sao
Paulo, que estdo inseridas no meio do
Parque Estadual da Serra do Mar e onde
as agoes de preservagio da fauna e flora
vao além da licenca ambiental.

As obras contam com estagdes de tra-
tamento de efluentes (ETE) em todos
os tuneis, para atender a construgio e
reutilizar 100% da dgua procedente das
escavagles. Trata-se de uma infraestru-
tura composta por unidades de trata-
mento que realiza a limpeza e viabiliza

o reuso da 4gua proveniente do processo
de perfuragdo. O sistema garante a qua-
lidade do efluente no momento do des-
carte, ou seja, quando ele retorna a natu-
reza, atendendo a uma das exigéncias da
licenga ambiental do empreendimento.

José Henrique Avila, diretor de ope-
ragbes da construtora, explica que os
tdneis possuem um sistema interno de
captagio de dgua que faz o bombeamen-
to por meio de uma tubulagio de aco
carbono com didmetro de 6 polegadas.
“Essa dgua é captada em diversos pon-
tos. ApOs passar por caixas de sedimen-
tagdo, é bombeada para a estagio de
tratamento, onde passa por processos
como aera¢do, sedimentacdo, fisico-
-quimico, filtragem e remogao de lodo.
Depois desse processo, garantimos que
o efluente tratado fique em condi¢oes de
ser reutilizado no processo de perfura-
¢ao dos taneis, lavagem de equipamen-
tos, umectacio das frentes de servico e
tenha seu excedente descartado sem da-
nos ao meio ambiente”, descreve.

¥ Duplicagdo da Rodovia dos Tamoios, na regido de Caraguatatuba, Litoral Norte de S&o Paulo, no meio do Parque Estadual da Serra do Mar




De acordo com Avila, a dgua bom-
beada internamente nos tineis é prove-
niente de infiltra¢des do proprio macico
e também do processo de perfuragio.
“Procuramos fazer um ‘circuito fecha-
do) ou seja, bombeamos dgua para o
jumbo perfurador, captada na cabeceira
e posteriormente tratada, para que seja
reutilizada no mesmo processo, fazendo
assim um circuito fechado’, diz.

As agoes de reciclagem ja sdo previstas
e detalhadas em projeto antes do inicio
da obra. Durante o processo de licencia-
mento, os estudos demonstraram que
seria possivel a implementagio dos sis-
temas de tratamento capazes de recupe-
rar o efluente e reutilizd-lo na obra. Na
ocorréncia de excedente, o material es-
taria em condi¢Ges plenas para descarte,
segundos os critérios e normas da licen-
¢a ambiental.

“Entendemos que em todos os sen-
tidos é vidvel aplicar processos de reu-
tilizagdo de insumos. A dgua é de ex-
trema importincia para o avango das
escavagOes e conseguimos atingir todos
os objetivos planejados sem onerar o
empreendimento e obter resultados. Ou
seja, conquistamos o empreendimento
por meio da implantagiao de tecnolo-
gias, concretizamos as licengas ambien-

DESTINACAO ECOLOGICA PARA RESIDUOS DE MANUTENCAO

Oleo soltvel e/ou emulséo oleosa,
gerados nas mais diferentes ativi-
dades industriais

Residuos armazenados em separa-
dor de agua e dleo (SAO) localizado
em postos de servicos, centros
automotivos e oficinas (efluente
proveniente da lavagem de pisos,
tanques, veiculos, maquinas e pegas
contendo 6leo)

Residuos solidos como EPI's, panos,
estopas, papel, papelao, elemento
filtrante e filtros contaminados com
6leo

tais necessarias, construimos dentro do
prazo e com custo otimizado, sem gerar
impactos negativos ao meio ambiente”,
assinala Avila.

Residuos de oficina

Os residuos das oficinas dos canteiros
de obras também podem ter destinagao
ecologicamente correta. Materiais como
filtros usados, restos de tinta, emba-
lagens sprays, estopas de funilaria sdo
aproveitados por empresas que usam es-
ses residuos como combustivel alterna-
tivo para queima em fornos de cimento,
e 0 0leo queimado retirado dos equipa-
mentos pode passar pelo rerrefino.

Esse procedimento consiste em sub-
meter o 6leo queimado a um processo
industrial, tornando-o novamente ca-
paz de ser aplicado em formulagoes de
novos lubrificantes automotivos, indus-
triais, para pulverizagdo agricola, entre
outros processos. Sio removidos todos
os contaminantes e a solugio é transfor-
mada em 6leo mineral bésico rerrefina-
do. O produto fica com caracteristicas
semelhantes as do primeiro refino e
atende as especificagdes exigidas pela
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP),
o6rgao regulador competente.

O diretor da Faex Residuos Indus-
triais, Flavio Bragante, que trabalha hd

Ap0s separacao e aproveitamento, se
viavel, no processo de rerrefino, é feita
a destinacao final para empresa espe-
cializada no tratamento do residuo

Apds separacao e aproveitamento, se

viavel, no processo de rerrefino, é feita
a destinacdo final para empresa espe-
cializada no tratamento deste residuo

Destinagao para empresa especializada
em coprocessamento

Filtros de 6leo, residuos metalicos de
filtros de éleo e embalagens plasti-
cas de polietileno de alta densidade,
contaminados com dleo

Destinacdo para empresa especializada
em reciclagem e reprocessamento, con-
tribuindo para a diminuicao de passivos
nos aterros

A Luiz Henrique Ferreira, diretor da Inovatech

19 anos na 4rea de destinagdo de resi-
duos, salienta que geralmente um pe-
queno derramamento de 6leo é limpo
com serragem ou estopas, material que
antes era descartado no lixo comum.
“Mas hoje tudo é controlado de manei-
ra bem rigida nos canteiros de obras,
os empresdrios estio conscientes dos
danos ambientais causados por esses
residuos”, diz.

Deacordo com ele, todos os gerado-
res de residuos de manutencio devem
entregar periodicamente a Cetesb
(Companhia Ambiental do Estado de
Sio Paulo) um inventdrio informan-
do a quantidade gerada e o local de
destinagdo. O espago para estocagem
deve seguir a norma ABNT - NBR
12235, permanecendo coberto, bem
ventilado, com solo impermeabiliza-
do, sistema de contengdo de possiveis
vazamentos, além de contar com pro-
cedimentos de combate a incéndio e
ter acesso restrito.
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MINERODUTO

GRANDIOSIDADE
SOB SUSPEITA

Vazamento e
paralisacao da operagao
impdem novos desafios
operacionais para o
Mineroduto Minas-Rio,
da Anglo American,
orgulho da Engenharia
brasileira

Passada a fase dos grandes projetos, o
Brasil tem a oportunidade de avaliar os
resultados e os reflexos de empreendi-
mentos que mobilizaram um alto volu-
me de recursos e demandaram grandes
desafios tecnolédgicos. O mineroduto do
complexo minerdrio Minas-Rio é um
deles. O empreendimento foi matéria de
capa da Revista Grandes Construcoes,
edicio 25 (Cortando o Brasil do centro
ao litoral), em maio de 2012. Enaltecido
por se tratar de uma das maiores obras
ja colocadas em prética, com 525 km
de extensao, hoje esse gigantismo pode
ser a causa de seus maiores problemas.
Depois de dificuldades de licenciamen-
to e de construgdo, o empreendimento
comegcou a operar com atraso apenas em
2014 e no inicio de 2018, apds dois va-
zamentos, teve a operagao paralisada por
prazo indefinido, até o presente momen-
to. O episédio trouxe grande apreensao

mas também, hd que se destacar, mos-

trou o comprometimento da empresa
com a seguranga. Ela agiu rdpido para
sanar o problema e alertar as autorida-
des e vem empreendendo recursos para
detectar as causas e garantir a seguranca
da operagdo. Tem-se uma nova opor-
tunidade de aprendizado para antever
desastres ambientais, sobretudo depois
da tragédia de Mariana, da Mineradora
Samarco, ocorrida em S de novembro
de 2015 - o rompimento da barragem
de Fundao atingiu vérias comunidades e
gerou grandes danos ambientais e a per-
da de vidas humanas.

O Minas-Rio inaugurou uma nova
etapa dos projetos de mineragio no
pais, idealizado como projeto integra-
do mina-porto. O projeto inclui uma
mina de minério de ferro e unidade de
beneficiamento em Concei¢iao do Mato
Dentro e Alvorada de Minas, em Minas
Gerais, além do sistema de mineroduto
responsavel pelo transporte do minério




até a o Porto de Acu, onde é embarcado.
O ponto chave do projeto é justamente
o transporte da polpa de minerio por
meio de um mineroduto que conectaria
a mina, em Minas Gerais, até o Porto do
Acu, no Rio de Janeiro.

Iniciado pela MMX, do empresdrio
Eike Batista, o empreendimento foi ad-
quirido pela Anglo American em 2007
como um dos principais projetos de mi-
neracao ja colocados em pratica no mun-
do. A expectativa inicial previa o inicio
das exportagoes até o fim de 2010, mas
a obra do mineroduto foi atropelada por
obstéculos para obter as licencas necessé-
rias, o que aconteceria somente em 2009.

Além disso, a obra precisou enfrentar
danos causados pelas chuvas, e sofreu
aumento dos custos além da resisténcia
de moradores das dreas afetadas. O inicio
da operacio, em 2014, coincidiria com a
queda do valor das commodities e o re-
cuo do mercado global de mineragao, re-
sultando em perdas aciondrias para o gru-
Ppo e seus acionistas. Este era apenas mais
um capitulo da histéria da construgao do
projeto Minas-Rio, uma das obras mais
representativas da era Lula/Dilma.

Os vazamentos

O segundo capitulo seria marcado
por dois vazamentos, registrados no pe-
riodo de um més, em marco de 2018, e

A Barragem do Fundio, operada pela Samarco, apds dois anos do rompimento da estrutura de

Foto de José Cruz/Agéncia Brasil

rejeitos, que causou a Tragédia de Mariana. Impactos ambientais e sociais estdo presentes na

que resultou na paralisagio das opera-
¢oes. O episddio, apesar de dimensoes
e impactos bem menores, trouxe grande
apreensao, pois ocorre no vicuo da Tra-
gédia de Mariana, em 5 de novembro de
2015, quando ocorreu o rompimento da
barragem de Fundao, que atingiu vérias
comunidades, gerou grandes danos am-
bientais e a perda de vidas humanas.
Segundo a Anglo American, estudos
preliminares indicaram que os vazamen-
tos ocorridos no mineroduto da Anglo
American, em Santo Anténio do Grama
(MG), nos dias 12 e 29 de margo, foram
provocados por trincas na solda longitu-

sociedade brasileira e deixam ligdes para o futuro.

dinal do tubo. A informagao de que se-
ria um defeito de fabricagdo do tubo foi
divulgada dia 31 de margo pela prépria
empresa, e noticiada pela Agencia Brasil.
De acordo com a Anglo American, no
entanto, o diagnéstico final estd a cargo
das andlises feitas pelo Instituto de Pes-
quisas Tecnolégicas (IPT) e Universi-
dade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Diante disso, a Anglo American parali-
sou as opera¢oes do mineroduto para a
realizagdo de uma inspe¢do minuciosa
por uma empresa independente em to-
dos os 529 quilémetros do duto.

O primeiro vazamento ocorreu em 12

o e - ;

A Vazamento causou forte apreensdo na comunidade local, traumatizada com a Tragédia de Mariana
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de marco e resultou na liberagio de 300
toneladas de polpa do minério em um
dos corregos da zona rural de Santo An-
tonio da Grama. A operagao do duto fi-
cou suspensa até o dia 27 de margo. Dois
dias depois, houve um novo vazamento,
a 240 metros de distincia do primeiro,
que durou de cinco a oito minutos, re-
sultando no derramamento de 170 tone-
ladas de polpa.

Em 3 de abril, a mineradora britanica

P e

Anglo American recalculou o periodo
de paralisacio de suas operaches am-
pliando para 90 dias, diferente dos 30
dias anunciados anteriormente. O novo
periodo, segundo a empresa, foi defini-
do levando em conta o detalhamento
dos processos de inspegdo que precisam
ser realizados. Segundo a empresa, as
agoes de reparacgdo e recuperagio opera-
cionais, econdmicas e socioambientais
custardao R$60 milhoes.

USINA DE
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<« Obra passou por inspe¢éo minuciosa
e aguarda deliberacao dos 6rgaos
responsaveis para voltar a operar

A empresa estima que escoaram para
o ambiente cerca de 300 toneladas de
polpa de minério no primeiro rompi-
mento. J4 no segundo, foram 647 tone-
ladas ao todo, sendo que 174 toneladas
atingiram o manancial e o restante foi
projetado em uma 4rea de pastagem de
uma fazenda adjacente. A empresa ale-
ga, no entanto, que trata-se de material
inerte e classificado como nio perigoso,
conforme normas da Associa¢ao Brasi-
leira de Normas Técnicas (ABNT).

De acordo com a Agéncia Brasil, a
Secretaria de Meio-Ambiente e Desen-
volvimento Sustentdvel de Minas Gerais
(Semad) havia dado a mineradora um
prazo até o dia 31 de margo para recolher
o minério que vazou e se sedimentou na
calha e nas margens do Ribeirdo Santo
Antoénio. Além disso, foi exigido da An-
glo American a apresentagao de Proje-
to de Recuperagio da Area Degradada
(Prad). A empresa também precisard
comprovar a estabilidade da barragem
de emergéncia, estrutura utilizada para
armazenar a polpa de minério quando se

TERMINAL DE MINERIO DE FERRO

PORTO DO ACU
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faz manuten¢éo no duto.

O 6rgao ambiental ainda devera con-
cluir o laudo de fiscalizagdo do segundo
episddio. Por sua vez, o Instituto Brasi-
leiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis (Ibama) ja notifi-
cou a mineradora para paralisagdo das
atividades até conclusio de vistoria téc-
nica.

Os vazamentos também motivaram
medidas do Ministério Publico Fede-
ral (MPF), que instaurou um inquérito
para investigar o primeiro vazamento, e
do Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG), que j& moveu duas agdes ci-
vis publicas. Uma delas, ajuizada dias
apds o primeiro rompimento, pede o
bloqueio imediato de R$ 10 milhdes
da Anglo American, com o objetivo de
garantir a indenizagdo pelos prejuizos
sociais e ambientais. O pedido foi aceito
pela Justica no dia 16 de margo e o blo-
queio foi determinado.

A segunda acio foi ajuizada dia 2 de
abril, requerendo a suspensao do trans-
porte de minério através do minerodu-
to, até que seja concluida uma auditoria
ambiental independente. No ano passa-
do, antes dos rompimentos, o MPMG
também havia ido a Justica contra a An-
glo American, dessa vez para denunciar
violagoes de direitos sociais na implan-
tacdo do projeto Minas-Rio e cobrar R$
400 milhdes para reparacao dos danos.
O caso ainda estd em tramitagao.

» Acdes Civis Publicas pedem blogueio
de R$ 10 milhdes da Anglo American
para garantir indenizagao pelos prejuizos
sociais e ambientais

A reacao

O aspecto que diferencia o caso da
Anglo American da tragédia da Sa-
marco, além da dimensio do acidente,
estd no comportamento transparente
e exemplar da companhia. A empresa
alertou imediatamente as autoridades e
a comunidade local, mobilizando equi-
pes e adotando as medidas cabiveis e
sobretudo buscando uma comunicagio
direta. O presidente Rubens Fernandes
fez um pedido de desculpas por meio
das redes sociais no primeiro vazamento
e diante do segundo vazamento, desta-
cou a grande consternagio com o episo-
dio. Em video postado dia 12 de margo,
ele frisou: “Primeiramente gostaria de
pedir desculpas pela situagao. Assim que
soubemos do incidente mobilizamos to-

A Ministério Piblico Federal instaurou inquérito para investigar o vazamento

dos os recursos necessarios para contro-
lar a situagio. Nos dedicamos também a
prestar todos os esclarecimentos neces-
sarios a populacio e as autoridades. Nao
houve vitimas. Ressalto que a Anglo
American é uma empresa comprometi-
da com as pessoas e o meio ambiente, e
que nao medird esforgos para remediar
e controlar a situa¢ao” Em 30 de marco,
apds o segundo vazamento, Fernandes
postou uma nova mensagem e dessa
vez fala em paralisagao das atividades e
consternagio. “Importante destacar que
a retomada da operagdo estava em fase
inicial e demoraria trés dias para entrar
em regime. Infelizmente essa nova ocor-
réncia nos obriga a paralisar por comple-
to as operagoes e dar férias coletivas por

um periodo de 30 dias. Nos proéximos
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meses faremos uma inspe¢ao ainda mais
rigorosa para a operagio do minerodu-
to. Para garantir a sua integridade e o
nosso principal valor, que é a seguran-
ca. Estamos consternados. Nossa pron-
ta resposta e nossos esforgos foram no
sentido de retomar a operagao integra e
segura, Manteremos todos informados
dos acontecimentos”, diz ele.

O problema segue sem solugdo, com
a volta da operagao do mineroduto ain-
da sem prazo definido e dependendo da
aprovagao das autoridades competentes.
Mesmo assim, o balango trimestral da
empresa, anunciado em abril, mostrou
um resultado positivo, com aumento de
4% na produgio total em base equiva-
lente de cobre no primeiro trimestre de
2018, em comparagao com 0 mesmo pe-
riodo em 2017 que levou Mark Cutifani,
president global da Anglo American, a
declarar “ Nossas operagdes tiveram um
solido inicio em 2018, entregando um
aumento de 4% na produgao total. Isso
reflete nosso foco constante em direcio-
nar eficiéncia ao longo do nosso portfé-
lio e continuar nosso forte desempenho
do quarto trimestre de 2017 apesar da
suspensao das operagoes no Minas-Rio.”
Resta aguardar para que a empresa pos-
sa restabelecer a operagdo da planta.

A construcao

Desde a fase de projeto, o mineroduto
chamou a atencio por sua extensao: 525
km de extensdo num trajeto que passa
por 32 municipios mineiros. O complexo
minerdrio incluiu ainda um terminal de
minério de ferro do Porto de Agu. A mina
obteve a Licenca de Instalagio (LI - fase
I), em dezembro de 2009, sendo que as
obras do terminal de minério de ferro

» Contaminagao de rios causou
mortandade de peixes

do Porto do Agu, em Sio Jodo da Barra,
no Rio de Janeiro, comegaram a ser im-
plantadas em 2007. Mas o mineroduto
sempre foi o ponto chave do empreen-
dimento, devido ao ganho logistico que
permitiria, transportando o minério da
mina até o porto sem obstéculos.

O projeto Minas-Rio prevé o trans-
porte de 26,5 milhdes de m*/ano de
minério misturado a 4gua, sob a forma
de polpa, a ser transportado a uma ve-
locidade média de 7 km por hora. O
mineroduto consiste em sete tuneis, to-
talizando 3,5 km e seis furos direcionais,
totalizando 3,3 km. Cerca de 45 mil
tubos foram empregados na obra. Para
o desenvolvimento do projeto, a Anglo
American contratou algumas das me-
lhores empresas nacionais e internacio-
nais de cada drea. A ECM Engenharia
foi contratada para as obras na planta de
beneficiamento do minério; a Camargo
Corréa ficou responsavel pelas obras do
mineroduto; e a ARG, pela construgao
do terminal portudrio. O empreendi-
mento chegou a gerar de 10 a 15 mil em-
pregos no momento de pico.

Dos 32 municipios contados pela
estrutura, 25 sio mineiros e sete flumi-
nenses. Dos 525 km de extensao, parte
fica enterrada a cerca de 3 m de profun-
didade. A faixa de dominio da tubula¢io
chega a 30 m de largura, destinada 4 ma-
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<« Segundo a Anglo American, os vazamentos
ocorridos no mineroduto foram provocados por
trincas na solda longitudinal do tubo

nutengio do sistema. Na ponta do sis-
tema, um terminal com filtragem ¢é res-
ponsavel em retirar a 4gua da polpa para
posterior estocagem até o transporte de
navio, sob a forma de pelotas.

A tubulagio, com didmetro de 26” e
247, passa por cerca de 1.500 proprieda-
des. Do inicio, em Concei¢do do Mato
Dentro (MG), na regido do Vale do
Aco, seguindo pela serra do Brigadeiro,
até Sio Jodo da Barra (R]), onde fica o
Porto do Agu, o mineroduto constitui-
-se em muitasobras especiais, das quais
1.050 travessias/cruzamentos, 17 pon-
tes aéreas, quatro tuneis, 11 perfuracoes
direcionais horizontais HDD (horizon-
tal directional drilling). No total, foram
realizadas cinco perfuragdes em rios,
trés em morros e trés em rodovias.

Um dos principais aspectos da obra
foi a terraplenagem, que movimentou
24 milhdes de m® Em alguns pontos,
o tubo foi concretado (dreas alagadas,
cruzamentos de estradas vicinais, en-
tre outros). Apds o posicionamento da
tubulagdo, dava-se a soldagem com o
processo de solda automatica, conheci-
do como mig. Ap6s cada solda, foi rea-
lizada a verificagao por ultrassom, para
comprovagio da qualidade.

O projeto contou com duas estagdes
de bombeamento (EBI, localizada em
Concei¢ao do Mato Dentro, e EBI no
municipio de Santo Anténio do Grama),
além de uma Estacao de Valvula, no mu-
nicipio de Tombos. No cruzamento do
mineroduto com rios utilizaram-se os
furos direcionais Horizontal Directional
Drilling (HDD). No total, foram 11 fu-
ros direcionais totalizando 5.139 m para




» Mineroduto: obra épica, simbolo de um
ciclo de crescimentos, agora vive desafio de
comprovar sua seguranga operacional

superar rios, relevos acidentados e estru-
turas importantes no percurso.

Apos escavagao dos taludes, execu-
tou-se o sistema de drenagem, para es-
coar as aguas das chuvas e proteger os
taludes para evitar deslizamentos. Apds
a implantagio dos dutos, ocorria a re-
composigio da vegetagao da pista, com
sistema de hidrossemeadura. Também
foram instalados marcos de sinalizagao
para delimitar a faixa de dominio. Em
pontos especificos foram montados sis-
temas de protegio catédica, para garan-
tir a integridade da tubulagao.

A capacidade

O sistema Minas-Rio conta com uma
planta de beneficiamento, localizada no
municipio mineiro de Alvorada de Mi-
nas. A mina Serra do Sapo, a cerca de
150 km de Belo Horizonte, é do tipo a
céu aberto e dispoe de reservas de 1,5
bilhio t, com teor 37,9% Fe203. A mina
possui um volume de recursos minerais
de aproximadamente 5,8 bilhoes t com
previsio de exploragio de 20 anos na
primeira fase do empreendimento. O
tipo de minério de ferro extraido é o ita-
birito fridvel, assim como o compacto. O
complexo produz minério de alta quali-
dade - ferro de qualidade Premium: pel-
let feed com 68% de teor de ferro apés
beneficiado e baixos teores de contami-
nantes (silica, alumina e fosforo).

O terminal portudrio privativo, de
uso misto, tem 4rea total de 7,8 mil m2,
considerada umas maiores plataformas
logisticas do mundo. O complexo é
composto por Ponte de Acesso com 27
m de largura e 2,9 km de comprimento,
Pier de Rebocadores, Pier de Minérios
e, no futuro, Pier de Carvio, Terminal de
Contéineres e Terminal de Oleo, Gés e

Produtos Siderurgicos.

Expansao

O episddio do vazamento ocorreu
em meio ao cronograma de expansdo
dos investimentos da terceira Etapa.
Em 26 de janeiro, a Cidmara Técnica
Especializada de Atividades Minera-
rias (CMI) concedeu a Anglo Ameri-

can, as Licengas Prévia (LP) e de Ins-
talagio (LI), permitindo o inicio das
obras que permitirdo a continuidade
do negoécio, elevando a produgao para
26,5 milhdes de toneladas de minério
de ferro por ano (mtpa). O progra-
ma inclui obras na regido de operagao
de mina - na regido de Conceigdo do
Mato Dentro e Alvorada de Minas
(MG) - e, também, dentro da area do
Porto do Agu, em Sio Jodao da Bar-
ra, e estd orcado em R$ 1 bilhio. As
obras no Porto do Agu consistem em
alguns investimentos menores, como
a instalagdo de sistemas de dosagem
de alguns reagentes e melhorias de
performance.

Ao mesmo tempo, no dia 26 de Ju-
nho, a empresa formalizou 30 convé-
nios com as prefeituras de Alvorada de
Minas e Conceicao do Mato Dentro
(MG), que totalizam investimentos de
cerca de R$ 20 milhdes para agdes de
apoio a estruturagao de Coordenadorias
Municipais de Protegao e Defesa Civil e
do Monumento Natural da Serra da Fer-
rugem, fomento a educagdo ambiental e
ao turismo, aquisi¢io de equipamentos
para implantagao de uma institui¢ao de
ensino superior em Concei¢do do Mato
Dentro, capacitagao de produtores ru-
rais. Parte das agGes foi definida junta-
mente com as prefeituras de ambos os
municipios, com o objetivo de alinha-las
as reais necessidades da comunidade.
Alguns dos compromissos assumidos
pela empresa junto as duas cidades sao
condicionantes associadas as licengas
Prévia e de Instalacio da Etapa 3 do

Minas-Rio.

Além disso, em parceria com a Secre-
taria de Meio Ambiente de Barro Alto,
em Goids, a empresa comegou a realizar
neste ano a recuperagio de 16 nascen-
tes que fazem parte da bacia hidrogra-
fica do ribeirdo Extrema. E anunciou o
investimento de R$ 81 mil no projeto
neste ano. O projeto prevé a limpeza das
nascentes, cercamento das dreas de pro-
tegdo, recuperagio da vegetagdo com o
plantio de mata nativa e a manutengio
desses espagos, preservando e melho-
rando a qualidade da 4gua na regio.

A Rubens Fernandes, presidente da
Anglo American no Brasil, fez pedido de
desculpas e manifestou consternagéo por
meio das redes sociais
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LINHA DO TEMPO
DE UM DESASTRE
AMBIENTAL

MARCO

Dia 12 de margo - As 7 horas e 42
minutos - a Anglo American identifica
vazamento no mineroduto em Santo
Ant6nio do Grama (MG). A empresa
paralisa todas as atividades na mina e na
usina e equipes sao deslocadas para dar
apoio as agdes de emergéncia. Prefeitu-
ra, Defesa Civil e Copasa foram imedia-
tamente comunicadas. Como medida
preventiva, a empresa solicita a inter-
rupgio da captagio de dgua no ribeirdo
Santo Ant6nio do Grama. S3o iniciadas
as agdes de contengdo e drenagem e a
coleta de amostras de dgua do ribeirao
Santo Antonio do Grama, pela Suatrans,
empresa especializada em emergéncias
ambientais, e pelo Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial (Senai). A
Anglo American garante o fornecimento
de dgua por meio de caminhdes-pipa e
galoes de dgua mineral. O vazamento é
estancado em 95%. Ruben Fernandes,
presidente da Anglo American no Bra-
sil, faz um pronunciamento via midias
sociais.

Dia 13 de margo - Ruben Fernandes
divulga video nas redes sociais em que
fala sobre o incidente no mineroduto,
esclarece as agoes da empresa para con-
ter o vazamento e pede desculpas a po-
pulagao pelo episédio.

Dia 15 de margo - A cidade de San-
to Antonio do Grama estd totalmente
abastecida pela ETA da Copasa. Apds
o encerramento dos primeiros dois dias
de andlise da 4gua, resultados apontam
que a qualidade da 4gua no Ribeirao
Santo Anténio do Grama e no Rio Cas-
ca ndo passou por alteragdes significati-
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vas. Comega a limpeza da calha do Ri-
beirdo Santo Antdnio do Grama e suas
margens. Foram realizadas vistorias e a
estabilidade da barragem esta garantida.

Dia 16 de margo — Apos trés dias
de obras, é finalizada a construgio da
adutora definitiva no Ribeirdo Salgado.
O monitoramento da qualidade da dgua
continua sendo feito em 17 pontos do
Ribeirdo Santo Anténio do Grama e do
Rio Casca, até o ponto de confluéncia
com o Rio Doce. Inspe¢oes em diver-
sos trechos do mineroduto confirmam
a integridade do duto em todo o trecho
inspecionado.

Dia 23 de margo - Equipes espe-
cializadas continuam os trabalhos de
manutengido, refor¢o e constru¢io de
contengdes no Ribeirdo Santo Ant6nio
do Grama. Caminhdes fazem a sucgdo
para remover o material e limpar a calha
do ribeirao e suas margens.

Dia 24 de margo - Apos a substitui-
¢ao do segmento do mineroduto onde
aconteceu o vazamento, sio feitas inspe-
¢Oes de engenharia e seguranga. Com a
anuéncia do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais (Ibama),
é feito o enchimento do mineroduto
com 4gua e a movimentagao da polpa de
minério de ferro que ficou estacionada
na tubulacdo. O monitoramento des-

P Equipes especializadas
continuam os trabalhos de
manutencao, reforco e construcéo
de contengdes nos rios e ribeirdes

se processo fornece uma indicagio do
comportamento de pressao entre a esta-
¢3o de bombeamento e a estagio termi-
nal. O procedimento de seguranga faz
parte da rotina de reinicio de operagao
do mineroduto, sempre que hia uma
parada nas atividades de produgéo. Os
procedimentos de teste foram audita-
dos e aprovados pela empresa que pro-
jetou o mineroduto e todo o processo
serd acompanhado por especialistas,
respeitando padrdes de engenharia e
seguranca.

Dia 27 de margo - A Anglo Ame-
rican retoma a operagio do sistema
Minas-Rio. As atividades estavam sus-
pensas desde o dia 12 de margo, quando
ocorreu um vazamento no mineroduto
em Santo Antdnio do Grama (MG). O
Ibama (Instituto Brasileiro de Meio Am-
biente e dos Recursos Naturais Renova-
veis) aprova a retomada das atividades,

<« Contaminagdo causa
mudanca da cor das
aguas dos rios

apds conclusdo da anélise da documen-
tacio apresentada pela empresa, que
evidencia o cumprimento de uma série
de a¢bes de resposta ao incidente.

Dia 29 de marco - Por volta das
18h35 ¢é identificado outro vazamento
no mineroduto, préximo a Estagio de
Bombas 2, em Santo Ant6nio do Gra-
ma (MG). O vazamento de polpa de
minério de ferro, material nio perigoso,
durou aproximadamente cinco minutos
e foi estancado. Nao ha feridos. As ope-
ragoes da empresa sdo paralisadas.

Dia 29 de margo - A Anglo Ame-
rican anuncia a paralisagio das ope-
ragdes por pelo menos mais um més
enquanto realiza os testes de seguranga
necessarios para garantir a integridade
do mineroduto do Minas-Rio. Estudos
preliminares indicam que o vazamento
ocorrido no dia 29/3 foi consequéncia
do surgimento de uma trinca na solda
longitudinal do processo de fabricagdo
do tubo, 0 que também parece ter sido o
defeito do tubo que vazou no dia 12/03.
O diagndstico serd confirmado apés a
finalizacdo das analises que estdo sendo
conduzidas pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) e Universidade Fe-
deral de Minas Gerais (UFMG) para
apurar as causas destas trincas. Os dois
tubos pertenciam ao mesmo lote.

Julho/Agosto 2018 / 49




Dia 30 de margo - Em nota sobre se-
gundo vazamento do mineroduto, o pre-
sidente da Anglo American Ruben Fer-
nandes relata o episddio. Destaca que o
mineroduto estava em fase inicial e que
0 vazamento ocorreu por cinco minutos,
confirma a paralisacdo e anuncia férias
coletas. Fernandes fala em “consterna-
¢ao” pelo episodio e destaca o compro-
misso da empresa com o meio ambiente
e a seguranga.

ABRIL

Dia 3 de abril - Em fungéo do deta-
lhamento dos processos de inspe¢io que
precisam ser realizados, a Anglo Ameri-
can recalcula o periodo em que as ope-
ragoes do Minas-Rio ficardo paralisadas
para aproximadamente 90 dias. A em-
presa anuncia férias coletivas para parte
do pessoal que trabalha na mina, usina
e planta de filtragem por 30 dias, com
inicio em 17 de abril. O trabalho de lim-
peza do ribeirdo Santo Anténio do Gra-
ma, impactado pelo primeiro vazamento
ocorrido em 12 de margo, permanece e
envolve cerca de 200 pessoas, sendo
quase a metade delas moradores locais.

16 Dia 16 de abril - Comecam as
férias coletivas, por 30 dias, de 766 em-
pregados.

» Comeca a limpeza da calha
do Ribeiréo Santo Antonio do
Grama e suas margens.

MAIO

Dia 14 de maio- Com autorizagio do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Iba-
ma) e da Justica de Rio Casca (MG),
a Anglo American inicia o processo de
limpeza interna do mineroduto. A em-
presa avisa as comunidades e os super-
ficidrios sobre a iniciativa, que consiste
na passagem de dgua pelos dutos para a
retirada de cerca de 70 mil toneladas da
polpa de minério retido com a parada
emergencial apds os vazamentos ocorri-
dos em margo.

Dia 19 de maio - Apds autorizagao
do Instituto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Renovéveis
(Ibama) e do Juizo de Rio Casca (MG),
é concluido o processo de enchimento e
bombeamento de dgua para retirada da
polpa de minério retida no momento
da paralisagdo das operagoes. O proce-
dimento ocorre dentro da normalidade,
sem incidentes, sendo finalizado de for-
ma segura, de acordo com o planejado.
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<« Em julho foi iniciado um plano de
recuperagao de areas degradadas, com
0 objetivo de recompor as matas ciliares,
corregos e demais areas impactadas

A Anglo American reforca seu compro-
misso com a seguranga e estd compro-
metida a voltar a operar apenas apds
inspe¢des minuciosas. O Minas-Rio
continua sendo um projeto competiti-
vo, com um produto de qualidade e alta
demanda no mercado internacional de
minério de ferro.

Dia 23 de maio - A Anglo Ameri-
can inicia a inspegao interna de toda a
extensdo do mineroduto do Minas-Rio.
Séo utilizados PIGs (sigla em inglés para
Ferramenta de Inspegio de Dutos) fa-
bricados sob medida, com sensores ca-
pazes de indicar, com precisao, indicios
de amassamentos, corrosio ou fissuras
na tubulagdo. O processo comega com a
passagem dos PIGs de limpeza e prosse-
gue com outras trés variagoes do equi-
pamento (PIGs geométrico, magnético
e ultrassom).

Dia 15 junho - Anglo American en-
cerra a limpeza da polpa de minério que
vazou do mineroduto no ribeirdao e em
propriedade rural na regido. Uma visto-
ria final realizada pelo NEA (Ntcleo de
Emergéncias Ambientais) da Semad/
MG atesta que o processo de limpeza foi
concluido satisfatoriamente.

E iniciado um plano de recupera-
¢io de areas degradadas (PRAD) do
municipio, em parceria com os 6rgaos
ambientais e os proprietérios rurais. O
objetivo é recompor nio s as matas ci-
liares do cdrrego, mas, também, outras
dreas impactadas por diversas atividades
de uso e ocupagio do solo.




TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

M.0.OPERACAO

EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
PCS. DESGASTE

MANUTENCAO
MAT. RODANTE
COMB./LUBR.

Caminhdo basculante articulado 6x6 (22 a 25 t) 224,50 161,20

=
=3
=3

534,27

Caminh&o basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) 273,76 189,73 635,97

Caminhdo basculante fora de estrada (30 t) 117,33 82,50 331,79

SISIS]
o olo
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Caminhao basculante fora de estrada (35a 60 t) 276,85 144,60 636,80

Caminhdo basculante fora de estrada (61a 911) 396,26 207,43 908,42

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (23 a 25 t) 40,01 39,98 146,12

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (26 a 30 t) 44,56 42,90 31,50 157,87

SIS
o ool
SESESIS)

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) 61,72 52,20 43,17 31,50 195,39

=
=3
S

Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 70,66 57,68 . 50,67 31,50 218,30

Caminhdo basculante rodovidrio 10x4 (48 a 66 t) 7531 60,52 56,30 31,50 231,93

=
=3
=3

Caminhao comboio misto 4x2/6 reservatdrios (5.000 I) 38,05 30,59 y 35,66 30,24 137,89

(S
=3
S

Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) 40,59 30,20 35,66 27,72 137,45

Caminhéo irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 46,82 34,88 33,78 34,20 153,80

S
=3
S

Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) 17,65 23,40 30,03 36,00 110,50

[0
=3

Carregadeira de pneus (1,5 2,0 m3) 36,25 32,40 . 41,29 36,00 152,78

o
o
(=3

Carregadeira de pneus (2,0 a 2,6 m3) 58,00 43,20 52,54 36,00 200,68

o
~
o

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m3) 80,85 61,23 67,57 36,00 263,45

o
(8]
I~

Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3) 108,75 77,40 78,83 36,00 324,92

Carregadeira de pneus (5 a 6,5 m3) 132,91 91,40 93,84 36,00 383,41

Compactador de pneus para asfalto 6a 10 t (sem lastro) 68,62 42,55 30,03 0,00 48,96 195,66

Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) 73,00 44,50 37,54 0,00 48,96 209,85

Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) 79,21 47,26 45,04 0,00 48,96 226,82

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (6a 7 t) 40,15 29,88 41,29 43,20 161,32

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (7a9t) 50,18 34,34 45,04 43,20 181,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) 57,31 37,51 52,54 5,10 43,20 200,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) 87,97 51,16 7,05 67,57 7,83 43,20 264,78

Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) 12,77 15,72 1,10 26,27 0,00 19,20 75,06

Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) 21,36 19,84 1,84 52,54 0,00 19,20 114,78

Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 22,70 19,96 82,57 19,20 146,29

Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 39,73 27,73 3,26 116,36 0,00 19,20 206,28

Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) 51,08 32,91 4,20 161,40 0,00 19,20 268,79

Compressor de ar portatil (1.000 a 1.500 pcm) 69,03 41,10 5,67 202,68 0,00 19,20 337,68

Escavadeira hidrdulica (12 a 17 t) 43,39 44,40 4,97 45,04 5,52 41,40 184,72

Escavadeira hidrdulica (17 a 20 t) 50,23 48,75 5,75 52,54 6,39 41,40 205,06

Escavadeira hidrdulica (20 a 25 t) 72,52 62,92 8,30 63,81 9,22 45,60 262,37

Escavadeira hidrdulica (30 a 35 t) 70,49 66,68 8,98 112,60 9,98 48,90 317,63

Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) 78,65 72,45 10,02 123,87 11,13 48,90 345,02

Escavadeira hidrdulica (40 a 50 t) 146,81 120,68 18,70 157,65 20,78 48,90 513,52

Escavadeira hidréulica (51a 70 t) 164,94 133,50 21,01 180,17 23,34 48,90 571,86

Escavadeira hidréulica (71 a 84 t) 258,22 199,50 32,89 202,68 36,54 48,90 718,73

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo TC (Até 50 t) 74,42 46,15 4,11 30,03 0,00 50,40 205,11

Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo TC (512 90 t) 142,94 73,20 6,77 41,29 0,00 60,48 324,68

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo TC (91 a 150 t) 340,54 151,20 9,41 56,30 0,00 73,92 631,37

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (Até 50 t) 119,60 59,30 5,95 30,03 0,00 50,40 265,28

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhao AT (51a 90 t) 288,35 119,30 9,22 41,29 0,00 60,48 518,64

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo AT (91a 150 t) 362,29 129,88 16,18 56,30 0,00 73,92 632,57

Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) 528,34 181,72 14,84 75,07 0,00 87,36 887,33

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) 901,96 250,80 16,38 93,84 0,00 100,80 1.363,78

Guindaste com lanca telescopica RT (Até 50 t) 111,35 59,56 7,70 30,03 0,00 50,40 259,04

Guindaste com lanca telescépica RT (512 90 t) 133,75 68,16 9,24 41,29 0,00 60,48 312,92

Guindaste com lanca telescopica RT (91 120 t) 251,98 113,56 17,42 56,30 0,00 73,92 513,18

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (Até 50 t) 138,25 69,30 9,45 30,03 0,00 60,48 307,51

Guindaste sobre esteiras com lanca telescdpica (51 a 90 t) 223,83 101,80 15,30 41,29 0,00 73,92 456,14

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (91a110t) 331,33 128,80 20,16 52,54 0,00 84,00 616,83

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) 125,08 64,30 8,55 30,03 0,00 60,48 288,44

Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (51 a 90 t)) 195,39 91,00 13‘,36 41,29 0,00 73,92 414,96

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 150 t) 384,46 146,76 23,39 56,30 0,00 84,00 694,91

Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (151a 300 t) 760,65 273,92 46,28 75,07 0,00 94,08 1.250,00

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) 1.113,00 334,80 57,24 93,84 0,00 100,80 1.699,68
Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (501 a 750 t) 1.406,50 364,80 62,64 112,60 0,00 117,60 2.064,14

Motoniveladora (140 a 170 hp) 86,30 47,88 6,03 60,06 6,70 54,00 260,97

Motoniveladora (180 a 250 hp) 97,53 56,04 7,50 75,07 833 54,00 298,47

Retroescavadeira (Até 69 hp) 24,29 21,52 2,36 22,52 2,62 36,00 115,31

Retroescavadeira (70 a 110 hp) 33,83 27,89 3,29 30,03 3,66 36,00 134,70

Trator agricola (Até 65 hp) 16,12 17,48 1,42 22,52 0,00 37,80 95,34

Trator agricola (65 a 99 hp) 19,50 19,14 1,72 28,15 0,00 37,80 106,31

Trator agricola (100 a 110 hp) 25,55 22,11 2,25 37,54 0,00 37,80 125,25

Trator agricola (111 199 hp) 39,43 28,94 3,48 52,54 0,00 37,80 162,19

Trator agricola (200 a 300 hp) 67,02 42,50 592 86,33 0,00 37,80 239,57

Trator de esteiras (80 a 99 hp) 64,95 51,74 6,29 48,80 6,99 34,50 213,27

Trator de esteiras (100 a 130 hp) 86,54 63,36 8,38 56,30 9,31 34,50 258,39

Trator de esteiras (130 a 160 hp) 87,05 59,57 1,70 75,07 8,55 34,50 272,44

Trator de esteiras (160 a 230 hp) 82,07 71,13 9,78 101,34 10,87 39,00 314,19

Trator de esteiras (250 a 380 hp) 263,71 224,09 34,72 146,38 38,58 45,00 752,48

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados,  interativa e permite a alteracdo dos valores que entram no clculo. Descritivo: Equipamentos na configuracdo padro, com cabina fechada e ar condicionado (exceto com-
pactador de pneus e trator agricola), tragdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), limina angulavel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160
hp), tragdo no tambor (compactador), PTO e levantamento hidraulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, caamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11
m? solo (basculante rodovidrio 26 a 30 ) ou 12 m® rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhao comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | dgua, 6 reservatérios e bomba de lavagem.
« Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuragao. Dentre as alteragdes, foi acrescentada a parcela de “Peas de desgaste” - FPS (ferramentas de penetracdo no solo); No cdlculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicagao do equipamento: leve/médio/pesado; No célculo da parcela “Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicdo do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de
Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel API (J-4, praticado em S&o Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — sequro obrigatério
de veiculos automotores — no célculo da sub-parcela de sequros; Foi adotado para o Valor de Reposicao (aquisicao de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa
interativo no Portal Sobratema, 0 associado da Sobratema devera adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

+0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condigdes normais de aplicagdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de vérios profissionais associados, mas ndo devem ser tomados como Unica possibilidade de combinacdo, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizacao, condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricacdo, necessidade do mercado e oportunidade de execucdo do servico. Valores referentes a preco FOB em
Sao Paulo (SP). Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estdo com Data-Base em Junho/2017. Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br
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'CONCRETO HOJE >

PROPRIEDADES REGENERATIVAS

O bioconcreto,
resultante da
combinacao de
concreto tradicional e
coldnias de bactérias
da espécie Bacillus
pseudofirmus,
consegue cicatrizar
suas proprias
rachaduras sem
necessidade de
reparos

Pense em paredes de concreto que
conseguem cicatrizar sozinhas suas pro-
prias rachaduras, sem precisar de reboco.
Embora a cena pareca de filme de fic-
¢ao, hoje essa proeza ji é possivel com
o bioconcreto, um material vivo, capaz
de se autorregenerar, desenvolvido pelo
microbiologista Henk Jonkers e pelo en-
genheiro especializado em materiais de
construgao, Eric Schlangen, da Universi-
dade Técnica de Delft, na Holanda.

Os pesquisadores estudam esse pro-
duto desde 2006, resultado da combi-
nagio de concreto tradicional e coldnias
de bactérias da espécie Bacillus pseudo-
firmus, que normalmente proliferam em
ambientes de condi¢des extremamente
dificeis, como em vulcdes ativos, por
exemplo.

Essas bactérias desenvolvem espo-
ros e se tornam capazes de sobreviver
sem oxigénio por mais de 200 anos, nas
piores condicoes possiveis, por isso sdao
adequadas para compor o bioconcreto.
De acordo com os estudos divulgados

por Jonkers, essas bactérias precisam ser
alimentadas para promoverem a autor-
regeneragao do concreto, por isso é ne-
cessdrio utilizar o lactato de cdlcio, uma
substancia que faz parte da composi¢ao
do bioconcreto e serve de alimento para
as bactérias.

Dessa forma, se uma parede constru-
ida com esse material apresentar racha-
duras, as bactérias ficardo expostas aos
elementos fisicos, entre eles a 4gua, que
se infiltra nos vaos das rachaduras e ativa
as bactérias. Imediatamente elas come-
¢am a consumir seu alimento, produzin-
do calcdrio como resultado do processo
de digestao. De acordo com Jonkers, em
aproximadamente trés semanas esse cal-
cario teréd fechado completamente as fis-
suras da parede.

O cientista garante que o bioconcreto
é capaz de reparar fissuras de qualquer
comprimento — de pequenos metros a
quildmetros de extensdo. Mas as bacté-
rias s6 cicatrizam fissuras de até 8 mili-
metros de largura, e as rachaduras mais
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» Um dos pontos fracos mais nitidos
do bioconcreto é o preco alto: pode
custar até 40% mais caro que 0
concreto convencional

largas cortardo a eficicia do concreto
vivo, mesmo que tenham pequeno com-
primento.

Preparo

Os pesquisadores Felipe Portela Can-
dido Silva e Victor de Carvalho Passari-
ni, do Complexo Educacional Faculda-
des Metropolitanas Unidas, publicaram
um estudo onde explicam que o biocon-
creto pode ser preparado de duas manei-
ras. “Primeiro é o método de aplicagio
direta, ou seja, a solugdo bacteriana é
misturada junto com o lactato de célcio e
a dgua é adicionada ao concreto. Quando
h4 fissura, as bactérias ficam expostas as
intemperes, saindo do estado vegetativo
para se alimentar do lactato de célcio ali
presente”, reafirma Felipe.

“O segundo método é o encapsula-
mento das bactérias junto ao lactato de
cdlcio em pastilhas, geralmente de argila
expandida tratada, que sdo adicionadas a
mistura do concreto. Quando ha fissura
no concreto, a estrutura dos granulos de
argila é quebrada, assim dando inicio ao
tratamento de reparagio’, detalha Feli-
pe. De acordo com ele, esse método tem
esporos das bactérias introduzidas junto
com o lactato de célcio em argila expan-
dida, onde foi constatado um prolonga-
mento na vida atil das bactérias.

Este método por encapsulamento é
o mais usado que o de aplicagio direta,
embora também seja o mais caro, inclu-

sive é o método que Henk Jonkers fez
suas amostras. “Além disso, as bactérias
bacillus sdo inofensivas para a saide hu-
mana, podendo ser usadas de uma forma
eficaz e sem causar problemas’, esclarece
Victor de Carvalho Passarini.

O bioconcreto pode ser aplicado em
novas obras ou mesmo em construgdes
antigas, no intuito de revitalizar o antigo
concreto que possa ter rachaduras. Dessa
forma, nao hé restri¢oes para o uso desse
material.

Desvantagens

Um dos pontos fracos mais nitidos
do bioconcreto é o prego alto. Segundo
a Noves Engenharia, esse material pode
custar até 40% mais caro que o concre-
to convencional, deixando onerosos os
projetos de grande porte onde ha inten-
¢ao de utilizd-lo como unica opgao. O
jornal britdnico The Guardian publicou
uma matéria informando que, enquanto
o metro cubico do concreto tradicional
custa pouco mais de 80 dolares, o bio-
concreto passa dos 110 délares.

Outro inconveniente estd relacionado

a velocidade de regeneragio, que segun-
do a Novaes nao é muito répida, ja que o
tempo previsto para os bacilos gerarem
calcério e preencherem toda a fissura é
de aproximadamente trés semanas. Esse
periodo pode ser longo em situagdes que
requeiram rapida interferéncia, como em
casos de rachaduras localizadas em pon-
tos perigosos.

Contudo, essas limitagdes nao desabo-
nam os aspectos positivos e de utilidade
reconhecida do bioconcreto, tanto entre
o colegiado cientifico como no canteiro
de obras. Esse material pode propor-
cionar grande economia com reforma e
reparos de paredes, pontes ou barragens
com estruturas comprometidas, espe-
cialmente em regides com incidéncia de
terremotos.

“O concreto é um dos materiais mais
utilizados no mundo, e aparentemente é
resistente, mas mesmo assim esta sujeito
a intempéries locais, além de forgas me-
cénicas e pressdes que podem diminuir
sua vida util. As fissuras geradas no de-
correr do tempo por patologias e des-
gastes, dependendo de onde a superficie
trincada se encontra, podem se autorre-
generar no bioconcreto, que vem tendo
uso amplamente discutido na constru-
¢ao civil, pela sua capacidade de restau-
rar as fissuras através da precipitagio de
carbonato de cdlcio”, conclui Victor.

<« 0 bioconcreto pode proporcionar
grande economia com reforma e reparos
de paredes, pontes ou barragens
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MOBILIDADE ELETRICA E
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:
TENDENCIAS SINERGICAS

A mobilidade elétrica se tornou a maior
tendéncia mundial da industria automotiva
e governos lideram essa agenda ao promo-
verem projetos com veiculos elétricos no
transporte pUblico, com o objetivo de reduzir
custos, ruidos, poluentes e de contribuir para
a melhoria da qualidade de vida nos centros
urbanos.

Sao muitas as vantagens para 0s consumi-
dores. A energia elétrica é significativamen-
te mais econdmica e competitiva que a dos
combustiveis fosseis. Enquanto a eficiéncia
energética de um carro elétrico supera os

Rodrigo Sauaia*

el ]

80%, carros a combustdo ndo ultrapassam
0s 20%. Assim, a maior parte da energia é
diretamente convertida em movimento, re-
duzindo perdas. Outra vantagem importante:
carros elétricos possuem menos pecas e tém
menores custos de manutencdo que veiculos
a combustao.

Nao por acaso, as vendas de veiculos elé-
tricos e hibridos plug-in saltaram de cerca de
22 mil (2009) para cerca de 750 mil (2016),
um aumento de 133% ao ano. Somente em
2017, foram vendidos mais de 1 milhdo de
carros elétricos no mundo. O grafico abaixo

x g " N e hh._ a-m
A Asvendas de veiculos eletrlcos e hibridos plug-in saltaram de cerca de 22 mil (2009) para cerca de 750 mil (2016), um aumento de 133% ao ano

mostra este robusto crescimento em diferen-
tes paises e regides do planeta.

Na China, maior mercado global de vei-
culos a combustdo, os veiculos elétricos ja
representam 3% do mercado. Para 2018, o
governo quer atingir 8% de elétricos no mer-
cado do pais.

Em paises escandinavos, jd nos primeiros
meses de 2018, os elétricos detém uma fatia
superior a 30% de market share. A Agéncia
Internacional de Energia (AIE) estima que,
em 2030, cerca de 30% de todos os veiculos
vendidos no mundo serdo elétricos. O for-
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» Na Europa, diferentes governos
anunciam medidas para reduzir
impostos e taxas, promovendo 0
carro elétrico

te aumento da demanda acelerard a queda
dos precos destes veiculos, tornando-os mais
atrativos do que os tradicionais veiculos a
combustéo.

As cidades chinesas comecam a liderar
essa agenda. Shenzhen, a capital das novas
tecnologias da China, com 12 milhdes de ha-
bitantes, surpreendeu o mundo ao anunciar
que, ao final de 2017, havia transformado
100% da frota de 6nibus da cidade em 6ni-
bus elétricos, com um total de 16.359 unida-
des. Além dos onibus, toda a frota de veiculos
da policia e dos correios da cidade, além de
12.518 taxis, sdo elétricos, um exemplo para
0 pais e o mundo.

Na Europa, o processo se intensificou apos
o recente anincio de medidas coordenadas
de diferentes governos para reduzir impostos
e taxas, promover a infraestrutura de recarga,
disponibilizar incentivos financeiros e proibir
a venda de veiculos a diesel num horizonte de
médio prazo, entre outras.

Durante a COP21, Paris liderou a assina-
tura de medidas para promover energias re-
novaveis e mobilidade elétrica em conjunto
com 1.000 cidades do mundo. Paris, Milao,
Oslo e Londres sdo exemplos: criaram zonas
de baixa emissdo nas cidades; estipularam
metas de penetracdo entre 80% e 100%
para frotas elétricas no transporte publico até
2030; anunciaram incentivos financeiros para
fomentar o setor, como a redugdo ou isencdo
das taxas de propriedade (IPVA), de circula-
cdo (pedagios), de estacionamentos; esta-
beleceram reducdo de impostos e subsidios
diretos; entre outras medidas.

Alinhadas com essa tendéncia, as monta-
doras trabalham para liderar a transicdo: as
principais fabricantes globais definiram data
limite para que seus lancamentos sejam elé-
tricos ou hibridos plug-in.

A Associacdo Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSOLAR) acompanha de perto
este avanco, acreditando na sinergia positiva
entre a geracdo de energia limpa e renova-

vel e a mobilidade elétrica sustentavel. Em
consonancia com essa tendéncia global e
nacional, o aumento da frota de veiculos elé-
tricos contribuird, também, para a ampliacdo
do uso da energia solar fotovoltaica, fonte
renovavel, limpa e sustentavel que pode ser
utilizada para recarregar os veiculos elétri-
cos diretamente em coberturas, telhados e
fachadas de estacionamentos, garagens,
residéncias, comércios, inddstrias, edificios
publicos e propriedades rurais.

De forma ainda timida, o Brasil comeca
a se inserir neste cenario global e algumas
cidades e estados brasileiros estdo tomando
a dianteira para acelerar o desenvolvimen-
to dos veiculos elétricos sustentaveis. Sao
Paulo, por exemplo, deverd lancar, em breve,
sua primeira frota de 6nibus elétricos, abas-
tecidos por energia elétrica produzida pela
fonte solar fotovoltaica. Boa noticia para os
paulistanos, mas e o restante do Pais?

Desse modo, para que o Brasil avance de
forma mais robusta e estruturada rumo ao
futuro, cada vez mais proximo, da mobilida-
de elétrica competitiva e sustentavel, movida
a energia solar fotovoltaica, é preciso que o
Governo Federal assuma o seu papel de pla-
nejador e desenvolvedor deste setor e ndo
deixe esta oportunidade Unica escapar.

A exemplo da China e dos paises e ci-
dades europeias que ja demonstraram seu

compromisso com esta transformacdo positi-
va da mobilidade, o Brasil precisa construir
uma estratégia robusta para promover um
ambiente de negbcios favoravel ao cresci-
mento dos veiculos elétricos. Precisamos de
politicas, programas, metas e incentivos que
estimulem e catalisem o mercado, em linha
com os interesses e anseios da populagdo
brasileira, cada vez mais preocupada com
economia, praticidade e sustentabilidade.

(*) Rodrigo Sauaia é presidente
Executivo da Absolar - Associacdo
Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
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FORUM INFRAESTRUTURA: POR
UM NOVO PROJETO DE NACAO

Quais os caminhos para destra-
var os projetos de infraestrutu-
ra? Essa é a principal questdo
gue permeia o Forum Infraes-
trutura: por um novo projeto
de Nagao, que acontece no dia
9 de agosto. Promovido pela
Revista Grandes Construgdes,
com o apoio da Sobratema,
traz palestra de Emir Cadar
Filho, presidente da Associa-
¢ao Brasileira dos Sindicatos
e Associagdoes de Classe de
Infraestrutura (Brasinfra), que
deverd apresentar um conjun-
to de propostas para viabilizar
os projetos de infraestrutura,
incluindo seguranca juridica,
lei de licitagGes, financiamen-
to, relagdo publico-privada. Na
sequéncia, a jornalista e eco-
nomista Denise Campos de To-
ledo e o jornalista e comenta-
rista politico Kennedy Alencar
apresentam uma analise do
cendrio econdbmico e uma ava-
liacdo do futuro politico, com o
intuito de encontrar maneiras
para remover os entraves atu-
ais do setor de infraestrutura.
A abordagem acontece em
momento crucial da histo-
ria do pais, em pleno periodo
eleitoral. Estudos indicam que
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os investimentos em infraes-
trutura realizados no Brasil
nos ultimos anos ndo sdo su-
ficientes para atender as de-
mandas da populagao. Com
uma média de aportes em tor-
no de 2% do Produto Interno
Bruto (PIB), esses investimen-
tos estao abaixo de nagdes que
compdem os BRICs, como Chi-
na (7%) e a india (5,5%). Com
isso, o pais ocupa apenas a 732
posi¢ao no ranking de qualida-
de de infraestrutura do Férum
Econdmico Mundial.

“O déficit de infraestrutura em
nosso pais é bastante conhe-
cido. Sdo diversos fatores que
dificultam um maior avanco
nessa area, como a insegu-
ranca juridica, a falta de pla-
nejamento, os desafios para
obtencao de licenciamento
ambiental, que travam inves-
timentos publicos e privados”,
afirma Paulo Oscar Auler Neto,
vice-presidente da Associagao
Brasileira de Tecnologia para
Construcdo e Mineragdo (So-
bratema).

Além dessas questdes bastan-
te notdrias para as empresas
e profissionais que atuam na
cadeia da infraestrutura de

transportes, energia, sanea-
mento e telecomunicagdes,
atualmente, ha também um
fator de incerteza relevante:
a instabilidade politico-econo-
mica. “Desatar o nd politico,
financeiro, juridico e econémi-
co precisa ser uma prioridade,
caso contrario um pais com o
tamanho, o potencial e a for-
¢a do Brasil ficara impedido de
atingir niveis de desenvolvi-
mento aceitaveis”, avalia Auler
Neto.

O Foérum Infraestrutura: por
um novo projeto de Nagao
acontece no Espago APAS, em
Sao Paulo, direcionado a exe-
cutivos, consultores, adminis-
tradores, economistas, enge-
nheiros, diretores, gerentes e
profissionais atuantes nos se-
tores de equipamentos, cons-
trucdo e saneamento.

INFO:

FORUM INFRAESTRUTURA
GRANDES CONSTRUCOES 2018.
Dia 9 de Setembro. Promocao Revista

Grandes Construg6es/Sobratema.
Local: Espago APAS - Rua Pio XI, 1200 —Alto
da Lapa/SP

Site: http://www.sobratemaforum.com.br/



BRASIL

SETEMBRO

8° CONGRESSO INTERNACIONAL
DO ALUMINIO/ EXPOALUMINIO
2018. De 3 a 5 de setembro, no

Sdo Paulo Expo, em Sao Paulo (SP).
Promocao da Associacdo Brasileira
do Aluminio—ABAL. Realizacdo Reed
Exhibitions Alcantara Machado

INFO.:

Tel.: (11) 5904-6450

E-mail: aluminio@abal.org.br

Site: http://abal.org.br / www.expoaluminio.
com.br

ISA EXPO - 112 EXPOSICAO DE
TECNOLOGIAS EM AUTOMACAO
INDUSTRIAL. Dia 18 de Setembro,

na UNISAL Campinas, Campus Sao
José, em Campinas/SP. Realizagdo ISA
Campinas Section. Das 10 hs as 20 hs.

INFO.:

Tel. (19) 4042-0920

e-mail: contato@isacampinas.org.br/eventos@
isacampinas.org.br

site.: www.isacampinas.org.br.

FENASAN/ 29° CONGRESSO
NACIONAL DE SANEAMENTO

E MEIO AMBIENTE. De 18 a

20 de setembro, no Expo Center
Norte, Pavilhdo Branco , Sdo Paulo
(SP). Promocéo da Associacdo dos
Engenheiros da Sabesp (Aesabesp).

INFO.:

Tel.: (11) 3056-6000

E-mail: atendimento@mci-group.com
Site: http://www.fenasan.com.br/

OUTUBRO

EXPLO TECH 2018 - FEIRA
INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA,
ENGENHARIA, APLICACOES,
EQUIPAMENTOS, LOGISTICA,
PRODUTOS E SERVICOS, PARA
MERCADOS CONSUMIDORES DE
EXPLOSIVOS. De 16 a 17 de outubro,

no Centro de Convencdes Frei Caneca.
Promocdo da Abimex/Global Events.

INFO.:

Tel. (11) 3073-1055

e-mail: contato@exploexplo.com
site: http://www.exploexplo.com

FISP - FEIRA INTERNACIONAL DE
SEGURANCA E PROTECAO.De 3 a 5
de outubro, no S&o Paulo Expo, em Sao
Paulo. Promocéo da CIPA Milano.

INFO.:

Tels.: (11) 5585.4355/3159-1010
E-mail: info@fieramilano.com.br
Site: : http://www.fieramilano.com.br

LASE 2018 - LICENCIAMENTO E
GESTAO SOCIOAMBIENTAL NO
SETOR ELETRICO. De 3 a 5 de outubro,
no Blue Tree Premium Morumbi, em Sao
Paulo em Sao Paulo (SP). Realizacdo da
Viex Americas.

INFO.:

Tels.: (11) 5051-6535

E-mail: info@viex-americas.com
Site: http://viex-americas.com

NOVEMBRO

10° SEMINARIO MODERNAS
TECNICAS RODOVIARIAS. De 25 a 28
de novembro, na Associacdo Catarinense
de Engenharia, em Florianépolis/SC.
Realizacdo da Associacdo Catarinense
de Engenharia/IC Eventos.

INFO.:

Tels.: (48) 5051-6535 48) 3248-3500
E-mail: e-mail: ace@ace-sc.com.br

Site: www.modernastecnicas2016.com.br

FEIPLAR COMPOSITES &

FEIPUR - FEIRA E CONGRESSO
INTERNACIONAIS DE COMPOSITES,
POLIURETANO E PLASTICO DE
ENGENHARIA. De 6 a 8 de novembro,
no Expo Center Norte, Pavilhdo Verde,
em Sao Paulo (SP). Realizagdo: Art Sim

INFO.:

Tel.: (11)2899-6363 ramal 104/111
E-mail: consultoria@artsim.com.br
Site: http://www.feiplar.com.br/

TENDENCIAS NO MERCADO DA
CONSTRUCAO. Dia 8 de novembro,

no Espaco Hakka, em S&o Paulo (SP).
Realiza¢do da Sobratema - Associagdo
Brasileira de Tecnologia para Construgdo
e Mineracao.

INFO.:
Tel.: (11)3662-4159
E-mail: Site: https://sobratema.org.br/tendencias/

M&T EXPO 2018 — 10° FEIRA E
CONGRESSO INTERNACIONAIS

DE EQUIPAMENTOS PARA
CONSTRUCAO E 8° FEIRA E
CONGRESSO INTERNACIONAIS DE
EQUIPAMENTOS PARA MINERAQT\O.
De 26 A 29 de novembro, no Sao

Paulo Expo Exhibition & Convention
Center, em Sao Paulo (SP). Promocdo e
organizacao da Associacdo Brasileira de
Tecnologia para Construcdo e Mineracdo
(Sobratema) e Messe MUnchen.

INFO.:

Tel: (11) 3526 5900

E-mail: info@mtexpo.com.br/exhiting@mtexpo.
com.br

Site: http:www.mtexpo.com.br/

INTERNACIONAL

OUTUBRO

CECE CONGRESS 2018.De 173 19
de outubro, em Roma, Italia. Promocéo:
Committee for European Construction
Equipment.

INFO.:

Tel.: +32 2 706 82 26

Fax.+322706 82 10

E-Mail: info@cece.eu
Site: www.cece.eu

NOVEMBRO

BAUMA CHINA. De 27 a 30
de novembro, no Shanghai New
International Expo Centre (SNIEC), em
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Shanghai, China. Realizacdo da Messe CA 90275. MAQUINAS DE MATERIAIS DE
Munchen. INFO.: CONSTRUCAO, MAQUINAS DE
INFO. Tel- 855-476-3912 MINERACAO E VEICULOS DE
Tel.: +86 21 2020-5500 E-Mail: acervero@aem.org CONSTRUCAO De 11a 14 d.e, .
Fax. +86 21 2020-5688 Site www.aem.org/events dezembro, em Gurgaon, Delhi, India.
E-Mail: baumachina@mm-sh.com Realizacdo: AEM - Messe Miinchen.
Site: www.bauma-china.com DEZEMBRO INFO.:
AEM ANNUAL CONFERENCE. De 28  BAUMA CONEXPO iNDIA. 5° Tel.: +49 89 949-20251

Fax +49 89 949-20259E-mail

a 30 de novembro, no Terranea Resort EDICAO DA FEIRA INTERNACIONAL

100 Terranea Way Rancho Palos Verdes, DE MAQUINAS DE CONSTRUCAO, E-mail: info@bcindia.com

Site: www.bcindia.com/index.html

CURSOS OPUS INSTITUTO OPUS DIVULGA
PROGRAMAgi\o DE 2018 AGENDA DE CURSOS PARA 2018

0 Instituto Opus, programa da Sobratema voltado para a formagdo,

SETEMBRO /2018 atualizacdo e licenciamento - através do estudo e da pratica - de

gestores, operadores e supervisores de equipamentos, divulga sua

26/09 - 27/09 Gestao de Ativos Sede Sobratema programagdo de cursos para o segundo semestre de 2018. Os cursos
seguem padrdes dos institutos mais conceituados internacionalmente

OUTUBRO/2018 no ensino e certificacio de operadores de equipamentos e tém

) duragBes variadas. Os pré-requisitos necessarios para a maioria sao,

01/10-05/10 Rigger Sede Sobratema basicamente, carteira nacional de habilitacdo (tipo D), atestado de

salide e escolaridade basica de ensino fundamental para operadores
e ensino médio para os demais cursos.

Desde sua fundagdo, o Instituto Opus ja formou mais de 6.000
colaboradores para mais de 350 empresas, ministrando cursos nao

NOVEMBRO / 2018

06/11-09/11 | Supervisor de Rigging | Sede Sobratema

286/11 — 29/11 Gestio de Ativos Sede Sobratema somente no Brasil, como também em paises como a Venezuela,
Libia e Mocambique. Veja a tabela com os temas e cronograma dos
Dezembro /2018 CUrsos.
. Mais informacées pelo telefone (11) 3662-4159 - ramal
03/12 - 07/12 Rigger Sede Sobratema 6088 PE1910, ou pe(lo )

e-mail opus@sobratema.org.br.

INDICE DE ANUNCIANTES

ANUNCIANTE PAGINA SITE

BOMAG www.bomag.com/br/pt

EXPO ALUMINIO www.expoaluminio.com.br
FORUM GRANDES CONSTRUGOES www.sobratemaforum.com.br
GUIA SOBRATEMA www.guiasobratema.org.br
INSTITUTO OPUS www.sobratema.org.br/opus

ISA EXPO www.isaexpocampinas.org.br

JOHN DEERE www.johndeere.com.br
LIEBHERR www.liebherr.com

MOPA www.mopa.com.br

PALADIN www.paladindobrasil.com.br
SH FORMAS www.sh.com.br
SOBRATEMA www.sobratema.org.br

ULMA www.ulmaconstruction.com.br/pt-br
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NOVA SERIE CARBON T-BOX

Apresentamos a nova geracao de usinas de asfalto
MARINI Latin America, a série CARBON T-BOX.

0 futuro da construgao rodovidria exige eficiéncia e praticidade, e € exatamente este
conceito que a nova CARBON T-BOX traz para o mercado, o conceito EASY.

Os mais modernos conceitos da Industria 4.0, revolucionando o segmento de producao
de misturas asfalticas.

B Alta eficiéncia térmica na filtragem de gases e retorno dos finos B Facilidade e economia no transporte (contéiner — 1S0)
® Controle e automacgao de dltima geragao ® Praticidade na instala¢ao (Plug & Play)
B Uso de até 30% de RAP e materiais especiais m Sistema de dosagem de alta capacidade e eficiéncia
® Maior durabilidade das mangas m  Maior eficiéncia térmica na secagem e aquecimento dos agregados
- Economia de combustivel - “Titanium System™: mistura de alta qualidade com maior tempo
de residéncia

Gre (P (G (= @ Cm» @

A CARBON T-BOX, mais do que uma nova maquina, é a construcao de um future de novas possibilidades.

Bem-vindo ao futuro das usinas de asfalto!

BOMAG MARINI LATIN AMERICA
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| 2 | @ BOMAG MARINI Latin America




MAIS DO QUE MAQUINAS,

S O M OS PREPARADAS PARA
g GRADE CONTROL
Controle automadtico
n da lédmina, para maior

rentabilidade e precisGo em

Renovamos a nossa linha de motoniveladoras para vocé operagGes de acabamento.

ampliar as suas possibilidades. Conheca os novos modelos
e 622G, com motor de 6,8 litros e os jd consagrados

0G e 672G, agora como novo motor de 9,0 litros.

@ JOHN DEERE

HOROLOGADO

JohnDeere.com.br/Construcao



