b'SEMA_r,\J,A» IDAS *’1 3

_TECNOLOGIAS ¢

INTEGRADAS"

SETORES DA CONSTRUGAQ E MEIO
AMBIENTE DEMONSTRAM-UNIAO E VIGOR
PARA SAIREM FORTALECIDOS DA CRISE

SOBRATEMA SUMMIT 2017 IMPRESSIONA PELO CONTEUDO FOCADO
NOS MERCADO DA CONSTRUCAO E SUSTENTABILIDADE



Viva 0 Progresso.

Pas-carregadeiras LiebherrL 538 /L 556 /L 580

« Baixo consumo de combustivel e menor desgaste
de freios devido ao sistema de translacao hidrostatico

 Alta produtividade e elevada carga de tombamento
devido a montagem diferenciada do motor

* Menor desgaste dos pneus por meio da regulagem
gradual da forga de tragéo

* Cagambas entre 2,3 m® até 14,0 m3

www.liebherr.com.br
info.lbr@liebherr.com

www.facebook.com/LiebherrConstruction




N

[

Associacdo Brasileira de Tecnologia para
Construcao e Mineragdo

Diretoria Executiva e
Endereco para correspondéncia:
Av. Francisco Matarazzo, 404, ¢j. 401 — Agua Branca - S&o Paulo (SP) — CEP 05001-000
Tel.: (55 11) 3662-4159 — Fax: (55 11) 3662-2192

Conselho de Administracdo
Presidente: Afonso Mamede
Construtora Norberto Odebrecht S/A.
Vice-Presidente: Carlos Fugazzola Pimenta
Intech Engenharia Ltda.
Vice-Presidente: Eurimilson Jodo Daniel
Escad Rental Locadora de Equipamentos para Terraplenagem Ltda.
Vice-Presidente: Jader Fraga dos Santos
Ytaquiti Construtora Ltda.
Vice-Presidente: Juan Manuel Altstadt
Herrenknecht do Brasil Maquinas e Equipamentos Ltda.
Vice-Presidente: Mario Humberto Marques Consultor.
Vice-Presidente: Mario Sussumu Hamaoka
Rolink Tractors Comercial e Servigos Ltda.
Vice-Presidente: Mucio Aurélio Pereira de Mattos
Entersa Engenharia, Pavimentacdo e Terraplenagem Ltda.
Vice-Presidente: Octéavio Carvalho Lacombe
Lequip Importagéo e Exportacdo de Maquinas e Equipamentos Ltda.
Vice-Presidente: Paulo Oscar Auler Neto
Construtora Norberto Odebrecht S/A.
Vice-Presidente: Silvimar Fernandes Reis
Galvao Engenharia S/A.

Diretoria Executiva
Diretor Executivo: Claudio Afonso Schmidt

Conselho Fiscal

Carlos Arasanz Loeches (Eurobrés Construgdes Metalicas Ltda) - Dionisio Covolo Jr. - Metso Brasil Industria e

Comércio Ltda - Edvaldo Santos (Atlas Copco Brasil Ltda - Divisao Mining and Rock Excavation Technique) -

Marcos Bardella (Brasif S/A Importagao e Exportagdo) - Perminio Alves Maia de Amorim Neto (Getefer Ltda.)
- Rissaldo Laurenti Jr. (Bercosul)

Diretoria Regional
Américo René Giannetti Neto (MG) (Construtora Barbosa Mello S/A) - Gervasio Edson Magno (R / ES) (Consultor)
- José Demes Didgenes (CE / PI/ RN) (EIT — Empresa Industrial Técnica S/A) - José Erico Eloi Dantas (PE / PB)
(Construtora Norberto Odebrecht S.A. ) - José Luiz P. Vicentini (BA / SE) (Terrabrés Terraplenagens do Brasil S/A) - Luiz
Carlos de Andrade Furtado (PR) (Consultor) - Rui Toniolo (RS / SC) (Toniolo, Busnello S/A)

Diretoria Técnica
Afranio Chueire (Volvo Construction Equipment) -Aércio Colombo (Automec Comercial de Veiculos Ltda) —Agnaldo
Lopes (Consultor) - Alessandro Ramos (Ulma Brasil - Formas e Escoramentos Ltda.) - Angelo Cerutti Navarro (UM
Mineragdo e Construgdo S/A) - Amoud F. Schardt (Caterpillar Brasil Comércio de Maquinas e Pegas Ltda) — Benito
Francisco Bottino (Construtora Norberto Odebrecht S/A) - Blés Bermudez Cabrera (Serveng Civilsan S/A) —Edson
Reis Del Moro ( Consultor) - Eduardo Martins de Oliveira (Santiago & Cintra Importacao e Exportacdo Ltda) - Fabricio
De Paula (Scania Latin America Ltda.) - Giancarlo Rigon (Logmak S/A Engenharia e Comércio) - Guilherme Faber
Boog (Solaris Equipamentos e Servigos Ltda.) - Guilherme Ribeiro de Oliveira Guimaraes (Construtora Andrade
Gutierrez S/A.) - Ivan Montenegro de Menezes (New Steel Solugdes Sustentéveis) - Jorge Gloria (Comingersoll do
Brasil Veiculos Automotores Ltda) - Laércio de Figueiredo Aguiar (Construtora Queiréz Galvao S/A) - Luis Afonso D.
Pasquotto (Cummins Brasil Ltda.) - LuizA. Luvisario (Terex Latin America) - Luiz Gustavo R. de Magalhées Pereira
(Tracbel S/A) - Marluz Renato Cariani (lveco Latin América) - Mauricio Briard (Loctrator Locagdo e Terraplenagem
Ltda.) - Nicola D'Arpino (CNH Industrial Latin America) — Paulo Carvalho (Locabens Equipamentos para Construgdo
Civil Ltda) - Paulo Esteves (Consuiltor) - Paulo Lancerotti (BMC Hyundai S/A) - Pedro Luiz Giavina Bianchi (Construgdes
e Comércio Camargo Corréa S/A) - Ricardo Fonseca (Sotreq S/A) - Ricardo Lessa ((Lessa Consultoria & Negacios) -
Ricardo Pagliarini Zurita (Liebherr Brasil Guindastes e Maquinas Operatrizes Ltda - Roberto Marques (John Deere Brazil
- Constructio) - Rodrigo Konda (Volvo Construction Equipment Germany GmbH) - Roque Reis (CNH Latin America
Ltda.— Divisdo Case Construction) - Sergio Kariya (Mills Estruturas e Servicos de Engenharia Ltda) - Silvio Amorim
(Schwing Equipamentos Industriais Ltda) - Takeshi Nishimura (Komatsu Brasil ) - Valdemar Suguri (Consultor) —Wilson
de Andrade Meister (lvai Engenharia de Obras S/A) - Yoshio Kawakami (Raiz Consultoria)

Diretoria Executiva
Diretor Comercial: Hugo José Ribas Branco
Diretora de Comunicacio e Marketing: Arlene L.M. Vieira

Assessoria Juridica
RMNDRe§o
CONSTRUCOZ=S

Conselho Editorial
Comité Executivo: Claudio Schmidt, Eurimilson Jodo Daniel, Norwil Veloso, Paulo Oscar
Auler Neto (presidente), Perminio A. M. de Amorim Neto e Silvimar F. Reis
Membros: Aluizio de Barros Fagundes, Dante Venturini de Barros, Fabio Barione,
Iria Licia Oliva Doniak, Roberto José Falcao Bauer, Siegbert Zanettini e
Talio Nogueira Bittencourt

Editor: Paulo Espirito Santo
Redacdo: Mariuza Rodrigues
Publicidade: Edna Donaires, Evandro Risério Muniz,
Maria de Lourdes, e Suzana Scotine
Assistente Comercial: Renata Oliveira
Producdo Grafica & Internet
Diagrama Marketing Editorial
Internet: Lincoln Granado
“Grandes Construgdes” é uma publicacao mensal, de circulagdo nacional, sobre obras de Infraestrutura
(Transporte, Energia, Saneamento, Habitacéo Social, Rodovias e Ferrovias); Construcdo Industrial
(Petréleo, Papel e Celulose, Industria Automobilistica, Mineragdo e Siderurgia); Telecomunicagges;
Tecnologia da Informagéo; Construgéo Imobiliaria (Sistemas Construtivos, Programas de Habitagao
Popular); Reciclagem de Materiais e Sustentabilidade, entre outros.

Tiragem: 11.000 exemplares
Impressao: GréficaVox

Filiado a:

< iNDICE

EDITORIAL
JOGO RAPIDO
ENTREVISTA

Entrevista com André Assis Pacheco e Tarcisio Barreto Celestino,
engenheiros da Associacao Internacional de Tuneis (ITA).

SEMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS
Unido que confirma a forca

A rua como espaco do convivio solidario
Concreto em continua evolucédo

Sem planejamento o BIM perde eficacia

Selo Casa Azul: certificacado ampliada
Sustentabilidade: apoio privado para alavancar o mercado
Reuso e eficiéncia em ETEs

Efluente verde

Vedar para nao estressar

Consolidando a cultura da ética

Rental: fazendo do limdo uma limonada
Prontos para a retomada do crescimento

ENERGIA

Energia que vem do lixo

CONCRETO HOJE

IPT aperfeicoa o uso de argila na producao de cimento
ARTIGO
AGENDA

Difiedi ge {onhed
€ tTurdn, Moto A

Junho 2017 /3




EDITORIAL | >

Articulacao estratégica
para mudar o futuro

Nesta edicao, Grandes Construgdes traz aos seus leitores a
cobertura especial da Semana das Tecnologias Integradas
para Construcao, Meio Ambiente e Equipamentos, promo-
vida pela Sobratema, no inicio de junho, em Sao Paulo. Muito
elogiada pelas novidades tecnoldgicas apresentadas ao mer-
cado na feira de negdcios e pelo elevado contetido técnico dos
painéis de discussao, que compuseram o seu evento paralelo,
o0 Sobratema Summit 2017, o grande encontro teve um mé-
rito especial: o de ter sido realizado em plena crise politica e
econdmica que o Brasil atravessa, provando que a Sobratema
deposita grande confianca na vitalidade do setor, mesmo em
tempos dificeis.

Também chamou a atencao o ineditismo do evento, por pro-
mover discussdes de alto nivel sobre os impactos causados ao
meio ambiente pela indUstria da construcdo e, a0 mesmo tem-
po, apresentar ao mercado as melhores tecnologias, produtos
e servicos voltados para a gestao sustentavel desses impactos,
gerando sinergias, parcerias, intercambio de informacdes e a
possibilidade de negécios.

Nas ultimas décadas, a Sustentabilidade vem sendo
debatida nos diversos segmentos da cadeia produtiva da
Construgao, na busca de solugdes que possibilitem satisfa-
zer as necessidades atuais do mercado, sem comprometer
o atendimento das demandas das futuras gera¢des. Mas
poucas foram as iniciativas concretas para aproximar os
principais players das diversas pontas desse processo.
Como resultado, percebemos que os beneficios de concei-
tos sustentaveis ainda ndo sdo colhidos como era de se
esperar. Falta disseminar a necessidade de reflexdo sobre
a abrangéncia desses conceitos e da adocdo de praticas
economicamente viaveis e ambientalmente corretas.

A BW Expo, feira de Sustentabilidade, que agora faz par-
te do portfdlio da Sobratema, e que em junho foi realizada
em sinergia com a Construction Expo e a M&T Expo Pe-
cas e Servicos, trouxe avancos importantes nesta dire¢do.
Juntos, esses eventos conseguiram reunir profissionais de
diversas areas — clientes, arquitetos, engenheiros, cons-
trutoras, fabricantes de equipamentos, representantes do
poder publico, da comunidade académica etc — em torno
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do desafio de aproximar o discurso do respeito ao meio
ambiente as praticas verdadeiramente sustentaveis, dentro
de uma viabilidade econémica.

Saimos da Semana das Tecnologias Integradas para
Construcdo, Meio Ambiente e Equipamentos com a con-
viccdo de que a verdadeira sustentabilidade sé podera ser al-
can¢ada na Construcdo se reunirmos toda a cadeia produtiva,
num esfor¢o conjunto, envolvendo a troca de informacdes, a
difusdo das melhores praticas, o planejamento eficaz e o com-
prometimento de todos os envolvidos. S6 assim sera possivel
promover a integracdo dos procedimentos especificos, consi-
derando todo o ciclo de vida de uma edificacdo sustentavel.

Mas o conceito de sustentabilidade deve ir além do espa-
¢o contruido. Tem que transbordar os seus limites para che-
gar ao contexto da rua, do bairro, do municipio, da escola, do
centro de salde, do comércio, dos servicos publicos, gerando
uma relacdo com o saneamento basico, impactando em toda
a infraestrutura urbana e interferindo diretamente na relagao
do homem com o mundo a sua volta. Isso foi o que de viu no
grande evento de junho.

Com o éxito da Semana das Tecnologias Integradas, a
Sobratema cumpre sua missdo de articuladora estratégica da
indUstria da Construcdo, propondo solugdes para o desenvol-
vimento tecnolégico do setor, difundindo o conhecimento e a
informacao, fornecendo elementos para a formacao, especia-
lizacdo e atualizacao de profissionais que atuam no mercado
brasileiro da construgdo e integrando a cadeia da Construcao
aos demais setores produtivos da economia nacional.

Paulo Oscar
Auler Neto
Vice-presidente
da Sobratema
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO FERROANEL
NORTE E ABERTO A CONSULTA PUBLICA

0 Contorno Ferroviario da Regidao Metropolitana de Sao Paulo, ou
“Ferroanel”, uma das mais estratégicas e necessarias iniciativas do setor de logistica
e transportes, iniciou uma nova fase em seu processo de implantaco. O governo de
Sao Paulo entregou, em meados de junho, o Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio
de Impacto Ambiental (EIA/Rima) do Trecho Norte do anel ferroviario (" Ferroanel
Norte"), ao Conselho Estadual do Meio Ambiente. O ato marcou a abertura da etapa
publica do licenciamento ambiental do empreendimento.

O EIA e o Rima servirdo como base para as analises de viabilidade ambiental do
empreendimento e sua discussdo com a populacdo. O Estudo foi preparado pela
DERSA — Desenvolvimento Rodoviario S/A, empresa vinculda ao Governo do Estado
de Sdo Paulo, com recursos repassados pela EPL, empresa publica federal.

0Os documentos estdo disponiveis para consulta no website da DERSA (http://
www.dersa.sp.gov.br/empreendimentos/ferroanel-norte/) e seus contetidos serdo
discutidos em audiéncias publicas que acontecerdo entre julho e agosto de 2017, nos
municipios de Sao Paulo, Guarulhos, Aruja e ltaquaquecetuba, localidades que serao
cortadas pelo tragado dos futuros trilhos.

0 Ferroanel Norte sera um ramal ferroviario de 53 km de extensao que interligara

as estacoes de Perus, em Sao Paulo, e de Manoel Feio, em ltaquaquecetuba, em area
contigua ao tracado do Rodoanel. Sua implantagéo possibilitard que os trens de carga
que hoje compartilham os mesmos trilhos com os trens da Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos (CPTM) sejam desviados, eliminando o conflito entre cargas e passageiros
nos trilhos que cortam o interior da metrépole.

0 novo ramal permitira a movimentagao de cargas do interior do Estado para o Porto de
Santos, bem como a passagem de comboios entre o interior e o Vale do Paraiba.

TEGRA
INCORPORADORA
E O NOVO NOME
BROOKFIELD
INCORPORACOES

A Brookfield
Incorporacdes agora é

Tegra Incorporadora. A
mudanca de nome faz parte de
um processo de reformulagao
da cultura da empresa, iniciado
ha 18 meses, com o objetivo
de reforcar seu compromisso
com a exceléncia, integrando
diversas fases que compdem
seu negocio, desde a aquisicao
do terreno, a incorporagéo, o
desenvolvimento do projeto, as
vendas e a construgao, até a
gestdo empresarial voltada para os
seus clientes.
A nova marca é resultado de
um amplo trabalho que teve
como objetivo o fortalecimento
da cultura da empresa e do
seu propésito de oferecer
empreendimentos Unicos, com
alma, para que as pessoas possam
viver melhor. O nome Tegra vem
de integra, integradora, ou seja,
expressa 0 COMpromisso com a
transparéncia e a responsabilidade
da empresa com seus clientes e
parceiros.
A Tegra Incorporadora continuara
pertencendo integralmente ao
grupo canadense Brookfield,
que esta presente ha 117 anos
no Brasil e que atualmente
administra, aproximadamente,
R$ 60 bilhdes em ativos no pais.
Assim como sua controladora,
a Tegra Incorporadora segue
investindo no Brasil e no
desenvolvimento do mercado
imobiliario.
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GOVERNO DE SI\ONPAULO
ANUNCIA LICITACAO PARA
DUPLICAR A SP-250

> 0 governo do Estado de Sdo Paulo abriu processo
licitatorio para contratacdo da obra de duplicacao
da Rodovia Bunjiro Nakao (SP-250), entre Vargem
Grande Paulista e Ibitina, que beneficiara mais de 358 mil
habitantes da regido. O edital, na modalidade Licitagdo
Pablica Internacional (LPI), foi publicado no Diério Oficial
do Estado em 27 de junho e o processo licitatério tera
duracao de aproximadamente 120 dias, sendo que o inicio
dos servicos é previsto para outubro de 2017 e a conclusdo
para marco de 2019. Durante esse periodo, serdo gerados
340 novos empregos.
Com valor or¢ado de R$ 142,5 milhdes, a obra sera
financiada pelo Banco Mundial, por meio do Banco
Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD),
da Agéncia Multilateral de Garantia de Investimentos
(MIGA) e do Banco Santander.
A Rodovia Bunjiro Nakao sera duplicada em 13,9 km de
extensao, do km 48,7 ao km 62,6. O projeto executivo também

prevé a implantacdo de cinco passarelas, no km 49,6, km
53,3, km 57,2, km 59,7 e km 61,6, melhorias no sistema de
drenagem, sinalizacdo e dispositivos de acesso.

O DER trabalha para que mais 10,5 km da SP-250 sejam
duplicados, entre o km 45,25 ao km 48,7 e do km 62,6 ao km
69,6, nos municipios de Vargem Grande e Ibitna. O projeto
executivo deste segmento esta em fase de adequacdo técnica,
a pedido do Banco Mundial, que também sera responsavel pelo
financiamento desta obra, orcada em R$ 108,2 milhdes.

A expectativa é que o edital de licitacdo internacional para
contratacdo dos servicos seja lancado em outubro de 2017,

e 0s servicos iniciados em marco de 2018, com prazo de
execucdo de 12 meses.

MAIS UM COMPLEXO EOLICO NO NORDESTE

0 complexo edlico Ventos do Araripe Il foi inaugurado
em junho, na divisa de Pernambuco com Piaui. O
empreendimento, da Casa dos Ventos, recebeu R$

1,8 bilhdo em aportes e é composto por 14 parques, 156

aerogeradores e poténcia instalada de 359 MW. Essa energia é

suficiente para abastecer 400 mil casas.

“Identificamos um recurso edlico singular na Chapada

do Araripe, que nos permitiu gerar energia renovavel a

baixo custo, com impactos ambientais mitigados e ganhos

sociais para as comunidades envolvidas”, diz Mario Araripe,
presidente e fundador da Casa dos Ventos.

Além da implantacdo dos parques edlicos, a Casa dos Ventos
construiu a linha de transmissdo de 35 km para conecté-los ao
Sistema Interligado Nacional (SIN). “A entrada em operacéo de
Ventos do Araripe lll ndo s6 consolida a Chapada do Araripe
como um dos maiores polos de geracao etlica do mundo como
também celebra um ciclo de investimento de 1GW em dois
estados muito importantes para a companhia”, diz o executivo.
Segundo ele, a implantacao do complexo edlico gerou cerca

de 1,5 mil empregos diretos, com prioridade para mao

de obra local. Além disso, cerca de 70 familias de Simdes

(PI) e Araripina (PE) tornaram-se parceiras da Casa dos

Ventos, arrendando suas propriedades para instalagdo

dos aerogeradores. Esse modelo, assegura a companhia,
permite que as familias recebam mensalmente uma quantia
calculada a partir da energia gerada. “Ao todo, mais de R$ 5
milhdes serdo pagos anualmente aos moradores locais com
propriedades arrendadas para o complexo eélico”, informa a
Casa dos Ventos.
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O PAPEL DA INFRAESTRUTURA NA
RETOMADA DO CRESCIMENTO DO BRASIL

Em 2017, a Revista Grandes Construcoes apresenta o Forum de Infraestrutura.

DIA 09 AGOSTO DE 2017 | ESPACO APAS | 17H00 as 22H00

O evento reunirda empresarios do setor e especialistas para discutir, dentro do novo
cenario politico e econdmico, como se planejar para as oportunidades da retomada do
setor de infraestrutura.

O Foérum tera a participacao de especialistas em politica e economia, com as presencas
ja confirmadas de Cristiana Lobo e Ricardo Amorim.

PALESTRANTES

RICARDU AMORIM CRISTIANA LOBO

CONFIRA NOSSA PROGRAMAQT\O EM NOSSO SITE:
www.sobratemaforum.com.br

(@ Seja um patrocinador - conheca os beneficios.

PARA MAIS INFORMAGOES, CONTATE
N 55113662-4159 renataoliveira@sobratema.org.br

PATROCINADOR

COTA PLUS REALIZAGAO APOIO DE MIDIA APOIO
INSTITUCIONAL
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_ Entrevista com André Assis Pacheco e Tarcisio Barreto Celestino, engenheiros da Associacdo Internacional de Tuneis (ITA)

NADA SERA
COMO ANTES

Entrevista com André ASSiS A Revista Grandes Construcdes aproveitou a realizacdo

L. do 4° Congresso Brasileiro de Tuneis, no inicio de abril, pelo
Pacheco e Tarcisio Barreto Comité Brasileiro de Tuneis (CBT) para conversar com dois

dos mais respeitados engenheiros do setor. Sao eles Tarcisio

Celestlno, engenhelros da Barreto Celestino, presidente da Associacdo Internacional
ASSOCiagéO mtemadonal de de Tuneis (ITA), ex-presidente do Comité Brasileiro de Tu-

, . neis (CBT) e professor-doutor do Departamento de Geotec-
Tuneis (|TA) nia da Escola de Engenharia de S&o Carlos (EESC) da USP;
e André Assis Pacheco, ex-presidente da ITA, professor da
Universidade de Brasilia (UnB); graduado na UnB em 1980;
doutorado na Universidade de Alberta (Canada) em 1990;
pos-doutorado no Departamento de Engenharia de Minas
na Escola de Minas Mackay, em Nevada, nos Estados Uni-
dos, em 1997.

Na pauta, a crise politica e econdmica em que o Brasil
se vé mergulhado e seus reflexos na cadeia da Construcao
e na Engenharia brasileira. O que restard da nossa Enge-
nharia, depois que o “tsunami” da Lava Jato passar? Que
configuracdo o mercado da Construcéo terd apods a crise?
Sobrard conhecimento técnico para dar conta da enorme
demanda que o pais tem de grandes obras de infraestrutu-
ra? Essas e outras perguntas inevitaveis foram respondidas
por esses célebres especialistas. Vejam as respostas a seguir.

Revista Grandes Construcoes - Como se dara o reposi-
cionamento das empresas de engenharia no Brasil, depois
que passar essa crise, com a conclusdo da Lava Jato?

André Pacheco Assis — Em primeiro lugar é importante
deixar claro que o Brasil € um pais de grande demanda de
obras de infraestrutura, pois se tem muito que construir e
melhorar na infraestrutura de transporte e oferta de ener-
gia, que sdo essenciais para garantir o desenvolvimento de
qualquer pais. Assim, uma vez reestabelecidas as condi¢des
minimas de confiabilidade do governo, este mercado de
obras de infraestrutura voltara a ser disponibilizado como
obra publica ou por meio de concessdes. E neste contex-

to que se vislumbra um reposicionamento de empresas

de engenharia no Brasil.
GC - As grandes empreiteiras perderao espaco, para
dar lugar a empresas emergentes ou a empresas es-
trangeiras?

André Pacheco Assis — O enorme impacto das inves-

tigacbes da Operacdo Lava Jato nas grandes emprei-
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teiras vai alterar o mercado brasileiro.
Dificil prever como ele ficara, mas o
certo é que ndo sera mais como era.
O mais provavel é que as grandes
do passado perderdao espaco, algu-
mas podem até desaparecer, outras
se reposicionarao e voltardo ao topo
da lista, empresas hoje de tamanho
médio crescerdo, e abrem-se oportu-
nidades para entrada de empresas es-
trangeiras, pois a forca da cartelizacdo
até entdo existente tende a se tornar
mais fraca. Ou seja, abre-se hoje um
mercado de oportunidades e torce-se
para gque crescam, aparecam e vin-
guem empresas interessadas em fazer
engenharia de alto nivel, dentro dos
limites da competitividade com profis-
sionalismo e ética.

GC- A nossa capacidade técnica
para a execucao de grandes projetos
sai prejudicada apés a crise que o
pais atravessa?

André Pacheco Assis — E claro que
as empresas somam uma capacitagao
técnica, mas de fato esta capacitacao
estd em grande parte em seus pro-
fissionais. Assim, com o rearranjo do
mercado, os profissionais vao se re-

V¥ Projeto de duplicagéo da rodovia Regis Bittencourt, que se arrasta ha 40 anos

posicionar em novas empresas e em
suas proprias, e se restabelece a capa-
cidade técnica da engenharia brasilei-
ra. Pode haver alguma perda? Pode,
mas com a engenharia contaminada
como estava, a capacidade técnica era
muito pouco utilizada ou priorizada.
Portanto, eu acredito em uma enge-
nharia muito mais técnica doravante,
do que ao que estdvamos assistindo
no passado recente.

GC- E quanto a nossa capacidade
de investimentos, como ela fica?

André Pacheco Assis — E claro que os
grandes grupos brasileiros perderam
félego com as investigacoes, cancela-
mentos de contrato aqui e no exterior
etc., e certamente demandarao ain-
da algum tempo para recuperar suas
capacidades de investir. Mas existem
investidores no mundo inteiro, que
buscam oportunidades de negécios
que pagam taxas melhores que as mi-
seras taxas de investimentos dos
bancos do primeiro mundo.
Mas eles exigem garantias
contratuais, estabilida-
de das condicbes de
negocios e confiabi-
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Os 6rgaos de controle nunca enten-
deram que a forma mais eficiente de
zelar pelo bom trato das obras publi-
cas estava exatamente em garantir li-
citacoes justas e honestas, pois este é
o berco de uma boa obra, mas prefe-
riram agir nas obras em andamento,
paralisando-as, ou nas obras conclu-
idas. Empresas projetistas aos poucos
perderam personalidade e muitas se
viram muito mais como parceiras das
empreiteiras, para elaborar termos
aditivos e alteracoes de projeto para
justificar sobrecustos, do que de fato
para aperfeicoar o projeto em nome
da melhor solucdo de engenharia
para a obra em questao.

GC - Especificamente para as em-
preiteiras, que licao tirar disso tudo?

André Pacheco Assis — Os emprei-
teiros cairam na armadilha de ir aos
poucos pagando para ter seus interes-
ses imediatos atendidos, até a perda

A Tunel do sistema de rodovias Anchieta-Imigrantes

lidade de governo. Esse é o desafio, realizar obras com qualidade e dentro
pois junto com a crise das grandes de custos competitivos e justos. Nao
empreiteiras, tem-se também a crise ha outro caminho para recuperar a

de confianca do governo brasileiro. boa imagem sendo pela boa pratica

Mas ha dinheiro, basta ter planeja- profissional, competente e honesta.

mento, seriedade e oferecer um mer-

cado de condicoes bem definidas. GC - Que oportunidades e apren-
GC - Em termos praticos, o que as dizados podem surgir a partir dessa

empresas de engenharia — em espe- crise?

cial as grandes — devem fazer para

recuperar a imagem no cenario do André Pacheco Assis — Os aprendi-

desenvolvimento da infraestrutura? zados sdo muitos e incluem a todos,
André Pacheco Assis — As grandes desde os licitantes, passando pelas

empresas brasileiras que estao envol- projetistas, empreiteiras, fornecedo-

vidas nas acusacdes de corrupcdo nao res de equipamentos e servicos, e até
tém outra opcdo do que se passarem mesmo dos 6rgaos de controle, pois
a limpo. Muitas ja apontam nesta di- de certa forma todo este conjunto
recdo, fazendo o reconhecimento de falhou. As agéncias reguladoras e
seus maus-feitos, colaborando com estatais que sdo os agentes licitantes
0 esclarecimento dos fatos e atores falharam ao nado ter planejamento,
envolvidos, e redefinindo sua postura essencial nas obras de infraestrutura,
profissional e ética de como trabalhar produzir licitagdes baseadas em fracas
no mercado de engenharia. Como sdo bases documentais de projeto, muitas
grandes empresas, capazes e compe- vezes atendendo a demandas de go-
tentes, elas irdo amargar um pouco verno do que as necessidades do es-
neste periodo imediato, mas irdo, aos tado, que propiciavam oportunida-
poucos, recuperar sua imagem, fa- des de corrupcao nas etapas futuras
zendo o que elas sabem de melhor, das obras.
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completa do controle, onde a lista de
beneficidrios corruptos e valores pa-
gos ja ndo mais cabiam no orcamen-
to de uma obra de engenharia. Este
esquema foi dragando a qualidade da
engenharia para o pordo da mediocri-
dade e baixa qualidade, pois nao havia
espaco para a boa técnica de projeto
e construcdo, de forma a justificar as
mazelas dos contratos corrompidos.
O aprendizado ¢ identificar as falhas
destes processos e fazer caminhar na
direcdo oposta, ou seja, revalorizar a
engenharia em toda a sua esséncia.
Temos profissionais e competéncias
para isso. Mas vale destacar que, no
caso de grandes obras, o planejamen-
to de estado é fundamental, e é vital
gue o governo entenda isso, valori-
zando suas agéncias reguladoras e es-
tatais como carreiras de estado e nao
oportunismos de governo. Dai sim, te-
remos um estado planejador, essencial
ao bom termo das obras de engenha-
ria de grande porte.

GC - As obras subterraneas prota-
gonizam o desenvolvimento do pais?
Por que?

Tarcisio Barreto Celestino — Nao ha
desenvolvimento sem obras subterra-
neas. Isso é inimaginavel. Nés temos
gargalos enormes de mobilidade ur-
bana cuja Unica solucdo é investimen-
to pesado em obras subterraneas.
Mesmo nas nossas rodovias, as que
foram feitas sem as obras subterrane-
as deixaram um custo muito pesado
nao s6 de operacdo, manutencao,
mas em vidas humanas porque aci-
dentes em regides serranas poderiam
ser muito minimizados se tivessem
construido mais tuneis. E inimaginavel
sob qualquer ponto de vista que, hoje
em dia, o desenvolvimento que o pais
precisa possa ocorrer sem obras sub-
terraneas. Se olharmos os indices de
obras subterraneas em outros paises,
seja metro de tunel por habitante, ou
metro de tunel por PIB ou o que quer

V¥ Tunel Sao Gotardo, o maior tinel vidrio do mundo, tem 57 km de extensao
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gue seja, o Brasil é ridiculamente de-
ficiente nesse ponto de vista e isso nos
impinge um custo muito elevado.

GC - O que esse novo cenario re-
presentara para o setor tuneleiro?
Quais as oportunidades para a reto-
mada do setor de tdneis, a curto e
médio prazos?

Tarcisio Barreto Celestino — As opor-
tunidades sdo inumeraveis. O nosso
“back log” de atendimento a infraes-
trutura é muito forte, o que traz vérias
oportunidades, mas que dependem
obviamente de politicas corretas de
desenvolvimento que o pais precisa
adotar. Tivemos erros graves no pas-
sado e estamos pagando o preco por
isso. Hoje surgem oportunidades até
mesmo em funcao das decisbes erra-
das de engenharia tomadas no passa-
do. Cito um exemplo: a duplicacao da
Rodovia Regis Bettencourt que come-
¢ou na década de 70, portanto ha 40
anos e até hoje nao se concluiu.

E impressionante se levar mais de
40 anos pra se concluir a duplicacado
de uma rodovia que liga o maior cen-
tro industrial e financeiro do pais que

é a grande Sao Paulo, até a segunda
regidao mais desenvolvida do pais, a
Regiao Sul e até a paises como Argen-
tina, Uruguai etc que sdo ainda mais
importantes em funcdo do Mercosul.
Levar 40 anos pra se duplicar essa
estrada é impressionante porque la
atras, ainda no tempo do , tomou-se
a decisao errada de fazer toda a dupli-
cacao em superficie.

O trecho da Serra do Cafezal envol-
via projetos com cortes, taludes de 70
m de altura, algo absolutamente ina-
ceitdvel para aquela geologia e para
pluviosidade tipica dessa regido. De
NOVO pagamos O preco e estamos pa-
gando o preco. Quanto custa até hoje
a somatdria dos congestionamentos,
por ndo se ter adotado 4 na déca-
da de 70 solucdes subterraneas como
foram adotadas na rodovia dos Imi-
grantes ou na Rodovia Anchieta, que
¢é da década de 40, ou seja, estamos
falando de 60 anos atrés.

Mas ai vem o DNER no inicio dos
anos 2000 e adota uma solucao total-
mente em superficie. Todos nés paga-
mos e a economia do pais pagou mui-

to caro por isso, sem duvida alguma.

GC — Até que ponto a reducdo de
custos nas obras coloca em risco a
vida das pessoas?

Tarcisio Barreto Celestino — Isso ndo
é hipotético. Isso é real. A diminuicdo
de dinheiro na hora de fazer infraes-
trutura leva a morte. Basta olharmos
alguns exemplos gritantes, como o
trecho entre Maresias — Boicucanga,
um caso emblematico e que é tipico
desse pais onde nao se construiram
tlneis ao longo de décadas. No Bra-
sil sobreviveu a ideia tacanha de se
subir e descer morros ao invés de se
construir tuneis. Os numeros de aci-
dentes sdo tragicos nesse trecho, e
se repetem infelizmente ao longo de
tantas outras rodovias como a SP 55
e tantas outras.

GC - No Brasil, o prazo dedicado as
investigacdes geotécnicas esta, se-
gundo os especialistas, muito abaixo
do esperado se comparado a outros
paises. Segundo eles, aqui tudo pare-
ce ser feito em nome da pressa e isso
pode comprometer a qualidade das
obras. Como mudar esse cenario?

Tarcisio Barreto Celestino — Eu diria
gque nao é s6 a bem da pressa. Hoje
tem prevalecido outra caracteristica
importante, que é a decisao de con-
tratacdo somente pelo preco minimo.
Isso no caso de projeto é fatal, pode
gerar resultados ruins. O que nods
buscamos é um custo minimo para o
empreendimento como um todo. Mas
buscar o projeto mais barato, compra-
do na bacia das almas, seguramente
resulta em obras muito mais caras. Eu
tenho tido profissionalmente a opor-
tunidade de me deparar com projetos
executivos contratados por entidades
sérias, mas que foram contratados se-
gundo o critério de preco minimo e é
simplesmente lamentavel o produto
que deles resulta.

As vezes sdo projetos inexequiveis

<« Hidrelétrica de Itaipu,
exemplo da qualidade da
engenharia brasileira
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ou exequiveis a custos muito eleva-
dos. Agora, por outro lado, fazer pro-
jetos que resultem em obras baratas
leva tempo e custa dinheiro.

Aqui no Brasil, gostamos de exul-
tar a engenharia dos outros paises;
entdo s6 temos como solucdo trazer
os estrangeiros para fazer aqui, pois
eles sabem fazer. Mas deveriamos tra-
zer também o modo como eles con-
tratam. Af seria melhor! Trazer sé os
estrangeiros, mas com a nossa moda-
lidade de contratacdo, me desculpe,
isso estd completamente errado.

A construcdo do tunel Sado Gotar-
do, na Suica foi alardeada por todos e
é, sem duvida, uma obra belissima, o
maior tunel viario do mundo, com 57
km de extensdo, inaugurado no ano
passado. Eu tive oportunidade de par-
ticipar de um debate no més passado
onde se discutia a questao de seguros
e essas relagdes entre seguros e qua-
lidade de engenharia. Eu ouvi de um

dos projetistas desse tunel qual foi o
preco pago somente pelo projeto, an-
tes do Acompanhamento Técnico de
Obra (ATO) e excluindo-se dai todas
as investigacdes geoldgicas. Eles pa-
garam 7% do custo total da obra s6
em projeto. E um numero inusitado!
Aqui no Brasil eu conheco obras im-
portantes em que o percentual gasto
em projeto de engenharia, na mesma
fase do projeto antes do ATO é de
0,5%. Apenas 0.5%. O Que nos po-
demos esperar? Trazer os suicos? Tra-
gam também o seu método de con-
tratacao e o percentual de quanto foi
realmente gasto em engenharia que
aqui as coisas darao certo também.

GC - Como o senhor classifica a en-
genharia brasileira, quando compa-
rada a de paises mais ricos?

Tarcisio Barreto Celestino — A enge-
nharia brasileira é de excelente qua-
lidade, ndo ha duvida. Nos fizemos
algumas das obras mais marcantes

desse planeta como a casa de forca
de Itaipu e tantas outras obras que
fica dificil enumera-las. Agora, se
nés queremos engenharia de boa
qualidade temos também que con-
trata-las, com métodos adequados
e pagando precos adequados. Infe-
lizmente ndo é a pratica por aqui. O
nosso tribunal de contas esta equivo-
cado. Nao é colocando a politica de
preco minimo em tudo que se chega
a resultados bons para a sociedade.
A execucdo até admito que seja a
preco minimo dentro de certos limi-
tes. Mas nem a execucao pode ser
julgada Unica e exclusivamente por
esse critério minimalista.

Contratar obras subterraneas por
preco minimo é uma mediocridade.
Sao projetos com muitas peculiarida-
des para que se compre pelo mesmo
critério pelo qual o governo do estado
compra papel toalha ou papel higiéni-
co. Nao pode ser assim.
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Grande evento
promovido pela
Sobratema reune os
principais players das
cadeias da Construcao
e Sustentabilidade,
dando prova de
vitalidade e capacidade
de recuperacao aos
primeiros sinais de
reaquecimento da
economia

/& SEMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS

A Solenidade de abertura do evento, que contou com o0 apoio de mais de 130
entidades setoriais e 122 expositores do Brasil e do exterior

Foium sucesso a Semana das Tecno-
logias Integradas para a Construgio,
Meio Ambiente e Equipamentos,
realizada de 7 a 9 de junho, pela Asso-
ciacdo Brasileira e Tecnologia para
a Construgdo e Mineragio (Sobrate-
ma) e pelos seus veiculos oficiais de co-
municagao - revistas Grandes Constru-
¢oes e M&T. O evento, que reuniu a um
s6 tempo as feiras M&T Pecgas e Servi-
cos, Construction Expo e BW Expo,
além do evento de conteudo Sobratema
Summit, atraiu para o Sao Paulo Expo
nada menos que 8 mil visitantes, avidos
por conhecerem as novidades em tecno-
logia e equipamentos, novos métodos
construtivos, o estado-da-arte em solu-
¢oes voltadas para a sustentabilidade,
para o uso racional da dgua, tratamentos
de efluentes e residuos solidos.

O éxito da Semana das Tecnologias é
ainda maior quando é levado em conta o
contexto em que foi realizada, de grande
inseguranga econdmica e politica. Nos
10 mil m2 do Pavilhdo 4 do centro de
convengdes se concentraram 122 expo-
sitores do Brasil e de outros 10 paises,
numa prova de confianga no vigor da ca-
deia da construc¢do que, mesmo estando
no “olho do furagiao” de uma das maiores
crises da histéria da Republica, comega a
dar sinais de recuperagao, acompanhan-
do os primeiros indicadores do fim da
recessao.

Na avaliagdo de Afonso Mamede, pre-
sidente da Sobratema, nunca o Brasil
atravessou uma crise tio intensa e du-
radoura como esta, eivada de embates
politicos e corrupgao generalizada. “Os
setores da construgio e da infraestrutura
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estao sendo duramente atingidos, mas,
como sempre, os brasileiros saberdo
superar essas dificuldades e recolocar o
Pais na rota certa do desenvolvimento
econdmico, politico e social. Essa dura
provagao estd servindo para uma apro-
funda reflexdo e rapido amadurecimen-
to da sociedade brasileira. Passado esse
momento de tensio, nosso Pais nunca
mais serd o mesmo. Serd melhor! E mais
do que tudo, sairemos fortalecidos’, afir-
mou, de maneira otimista.

Mamede disse, ainda, que a Semana
das Tecnologias Integradas é um exem-
plo da assertividade dos atores das ca-
deias da construgio, mineragio e sus-
tentabilidade, que se recusam a aderir
ao clima de pessimismo. “Enquanto os
politicos ndo oferecem solugdes para a
crise, nds, do meio empresarial, técni-
co e institucional, temos que continuar
trabalhando tenazmente, reivindicando
reformas estruturais e buscando meios
inteligentes para a nossa sobrevivéncia e
desenvolvimento.”

Em seu discurso de abertura do even-
to, Afonso Mamede agradeceu a con-
fianga que a Messe Miinchen, maior pro-
motora de feiras de negdcios do mundo,
vem depositando na recuperagao da eco-
nomia brasileira. A empresa, com sede
na Alemanha, associou-se & Sobratema
para cooperagdo na promogao das suas
feiras M&T Expo — Feira Internacional
de Equipamentos para Construgio e
Mineragao, Construction Expo — Feira
Internacional de Edificagdes e Obras de
Infraestrutura e M&T Pegas e Servicos —

» Mamede: "Sobratema Summit &
0 ambiente fértil para disseminacéo
do conhecimento”

Feira e Congresso de Tecnologia e Ges-
tdao de Equipamentos para Construgao
e Mineragao, j a partir de 2018. Segun-
do Mamede, a parceria representa uma
"oportunidade para fomentar ainda mais
arealizagdo de negdcios bilaterais e a en-
trada de novas tecnologias no mercado
nacional, que contribuam para o desen-
volvimento sustentével da infraestrutura
e da construgio no Pais".

Ele agradeceu ainda as mais de 130
entidades setoriais que apoiaram a Sobra-
tema na realizagdo da Semana das Tecno-
logias Integradas e aos expositores que,
com sua adesdo, reafirmam o compromis-
so de “continuar produzindo e suprindo
nosso mercado com qualidade, quanti-
dade, pontualidade, gerando empregos e
movimentando a nossa economia”.

Dentre as entidades apoiadoras ho-
menageadas, Afonso Mamede destacou
o Sinaenco — Sindicato Nacional das
Empresas de Arquitetura e Engenha-
ria Consultiva que, junto com a Frente
Nacional de Prefeitos e a WRI Brasil,
levaram para a Semana das Tecno-
logias Integradas a experiéncia da
VivaCidade/Projeto Rua Comple-
ta. Trata-se de um “prot6tipo” de uma
rua que retne as condi¢des ideais para

<« Cerca de 8 mil pessoas visitaram os
estandes, onde encontraram novidades
tecnoldgicas, sistemas construtivos inovadores
e solugdes voltadas para a sustentabilidade, uso
racional da dgua, tratamentos de efluentes e
residuos sélidos

garantir mobilidade de baixo carbono,
bem como acessibilidade universal, a
todos os usudrios — pedestres, ciclistas,
usudrios do transporte coletivo e moto-
ristas — a partir de elementos de desenho
urbano, mobilidrio e infraestruturas que
melhoram as condigbes de seguranca e
conforto.

O Projeto Rua Completa se tornou
a principal atracio da Semana das
Tecnologias Integradas (ver maté-
ria nesta edigdo).

Sobratema Summit 2017

Promover o intercdmbio de informa-
¢oes de alto nivel, para o desenvolvi-
mento de tecnologias nas dreas de cons-
trugdo, mineracio e de tratamento de
residuos, permitindo alcangar melhores
patamares de produtividade e eficién-
cia operacional, elevando os padrdes de
rentabilidade para as companhias. Esses
foram os objetivos do Sobratema Sum-
mit 2017, realizado simultaneamente a
Semana das Tecnologias Integradas.

Os debates reuniram liderancas das
principais entidades nacionais e inter-
nacionais das dreas do meio ambiente
e construgao, empresarios executivos,
engenheiros, arquitetos, estudantes,
jornalistas dos principais veiculos de
imprensa e representantes do poder
publico das diversas instincias de go-
verno, em torno de uma agenda de de-
senvolvimento para o Brasil.

Segundo Afonso Mamede, o Sobra-
tema Summit 2017 proporcionou
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um ambiente fértil para disseminagio
de conhecimento e para compartilha-
mento de experiéncias, permitindo a
expansido da rede de relacionamentos
e contatos, favorecendo a qualificagio
e a ampliacdo do publico visitante -
cerca de 900 pessoas.

Entre os temas discutidos estavam
Gestdo do Tratamento de Efluentes para
a Protecao da Vida Aquadtica; Viabili-
zagdo de Reuso de Efluentes; Valoriza-
¢ao do Rental; Controle Operacional
de ETEs e Monitoramento Ambiental;
Compliance; IBI - Sistemas de Imper-
meabilizagio; O Futuro da Rede de
Distribuigao Varejista dos Materiais de
Constru¢io; BIM - Desafios e Oportu-
nidades; Arquitetura Contemporénea e
Sustentével; Construcgdo Industrializada
e Obras de Infraestrutura Sustentavel —
Perspectivas e Oportunidades.

O tema da primeira rodada de discus-
sd0, que marcou a abertura do Sobrate-
ma Summit 2017 foi Mobilidade Huma-
na: Desafio da Infraestrutura Urbana. A
mesa redonda, que contou com a pre-
senca de representantes do Sindicato
Nacional das Empresas de Arquitetura
e Engenharia Consultiva (Sinaenco), da
Frente Nacional dos Prefeitos (FNP) e
da WRI Brasil e da propria Sobratema,
destacou a necessidade do desenvolvi-
mento e implementacdo de projetos de
infraestrutura que priorizem a convi-
véncia harmonica entre pessoas e os di-
versos modos de transporte nos espagos
publicos das cidades brasileiras.

Para José Roberto Bernasconi, pre-
sidente do Sinaenco, as cidades preci-
sam ter foco na mobilidade do ser hu-
mana, que envolva o meio ambiente, a
desigualdade social e as solugdes para a
falta de acessibilidade. Afonso Mamede,
que também participou do painel, con-
cordou com a andlise de Bernasconi,
mas salientou que colocar em pratica as
acoes voltadas para mobilidade urbana
como prioridade depende da partici-
pagdo social. “Quando a sociedade se
mobilizar e cobra solu¢ées da adminis-
tragdo publica, fica mais fécil a concreti-
zagdo das agdes, evitando-se a desconti-
nuidade das obras no caso de mudanga
de gestao”.

Para Mamede, a forma mais segura

de evitar a descontinuidade adminis-
trativa é a consolida¢do dos desejos e
reivindica¢oes dos cidadiaos em um Pla-
no Diretor, amplamente discutido pela
sociedade, que define a politica urbana
de desenvolvimento, a ocupagio do solo
urbano, estabelega o conjunto de agoes
que devem ser promovidos pelo Poder
Publico para que todos os cidadaos te-
nham acesso & moradia, ao saneamento
ambiental, 4 infraestrutura urbana, ao
transporte, aos servigos publicos, ao tra-
balho e ao lazer.

Bernasconi lembrou que é preciso
transformar as cidades com politicas
publicas voltadas para o ser humano
e nio apenas para a acessibilidade. “E
importante oferecer acesso a todos, em
especial para as pessoas que tém alguma
deficiéncia. Mas ndo é s4 isso, pois preci-
samos ficar atentos com o meio ambien-

1 o

A Collin Davis, diretor executivo de Feiras de Bens de Capital da Messé Miinchen

te, garantindo, por exemplo, a permeabi-
lidade de nossas vias, e a superagao da
imensa desigualdade social”, lembra.

No entender do diretor de Cidades
do WRI Brasil Luis Antonio Lindau,
um dos caminhos para se obter a
“acessibilidade universal” é através da
adocdo das vias completas, conceito
que envolve a reestruturagio das ruas
e calcadas com um redimensionamen-
to das prioridades. “Hoje temos as
vias praticamente dedicadas aos auto-
moveis, com pedestres, ciclistas e até
mesmo o transporte coletivo, relega-
dos ao segundo plano”, explicou Lin-
dau. “Precisamos mudar essa situagio,
com vias que garantam mais espago
para os pedestres, criagdo de ciclovias
e uma area exclusiva para o transporte
coletivo, reduzindo o espago para os
automoveis”.

16 / Grandes Construcoes



SISTEMA FORTANKS.

A INOVACAO EM TANQUES CIRCULARE 5 QUE

- (luer executar obras de tanques circulares em concreto com otimizagao de CUSTOS, PRAZOS reduzidos
e garantia de ESTANQUEIDADE? Entao, venha conhecer o Sistema da FORTANKS. A Fortanks é uma
empresa com foco na construgao de tanques em pré-moldado protendido, com a utilizagdo do Sistema
= Soplacas Tank - tecnologia lider na Europa em tanques pré-fabricados de concreto voltada para
empresas de concessao de dgua e esgoto e inddstrias em geral, no que se refere a Estacdes
de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETE).

Dessa forma, torna-se a solucao perfeita no que diz respeito a performance do produto, respeitando
0 meio ambiente e com uma relacdo preco-qualidade-prazo inigualavel no mercado.

- TECNOLOGIA LIDER NO MERCADO EUROPEU, AGORA NO BRASIL.

TECNOLOGIA EM TANQUES
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A RUA COMO ESPACO DO
CONViVIO SOLIDARIO

A No Projeto Rua Completa, o que ha de mais moderno em pavimentacéo de vias, iluminagéo publica, smallzagao vertical
e horizontal, sistema de drenagem, calgadas mais largas, ciclovias, faixas exclusivas para o transporte coletivo etc

Como parte do compromisso de dis-
cutir cidades mais humanas e inclusi-
vas, a Sobratema, em parceria com o
Sinaenco (Sindicato da Arquitetura e da
Engenharia) e a WRI Brasil levou para a
Semana das Tecnologias Integradas para
Constru¢io, Meio Ambiente e Equi-
pamentos uma versao ampliada e mais
abrangente do projeto “Rua Completa
- Rede Nacional para a Mobilidade de
Baixo Carbono”. A iniciativa, que havia

sido apresentada com muito éxito no
Encontro dos Municipios com Desen-
volvimento Sustentével, promovido pela
Frente Nacional de Prefeitos (FNP), em
abril, em Brasilia, consiste em reunir em
um unico espago as condi¢des ideais,
projetadas para garantir acesso seguro a
todos os usudrios — pedestres, ciclistas,
usudrios do transporte coletivo e moto-
ristas — a partir de elementos de desenho
urbano, mobilidrio e infraestruturas que

melhoram as condi¢ées de seguranca e
acessibilidade.

A “rua piloto” contou com 400 m2
de drea projetada, onde foi apresenta-
do o estado-da-arte em pavimentagio
de vias, iluminagdo publica, sinalizagao
vertical e horizontal, sistema de drena-
gem de dgua de chuva, cal¢adas mais
largas, ciclovias, faixas exclusivas para o
transporte coletivo e para os pedestres,
piso tétil para deficientes visuais etc.
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Tudo na Rua Completa foi pensado
para estimular o deslocamento nao mo-
torizado como prioridade, bem como a
ocupagio do espago urbano pelo cida-
dao. No final da rua foi montada uma
“praga” destinada a convivéncia, dotada
de equipamentos urbanos que permi-
tem uso pleno para pessoas portadoras
de deficiéncias. Durante todos os dias
da feira, ao final das tardes , equipes de
cadeirantes e atletas portadores de de-
ficiéncias fizeram apresenta¢ées danga,
de skates, jogaram basquete entre outras
atividades, mostrando como o espago
publico pode ser ocupado para ativida-
des ludicas, que aproximem as pessoas. “

“O objetivo da Rua Completa é mos-
trar, em escala real, aos prefeitos e inte-
grantes das administra¢es municipais e
aos visitantes desse importante evento a
possibilidade da convivéncia harmonio-
sa e segura decorrente de vias urbanas
bem planejadas, em locais de comércio
e com grande fluxo de pessoas”, afirmou
Berlusconi.

Humanizando as ruas

Segundo Afonso Mamede, nesse re-
corte urbano dé para ter uma amostra da
exceléncia do que é oferecido ao merca-
do, por construtoras e fornecedores de
solugio, em termos de pavimentagio,
acessibilidade, mobilidade e cal¢adas,
iluminagao publica etc. Uma das carac-
teristicas da Rua Completa sio as facha-
das ativas. A presencga de janelas e vitri-
nes voltadas para a rua, portas e acessos
frequentes, bem como a proximidade da
edificagdo com a cal¢ada, possuem uma
forte relagio com a seguranga publica
urbana. Comércio, servicos e espagos
culturais estimulam a convivéncia entre
a vizinhanga e qualificam a relagao do
espago publico com o ambiente constru-
ido, promovendo mais interagio social.

A rua ideal tem vérios tipos de pavi-
mentos, dependendo de fatores como a
fungao da via, tipo de trifego, fluxo de
veiculos e pedestres, topografia do local,
tipo de subsolo, periodicidade de manu-
tencio, uso e ocupagio do solo.

No protdtipo apresentado foram
utilizados dois tipos de pavimentos:
paver (blocos intertravados de con-
creto) e o concreto moldado in loco,
ambos antiderrapantes, o que propor-

A Bernasconi: objetivo do projeto é comprovar a possibilidade da convivéncia harmoniosa e segura entre
pedestres e veiculos motorizados ou néo, respeitando o conceito de acessibilidade universal

ciona seguranga aos pedestres, mes-
mo em dias de chuva. Para orientar os
deficientes visuais, foi instalado piso
tétil em todo o trajeto.

Uma das caracteristicas da Rua Com-
pleta é o sistema semafdrico inteligente.
Fabricado pela Cobrasim, o equipamen-
to é dotado de um conjunto de sensores.
Nos seméforos convencionais, a progra-
magdo é com tempos fixos, estabeleci-
dos a partir de médias calculados pelos
operadores de trafego. J4 o novo sistema,
a tomar de decisoes ¢é rapida, sem ne-
cessidade da interferéncia humana. Os
sensores permitem, por exemplo, avaliar
o fluxo de veiculos. Se esse fluxo é in-
tenso, mas o sinal estd fechado e nao h4
pedestre, o seméforo escolhe o melhor
tempo pra a abertura do sinal. Mas se,
ao contrdrio, hd um grande nimero de
pedestres para atravessar a via, o semafo-
ro também adapta o tempo de abertura,
para comportar toda a travessia.

Se o sinal falta pouco para fechar e o
sistema identifica a aproximacio de um

6nibus, por exemplo, o sistema “segura”
o sinal por mais tempo, dando priorida-
de a passagem do transporte coletivo.

Idosos, deficientes fisicos ou visuais
tém prioridade nas ruas controladas
pelo sistema. Os tltimos, por exem-
plo, podem utilizar o sinal sonoro, que
avisa quando é iniciada a contagem do
tempo de travessia e alerta com um bip
quando este tempo esta perto do fim.

No ambito da sinaliza¢ao horizontal,
a marcagdo no pavimento indica para
que tipo de usudrio a via se destina. H4
faixas de servico, onde sio colocados
lixeiras, postes de iluminagao, assentos,
paraciclos etc. H4 faixas exclusivas para
pedestres, outras para ciclistas, vias para
transporte coletivo etc., exigindo veloci-
dades baixas para o convivio seguro en-
tre todos os meios de transporte.

A iluminagdo das vias deve priorizar
pedestres e ciclistas, que nio possuem
sistemas préprios de iluminagio, como
os automoéveis. Algumas tecnologias
melhoram a iluminagao publica. Lam-
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padas de LED e lumindrias com placas
solares geram economias nas contas de
luz e na manutencio das redes.

As técnicas de gerenciamento de
dguas pluviais, também chamadas de
“infraestrutura verde”, como biorreten-
¢ao, plantio de drvores mas caladas e
utilizagdo de pavimentos permedveis,
reduzem o escoamento de dgua da chu-
va, aliviando o impacto da drenagem
urbana. Elas melhoram, a qualidade
da 4gua que retorna para as bacias, di-
minuindo a necessidade de tratamento
para o consumo.

Osjardins de chuva ou bacias de infil-
tragdo sdo canteiros caracterizados por
depressao no solo, que forma uma bacia
para onde ¢é direcionado o escoamento
superficial da d4gua da chuva.

Afonso Mamede destacou que a
transformac¢io das ruas em um local
mais agraddvel e seguro pode ser re-
alizada com intervengdes simples,
como pinturas no pavimento para au-
mentar a drea dedicada aos pedestres,
sinalizacdo etc.

',/ - {’.

A As calgadas no mesmo nivel do
sistema viario obedecem ao principio de
acessibilidade universal

SEMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS

A A'praca”, localizada ao final da rua modelo, reafirmava o conceito de
ocupagao democratica do espaco publico
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CONCRETO EM CONTiNUA EVOLUCAO

| gl W= L
A Rick Yelton, engenheiro e
assessor do World of Concrete

O universo do concreto vem assistindo
aum processo de grande evolugio, acom-
panhando as demandas do mercado,
combinando tecnologias de monitora-
mento e controle, redu¢io de impacto ao
meio ambiente e melhoria das proprieda-
des de resisténcia, durabilidade e prazos
de execugio do concreto. Sobre isso falou
o engenheiro e editor da revista Concre-
te Construction, Bill Palmer, em palestra
que compos o Sobratema Summit 2017.
Ele disse que o concreto auto adensdvel
ocupa o primeiro lugar em utilizagio pela
inddstria norte-americana, uma vez que
dispensa a técnica vibratéria e evita a se-
gregacdo do material. “O mercado norte-
-americano tem optado pelo concreto
reforcado por fibras tipo micro, macro e
as de ago, as ultimas usadas largamente
também em paises da Europa’, disse.

Uma das inovagdes fica por conta da
aplicagao de medidores eletronicos de
umidade do concreto na execugao de pi-
sos e lajes. Tais equipamentos garantem,
com precisdo, as condi¢des do concreto,
evitando problemas durante a execugdo
da obra e futuras patologias.

Os recursos de telemdtica também co-
megam a ser usados para o controle e mo-
nitoramento dos veiculos de transporte,

o que pode contribuir para a estratégia
de concretagem. “Com esse sistema, é
possivel escolher a melhor rota e prever
em quanto tempo o material é deslocado,
economizando tempo e dinheiro”, con-
clui Palmer.

Rick Yelton, engenheiro e assessor do
World of Concrete, destacou que a sus-
tentabilidade vem pautando os trabalhos
de pesquisa e desenvolvimento do setor
nos ultimos anos. Com isso, ja hd fabri-
cas norte-americanas criando um tipo de
concreto que leva CO2 em sua formula-
¢a0, que uma vez introduzido na mistura
do concreto, resulta na economia de 5%
de cimento e na melhoria do meio am-
biente.

Outro aspecto importante, apontado
pelos especialistas, é com respeito a cura
interna do concreto. “Esta sendo estuda-
da a introducio de materiais semelhantes
a esponjas no concreto, que soltam agua
aos poucos. A técnica é ecoldgica, pois
faz com que a dgua seja usada de manei-
ra eficiente, economizando esse recurso’,
afirma Yelton.

Em outra técnica, mini-termOmetros
estao sendo usados para capturar a capa-
cidade de energia, conectados a dispositi-
vos eletronicos, e que permitem estimar
exatamente o ponto em que o cimento
se transforma em concreto. Essa técnica
permite medir a maturidade do concreto.
“E a internet das coisas empregada tam-
bém na tecnologia do concreto’, disse
Yelton, reforcando o uso dos sensores

para a medigao do chamado slump, a ca-
pacidade de desmoramento do concreto,
agilizando os processos de concretagem.

“Varias inovagoes estao ocorrendo no
universo do concreto e muito em bre-
ve fardo parte do dia-a-dia da industria,
desde o uso de mini-termémetros, para
a medigao da capacidade de desmoro-
namento, uso de equipamentos em 3D,
para andlise do concreto e fabricagao de
premoldes, maquinas robéticas que per-
mitem o corte preciso de placas de con-
creto, com design e efeitos decorativos
diferenciados, sistema de pallets inteli-
gentes para o transporte vertical, paredes
prontas de concreto, concreto transpa-
rente e bioconcreto, produzido por com-
ponentes microbiolégicos, e concreto
que permite a projegio de luz através
dele”, destacou.

Igor Filipi Rezende Silva, engenheiro
de Desenvolvimento de Mercado & As-
sisténcia Técnica da Votorantim Metais,
abordou o tema “Como Aumentar a Vida
Util e Confiabilidade de Estruturas Atra-
vés da Galvaniza¢io’, mostrando como as
estruturas de concreto armado estio ex-
postas a diferentes condigoes ambientais,
destacando a suscetibilidade do verga-
Ihao de sofrer corrosio, podendo inclusi-
ve resultar no colapso das estruturas.

A galvanizagdo por imersio a quente
de barras de agos é uma medida econé-
mica e confidvel para melhorar a durabili-
dade geral desse método construtivo em
diversas condi¢des de exposicao.

'V Bill Paimer, engenheiro e editor da revista Concrete Construction
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SEM PLANEJAMENTO O BIM
PERDE EFICACIA

Que fatores que impedem a expansido
do uso do BIM (Building Information
Modeling) na fase de projetos da cons-
trugao civil brasileira? Quais os cami-
nhos para se alcangar uma adaptacio
bem-sucedida do BIM? A plataforma di-
gital é a solugao para todos os problemas
da cadeia da construgio? Essas e outras
questOes entraram na pauta de discus-
s3o da mesa redonda BIM - Desafios e
Oportunidades: Acelerando o BIM
no Brasil - barreiras e facilidades
para expansio da aplicagio do BIM
na construcio brasileira, que aconte-
ceu no dia 7 de junho, durante o Sobra-
tema Summit 2017.

O BIM pode ser utilizado para de-

marilln Lﬁ“"f ]
A Cecilia Levy: "o BIM é a atual expressao da inovagéo na arquitetura”

monstrar todo o ciclo de vida da constru-
¢ao, incluindo os processos construtivos
e fases de instalagio. Toda a informacao
necessaria a representacio grafica (dese-
nhos rigorosos), a andlise construtiva, a
quantificagio de trabalhos e tempos de
mao-de-obra, desde a fase inicial do em-
preendimento até a sua conclusao, ou até
mesmo ao processo de desmontagem ao
fim do ciclo de vida util, se encontra no
modelo.

Para os participantes do encontro,
ficou claro que, por melhor que seja a
ferramenta, seus resultados nunca serao
plenamente aproveitados sem um pré-
-requisito fundamental: o planejamento.
Planejar, levando em conta as necessi-

dades dos diversos atores do cendrio so-
cial, é algo que pode resultar em projetos
customizados, que encantam pelo design
original, sustentavel, lucrativo no cenario
de economia criativa e, sobretudo, pos-
sam reforcar a transparéncia, ao criar in-
dicadores objetivos capazes de regular a
relagdo entre agentes publicos e privados.
“A medida que tivermos projetos mais
bem desenvolvidos, com envolvimento
de toda a cadeia produtiva, e previsio
de custos bem definida, impede-se atos
ilicitos, comuns em cendrios em que os
processos estio soltos e sem metodolo-
gias de controle”, avalia Eduardo Sam-
paio Nardelli, coordenador de Educagao
Continuada da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Presbite-
riana Mackenzie.

Nardelli, que coordenou o Semindrio,
vé como positiva a criagdo por parte do
governo brasileiro do Comité Estratégico
de Implementacio do BIM (CE-BIM),
por meio de decreto presidencial, datado
de S de junho passado. “O comité pre-
cisa identificar os atores envolvidos no
processo e rever a legislagio que trata da
contratacdo de projetos e obras, porque
as regras atuais sao extremamente ruins.
Dai, definir como tais agentes poderao
migrar para essa nova sistematica de con-
tratagdo de servigos”, conclui.

O CE-BIM serd composto por um
membro titular e um suplente do Minis-
tério da Industria, Comércio Exterior e
Servigos, que o presidira, da Casa Civil,
do Ministério da Defesa, dos Ministérios
do Planejamento, Ciéncia, Tecnologia,
Inovagoes e Comunicagoes, das Cidades
e da Secretdria-geral da Presidéncia da
Republica.

Para a arquiteta Cecilia Levy, a plata-
forma BIM veio para ficar, mas precisa
contar com o envolvimento de todos,
desde o arquiteto, na elaboragao do pro-
jeto, até as construtoras e fornecedores
de materiais. “Estamos em um momento
de ruptura e o BIM ¢é a atual expressdo da
inovagao na arquitetura’, resumiu Ceci-

22 / Grandes Construgoes



» Oswaldo Barbosa de Oliveira
Junior, coordenador da Engenharia
de Aplicacao da Deca

lia. Ela cré que o sistema oferega suporte
ao projeto ao longo de todas as suas fa-
ses, produzindo com qualidade superior
e sustentdvel. Mas o preco elevado do
software, a necessidade de investimento
em equipamentos mais potentes, pessoal
especializado e o tempo maior de projeto
sd0 as principais dificuldades para o avan-
¢o do sistema no Brasil, segundo afirmou.
“Temos ainda os fornecedores que nao
oferecem Dbibliotecas (catalogos) com
seus produtos em BIM”, analisa.

Mas hd quem j4 aposte ha algum tem-
po na troca do CAD, programa utilizado
atualmente na elaboragdo de projetos
arquitetonicos, pelo BIM. A empresa de
lougas e metais sanitdrios Deca, desde
2013, oferece uma biblioteca com seus
produtos voltados ao uso da ferramen-
ta. Para Oswaldo Barbosa de Oliveira
Jtnior, coordenador da Engenharia de
Aplicacio da Deca, o fato da empresa
sempre se manter atenta as tendéncias
do mercado e se relacionar diretamente
com seus clientes levou ao pioneirismo.
“Vimos em 2008 haver uma tendéncia
da migragdo para o BIM e comegamos
a estudar e identificamos que, como te-

mos uma biblioteca em CAD, seria bom
adotar o BIM”, disse.

Embora entenda que tenha esco-
lhido o caminho certo, o engenheiro
reconhece que ainda a utilizagao da
plataforma BIM é pequena. “Enquanto
tivemos cinco mil download do BIM
desde o lancamento, o catilogo em
CAD tem 10 mil, 15 mil mensais. A di-
ferenca ainda é grande”, lembra.

Henrique Cambiaghi, diretor da CFA
Cambiabhi Arquitetura, que também
participou do painel, reconhece as difi-

culdades de ampliagio no uso do BIM no
pais, mas concorda que ele veio para ficar.
“Nao tem volta, pois a eficiéncia é grande.
Um estudo para anélise de viabilidade de
uma mudanga no projeto, por exemplo, é
quase imediata enquanto o sistema atual
exige muito tempo’, analisa.

Cambiaghi aponta outras vantagens
como a compatibilizagio de projetos,
como o hidraulico e o elétrico, de forma
mais eficiente. “Mas é preciso que todos
tenham consciéncia e repassem todas
as informacoes e de forma correta. Nao
adianta fazer como hoje, que o incorpo-
rador esconde detalhes do arquiteto, que
acaba tendo surpresas na hora de aplicar
o projeto’, afirma.

J4 Wilton Silva Catelani, coordena-
dor da Comissiao Especial de Estudos
da ABNT que estuda a padronizagao do
BIM no Brasil diz que seu uso exige traba-
lho. “Tem que fazer todos os profissionais
envolvidos nas obras, além dos fornece-
dores, interagirem e isso é um processo
complicado’, diz. Mas garante que os es-
tudos da ABNT estdo avancadas. “A meta
é oferecer diretrizes sobre os diferentes
aspectos, como geometria, parametros,
caracteres, aquisigoes, entre outros, para
orientar fabricantes e desenvolvedores na
criagao de componentes BIM.”

<« Para os integrantes da mesa de debates,
ficou claro que o BIM n&o ¢ a solugdo para
todos os males da construgao
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A Marice Clemente Conde

As escalas da sustentabilidade AQUA-
-HQE (Alta Qualidade Ambiental) para
o ambiente construido foram o tema
de semindrio realizado pela Fundagao
Vanzolini, no dia 8 de junho, durante o
Sobratema Summit 2017. O principal
objetivo desse modulo foi apresentar
os desenvolvimentos da Alta Qualidade
Ambiental aplicados em habitagoes de
interesse social, infraestruturas, portos
e instalagdes portudrias. O desenvolvi-
mento do AQUA-Bairros, criado a partir
do HQE-Aménagement e alinhado in-
ternacionalmente ao HQE-Urban plan-
ning foi, também, um dos temas aborda-
dos no painel. Na ocasido, a supervisora
Técnica de Crédito Imobilidrio da Caixa
Econdmica Federal, Marice Clemente
Conde anunciou o langamento do Selo
Casa Azul de Qualidade e Sustentabi-
lidade Ambiental, para construcoes de
interesse social.

O Selo Casa Azul é uma classificagdo
socioambiental dos projetos habitacio-

@™ SEMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS

SELO CASA AZUL:
CERTIFICACAO AMPLIADA

nais financiados pela Caixa, criado para
estimular e promover o uso racional de
recursos naturais nas construgdes e a
melhoria da qualidade da habitagdo. A
principal missio do selo é reconhecer
projetos que adotam solugdes eficientes
na constru¢ao, uso, ocupag¢ao e manu-
tencao dos edificios.

Sao 53 critérios de avaliacao, dividi-
dos em seis categorias: Qualidade Ur-
bana; Projeto e Conforto; Eficiéncia
Energética; Conservagio de Recursos
Materiais; Gestio da Agua e Praticas
Sociais. Para receber o Selo Casa Azul,
o empreendimento deve obedecer a 19
critérios obrigatdrios e, de acordo com
o numero de critérios opcionais atendi-
dos, o projeto ganha o selo nivel Bronze,
Prata ou Ouro. O Bronze atende aos 19
itens obrigatdrios; o Prata atende aos 19
itens obrigatorios, mais 6 opcionais; e o
Ouro: atende aos 19 itens obrigatdrios,
mais, pelo menos, 12 opcionais.

As cidades do futuro (smart cities)
foi o tema da apresentagao do professor
Leandro Patah, da Engenharia de Pro-
dugao da USP. Ele mencionou o projeto
italiano que estd sendo construido com
recursos de Israel préximo a Sdo Gonga-
lo do Amarante, no Cear4 (ver matéria
na Grandes Construgées edigio 77). E
o primeiro projeto de smart city, que
deverd aumentar em 50% a populagao
quando ficar pronto. A cidade tem 50
mil habitantes e fica a pouco mais de 50
km de Fortaleza.

Patah analisou as dificuldades de uma
megacidade como Sio Paulo que, em
2030, terd 23 milhdes de habitantes com
as mazelas ampliadas como: desempre-
go, déficit habitacional, pobreza, drogas,
congestionamento, polui¢io ambiental,
falta d’dgua e riscos a saude. E sugeriu
o desenvolvimento integrado com mul-
tiplas solugdes, como ji fazem grandes
cidades do mundo.

Bruno Casagrande, responsavel por
novos negocios da Fundagao Vanzolini

falou sobre sustentabilidade no setor
portudrio e a certificagio Aqua-Portos
como ferramenta de gestdo criada em
2015, que avalia 15 categorias e 300
indicadores incluindo as questoes eco-
némicas, sociais e ambientais do porto.
Um deles é o Porto de Santos (SP) e
suas interferéncias na cidade. O por-
to é responsével por 70% da receita do
municipio, mas traz problemas como
poluicdo, filas de navios na barra, em-
barcagdes antigas e poluidoras do meio
ambiente, caminhdes e tudo que envol-
ve suas operagoes e as relagoes do porto
com o entorno. A aplicagio das regras de
sustentabilidade em que sio pontuadas
cinco categorias visando a certificagdo é
tudo que a cidade e o porto querem. Ca-
sagrande citou também as obras de am-
pliagdo com certificagdo do Porto de Sao
Sebastiao, com auditoria de pré-projeto,
projeto executivo, construgio e operagao.

A Leandro Patah, professor de
Engenharia de Produgao da USP
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SUSTENTABILIDADE: APOIO
PRIVADO PARA ALAVANCAR

O painel “Obras de Infraestrutura
Sustentivel, Perspectivas e Opor-
tunidades de Negocios” reuniu espe-
cialistas em tecnologia, consultores de
financas e de mercado, representantes
do poder publico e consultores em cer-
tificacio ambiental, entre outros, com
o objetivo de avaliar o cendrio da parti-
cipagio privada nos empreendimentos
publicos. O resultado foi um panorama
otimista. Cristina Della Penna, direto-
ra da Neoway Tecnologia, mostrou um
quadro desolador das obras de infraes-
trutura com recursos publicos do gover-
no federal desde 2013 quando a previ-
sdo orcamentdria era de R$ 1 trilhdo; em
2016 a previsdo anual caiu para R$ 805
bilhoes e neste ano, baixou para R$ 612
bilhées. Com isso, 68% das obras foram
adiadas e ficaram sem previsao de inicio;
22,4% estdo parados e apenas R$132 bi-
Ihoes estao sendo aplicados.

Penna aposta nos alongamentos de
prazos das concessdes e nas parcerias
publico-privadas (PPPs) para novas
obras nos setores de transportes, o que
depende da estabilidade politica e eco-
noémica. A noticia alentadora vem do
setor de dleo e gds cujos investimentos
serdo de R$ 110 bilhdes em 2018, ante
apenas R$ 2,1 bilhdes em 2017.

Guilherme Naves, sécio fundador da
Radar PPP, especializada em contratos
de parceria entre poder publico e inves-
tidores privados, espera das Prefeituras
assinatura de novos contratos de PPP e
concessdes, em 4dreas como a manuten-
¢do de iluminagio publica, atraentes pelo
baixo risco de inadimpléncia. “J4 sao mais
de 100 contratos assinados e o mercado é
de R$7,S bilhdes ao ano”, estima.

Em Sao Paulo, a Secretaria Municipal
de Desestatizagdo e Parcerias criada em
janeiro visa, segundo seu diretor, Sér-
gio Cabral, “alavancar a infraestrutura
da cidade com contratos de concessao,
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A 0 painel reuniu especialistas em tecnologia, consultores de finangas e de mercado,
representantes do poder pdblico e consultores em certificagio ambiental para discutir o
cenario da participagdo privada nos empreendimentos publicos de infraestrutura

privatizagao e parceria com a iniciativa
privada, como saida para a escassez de
recursos publicos”

Cristina Catunda, representante do
IFC - Fundo de Finangas Internacional,
do Banco Mundial, que financia a inicia-
tiva privada em projetos de infraestru-
tura em paises em desenvolvimento —
destacou as politicas de sustentabilidade
para evitar riscos, prevenir e mitigar a
compensagao socioambiental e difundir
boas praticas.

Para Fernando Amaral de Almeida,
sdcio-gerente da Sinerconsult, o predo-
minio da energia hidrelétrica com 60%
do consumo d4 ao Brasil tranquilidade
quanto a questio da sustentabilidade.
Hoje, os investimentos sio direciona-
dos & energia edlica e a hidrelétricas
sem reservatorio.

Beatriz Codas, diretora da Geasa-

nevita, de consultoria ambiental, de-
fendeu o consumo consciente da 4gua,
aumento do tratamento de esgoto e re-
aproveitamento e reuso de dgua como
respostas ao desafio do abastecimento
no pais. Ela lembrou que as companhias
de distribui¢ao perdem, em média, 50%
com vazamentos da fonte até o consumi-
dor. “No Brasil, apenas 30% do esgoto
s3o tratados, se aumentasse, abasteceria
inddstrias e agricultura.”

Para Miriam Tschiptschin lider do
Nucleo de Urbanismo e Infraestrutura
Sustentéveis do CTE - Centro de Tec-
nologia de Edificagbes, as medidas de
sustentabilidade, além de reduzir custos,
estimulam a conquista do selo verde.
Desde sua implantagdo entre 2007/08
até 2015, 400 construgdes ji obtiveram
certificacdo e outros 130 em constru¢io
estdo no caminho.
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As tecnologias avangadas para tra-
tamento de 4dgua e de efluentes en-
contram diversas aplicagdes na indus-
tria, combinando dois ou mais tipos
de solugdo para obtengdo de dguas de
processo, resfriamento, manutengao
ou mesmo para o uso sanitario. No
entanto — com o aumento populacio-
nal, as mudancas climéticas, os cres-
centes desafios para filtragao de novas
toxinas e a suma importancia da efici-
éncia energética e operacional das es-
tagOes de tratamento — o emprego de
micro, ultra e nanofiltragio, osmose
reversa e MBR nos sistemas de abas-
tecimento para grandes populagdes se
torna cada vez mais necessario. Esta

A Para Eduardo Pacheco, o reiso de agua em larga escala sera fundamental para o
planejamento da seguranca hidrica para as proximas geragoes

foi uma das conclusdes do debate
Gestao do Tratamento de Efluentes
para a Prote¢do da Vida Aquitica, que
ocorreu no dia 8 de junho, no Sobra-
tema Summit 2017.

De acordo com dados da Agén-
cia Nacional das Aguas (ANA) que
mostram a distribuigdo geogréfica de
nossos recursos hidricos, a regido Su-
deste produz o equivalente a 60% do
PIB e concentra apenas 6% de toda a
reserva de dgua doce do pais. O nu-
mero foi apresentado pelo engenhei-
ro sanitirio Eduardo Pacheco, que
alertou para o fato de que, pela atual
disponibilidade de 4gua da regido da
Bacia do Alto Tieté, de 146 m*/s por

habitante/ano, jia estd configurado
um quadro de escassez hidrica.
Segundo Pacheco, o planejamento
da seguranca hidrica para as préximas
geragdes também deve considerar a
crescimento vegetativo do Brasil, que
aponta para uma estagnagao em torno
de 250 milhoes de habitantes. A ado-
¢do de reuso da dgua em larga escala
surgiria como a principal solu¢io a
médio/longo prazo. O engenheiro
também criticou a Sabesp, porque em
sua opinido a companhia estadual res-
ponsavel pelo fornecimento de 4gua,
coleta e tratamento de esgotos no Es-
tado de Sao Paulo. adotou como prin-
cipal estratégia no combate a crise de
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desabastecimento o investimento em
obras de interligagoes de bacias. Ele
classificou a adu¢io do Sistema Sdo
Lourengo para o Sistema Cantareira
como “um absurdo”. “Sio 84 km de
aducdo. Alids, durante a crise de 2014,
os niveis por 14 baixaram também.
Nio era a melhor solucido, porque na
crise as duas represas baixam.” Uma
alternativa, segundo ele, seria fazer
o chamado “retso indireto”, ou seja,
reinserir nos mananciais o efluente
tratado com qualidade.

Pacheco alertou que a cada ano 3
mil novas moléculas complexas sdo
geradas como resultado dos desen-
volvimentos de novos firmacos, con-
servantes, tinturas e agrotdxicos que
encontram seu caminho rumo aos
mananciais.

E ai que entram as tecnologias de
membranas. A engenheira de aplica-
¢do da Toray Industries, Alessandra
Piaia, explica que as membranas de
osmose reversa, indicadas para o tra-
tamento de 4gua com elevado grau de
contaminagao orgénica, tém a capaci-
dade de filtrar até mesmo sais, parti-
culas e matérias orginicas dissolvidos.
Piaia apresentou um dos modelos
desenvolvidos pela Toray para trata-
mento. “A membrana TNL tem uma
camada especial na superficie que
evita com que particulas, moléculas
organicas, que sdo normalmente ele- A
tronegativas, fiquem aderidas nessas ;:.-‘::E*
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A modernizagio dos sistemas de 4
tratamento encontra algumas dificul-
dades. Entre elas, segundo Pacheco,
estd a baixa capacidade de investi-
mento das companhias de saneamen-
to, dependente da receita tarifdria. Ele
critica sobretudo a rigidez da Lei das
Licitagdes, que exige que o preco (e
nio a qualidade) de equipamentos
seja critério imperativo para compras
publicas.
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P Alessandra Piaia, engenheira de
Aplicagdo da Toray Industries
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EFLUENTE VERDE

Ecotoxicidade, dispersio de po-
luentes, prevengdo de arraste de sdli-
dos, eficiéncia operacional... Quais os
parametros em monitoramento e per-
formance para adequar o efluente in-
dustrial aos padroes da legislagao am-
biental vigente? O painel Controle
Operacional de Estacoes de trata-
mento de Esgotos (ETEs) e Moni-
toramento Ambiental, realizado na
tarde do dia 08, durante o Sobratma
Summit 2017, reuniu pesquisadores,
consultores e fornecedores de solu-
¢Oes e tecnologias para discutir esses
assuntos, que fazem parte dos desa-
fios no atendimento a pardmetros e
legislagao ambiental no que tange o
descarte de efluentes. As discussoes
evidenciaram a grande preocupagao
do setor, que é o modo pelo qual ges-
tores de estagdes de tratamento de

A Eduardo Bertoletti, bidlogo, pesquisador da Universidade de Sao Paulo (USP)

esgoto, tanto do setor privado quanto
publico, devem se atentar para o ge-
renciamento das etapas e para o de-
sempenho de cada um dos fatores que
compdem 0 Processo.

O bidlogo Eduardo Bertoletti, dou-
tor pela Universidade de Siao Paulo
(USP) e responsével por desenvolver
e monitorar estudos sobre ecotoxi-
cologia sobre superficies aquaticas,
esclareceu muitas das duvidas que
acometem as empresas quanto aos li-
mites para emissdo de poluentes em
corpos hidricos. Seus estudos bali-
zaram a cria¢do da resolucio estadu-
al SMA/03 de 2000 (de Sio Paulo)
e também a resolucido 430/2011 do
Conselho Nacional do Meio Ambien-
te (Conama), que estabelece limites
para concentragées de substincias
que possam causar efeitos toxicos em

organismos aquaticos.

De acordo com Bertoletti, efluen-
tes que atendem aos parametros do
decreto 8.468/76 da Companhia Am-
biental do Estado de Sio Paulo (Ce-
tesb) nio estio isentas de apresentar
toxicidade. Isso porque os efluentes
sdo matrizes com vdrias substincias
combinadas, e os estudos de laborat6-
rio para padrdes de emissdo nao ava-
liam o efeito nocivo a saude advindo
da interagdo entre essas substincias.
“O tratamento é projetado com base
e algumas analises: DBO [demanda
biolégica de oxigénio], DQO [de-
manda quimica de oxigénio], nitro-
génio, e essa é a projegdo. Nenhuma
projecdo ¢é feita sobre a interagao
de substincia”, frisa o especialista.
“Nés temos limites estabelecidos,
mas eles sdo infinitamente em menor
quantidade do que se utiliza no coti-
diano. Para se ter uma ideia, sio 70
mil substincias que se usa cotidiana-
mente. Em uma legislagdo boa como
a Conama, s6 estao registrados 100
poluentes.”

A ciéncia da ecotoxicologia pres-
supde que ensaios sejam feitos levan-
do em conta a reagdo de organismos
aquaticos sensiveis a alteracdes qui-
micas em seu ambiente — microal-
gas e microcrusticeos como défnias
e algumas espécies de camardes —,
submetendo-os a diferentes concen-
tracoes de efluentes. “As interagdes
aditivas, sinérgicas e antagOnicas
entre as substincias sao detectadas
somente pelos organismos vivos, e
nio pelas andlises quimicas”, explica
Bertoletti.

Estudos da Cetesb que consideram
o teor de toxicidade de um determi-
nado efluente comparam este valor
com o célculo da extensdo superfi-
cial do curso d’dgua necessdria para
a dilui¢ao completa do poluente. “O
importante é garantir que haja espa-
GO para que Os micro-organismos mi-
grem para a zona do rio que deixa de
ser restritiva quanto ao efeito toxico.”
O bidlogo detecta ai um grau de acei-
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tavel complacéncia das autoridades
ambientais com efluentes cuja con-
centracdo toxica exceda em peque-
nissima escala os valores dessa drea
biologicamente nio-restritiva.

Para a bidloga Renata Rodrigues,
mestre pela Universidade Estadual
Paulista (Unesp), a geréncia de ETEs
deve adotar procedimentos que in-
tegram a doutrina ART - Avaliagdo
e Redu¢io de Toxicidade, princi-
palmente em situagdo nas quais o
nio-atendimento a pardmetros am-
bientais ocorre a despeito de condi-
¢oes normais de dosagem quimica e
funcionamento dos equipamentos.
“Uma das solucdes é desviar o efluen-
te potencialmente toxico para lagoas
de seguranca instaladas depois do
clarificador primdrio, de forma a evi-
tar que este efluente chegue ao tan-
que e mate a populagdo de bactérias
biodigestoras.”

Renata também aconselha indus-
trias equipadas com ETEs a realiza-
rem uma investigagdo quimica para
detectar o composto quimico que
causa a toxicidade, o cujo diagndsti-
co leva a conclusdo sobre qual deve
ser a solucdo ideal para elimind-la.
“Nesta avaliacdo, deve-se submeter o
efluente a uma série de manipulagdes
fisico-quimicas, como testes de adi-
¢do de EDTA, de graduagido de pH,
entre outros, para, paulatinamente,
isolar os agentes e definir por erro e
tentativa qual é a substincia.”

Arraste de solido.

Em 75% dos casos, de acordo com
pesquisa da consultoria de saneamen-
to Acqua Consulting, a perda de qua-
lidade do efluente tratado advém de
um processo conhecido como arraste
de solido. Isso acontece quando hi
alteragdo das condi¢des Otimas para
reproducao dos
biodigestores — como consequén-

microorganismos

cia, o decantador apresenta matéria

» Bitloga Renata Rodrigues,
mestre pela Universidade Estadual
Paulista (Unesp)

organica e poluentes na lamina sobre-
nadante. Pior: por conta do remove-
dor de lodo, que transfere o material
de DBO de volta para o tanque de
aeracdo, o tratamento se coloca num
processo de excesso de toxicidade que
se retroalimenta.

Ana Luiza F4varo, diretora técnica
da Acqua Consulting, alerta que a
ETE deve observar uma série de fa-
tores que favorecem a reprodugao das
bactérias biodigestoras. “A biota ide-
al cresce entre os 25 e 35 graus, em
meio com pH neutro e onde a idade
do lodo esta dentro da faixa do proje-
to da ETE”. Ela salienta que substéin-
cias como cloro e sulfactantes, usadas
na limpeza de ETEs, prejudicam o
processo de tratamento, pois matam
as chamadas bactérias filamentosas,
responséveis pela floculagio de ma-
téria orginica e sua consequente de-
cantagao.

Entretanto, as mesmas bactérias fi-
lamentosas podem se tornar no prin-
cipal causador do arraste de sélidos.

Ambientes com baixo oxigénio favo-
recem sua proliferacio desordenada
— como resultado, as filamentosas
“arrastam” as outras bactérias em um
emaranhado de matéria organica que
flutua sobre a superficie do tanque
e impede que os flocos se formem.
“Nesse caso, em vez de injetar mais
oxigénio, deve-se reduzir a biota de
filamentosas aumentando a dosagem
de fosforo e nitrogénio, pois elas gos-
tam da relagio desigual DBO:P:N”,
explica Ana Luiza.

J4 Joao Carlos Rosa, também da
Acqua Consulting, chamou atencao
para o fato de que acdes de geren-
ciamento resolvem muitos dos pro-
blemas operacionais de uma ETE.
“Muitas vezes nido se sabe sequer
qual a qualidade da dgua de saida
que se tem de produzir, ou quais os
servigos que fazer parte do escopo
contratual. Key Performance Indica-
tors também sdo de suma importan-
cia”, afirma. “Nos temos que ter mé-
tricas para uma alta performance.”
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A José Miguel Morgado lembrou que a infiltragéo acarreta uma série de patologias
como corrosao de armaduras, degradacéo do concreto e argamassa, gerando altos
custos de manutencao e recuperagéo

O conhecimento dos tipos e aplicagdes
de vedagbes — bem como a execugio do
projeto impermeabilizante em harmonia
com os outros projetos envolvidos na
edificagio — sdo essenciais para evitar
gastos com restauragoes que chegam a
50% do custo da obra. A importancia da
implantagdo de sistemas de impermea-
bilizagao em obras e o carater crucial da
observancia a normas técnicas que tém
como meta garantir a estanqueidade das
estruturas e a vida util das edificagdes
foram alguns dos pontos do médulo de
palestras Sistemas de Impermeabiliza-
¢ido, realizada no dltimo dia do Sobrate-
ma Summit 2017.

Na primeira apresentacio, conduzida

pelo diretor do IBI — Instituto Brasileiro
de Impermeabilizagao, José Miguel Mor-
gado, ficou claro para o publico como a
adogdo de sistemas impermeabilizantes
tem grande influéncia ndo s6 na qualida-
de da obra, mas também na administra-
¢3o dos patriménios de uma construtora.
Pesquisa da institui¢do mostra que o cus-
to da implantagdo de um sistema de im-
permeabilizagdo na edificagio representa
em média de 1% a 3% do custo total da
obra, considerando projeto, consultoria,
fiscalizagdo, execugdo e materiais. No
entanto, todos os transtornos estrutu-
rais advindos da auséncia de materiais
impermeabilizantes ou de sua aplicagio
incorreta podem fazer com que os gastos

para a realizagdo de restauros e reformas
posteriores a conclusao da obra disparem
para algo entre 40% a 50% do custo total.

“A infiltragio de dgua acarreta uma
série de patologias como corroséo de ar-
maduras, eflorescéncia, degradagao do
concreto e argamassa, curtos circuitos
etc, gerando altos custos de manuten-
¢do e recuperagao’, salientou Morgado.
Estes problemas podem estar na raiz de
doengas respiratérias que acometem os
ocupantes dos imé6veis. Morgado langou
mao de uma pesquisa de 2008 da cons-
trutora Método para ilustrar a deficién-
cia institucionalizada da construgao civil
brasileira com relago a sistemas imper-
meabilizantes: problemas no combate a
infiltragdes foram responsaveis por 32%
de todas as chamadas de sua assisténcia
técnica naquele ano.

A instalagio de um projeto de im-
permeabilizagdo, segundo Morgado,
deve obedecer a norma 9575, publi-
cada pela Associacdo Brasileiras de
Normas Técnicas — ABNT em 2010
e que dispoe sobre todas as fases do
projeto, sobre especificagées quanto
aos tipos de materiais impermeabili-
zantes disponiveis e as aplicagdes de
cada um, bem como o planejamento,
no momento da execucio do projeto,
referente s suas interfaces com outros
sistemas que compdem a estrutura.
“Um profissional niao pode desco-
nhecer normas técnicas antes de rea-
lizar uma obra. Sdo quase 20 normas
apenas para impermeabilizagio”, avisa
Morgado.

Eno projeto executivo que a constru-
tora, baseada nas informagdes forneci-
das pelos fabricantes e aplicadores de
impermeabilizantes, irdo compilar um
manual de uso que ird dizer ao usudrio
em que estruturas ele deve realizar a ma-
nutengdo — laje, piscinas, caixa d’dgua
— e de quanto em quanto tempo. “A
consecucio fiel destas recomendagdes é
crucial para que as vantagens de um pro-
jeto de impermeabilizacdo sejam senti-
das: menor custo final, maior tempo de
vida util do revestimento e valoriza¢io
do patrimoénio”, conceitua Morgado.
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Com a lei anticorrupgao sinalizando o
fim, ou, pelo menos a redugao da impu-
nidade de pessoas juridicas por meio de
multas severas e graves danos reputacio-
nais, o mercado brasileiro vai reconhe-
cendo que ele proprio é a maior vitima
da reincidéncia em fraudes e propinas.
Atenta a este momento, o Sobratema
Summit 2017 abriu espago para discus-
sio do Compliance, convidando os pa-
lestrantes Carlos Ayres, coordenador do
curso de Compliance da Fundagao Getu-
lio Vargas, e Antonio Carlos N6brega, da
Corregedoria - geral da Unido.

Ayres iniciou sua palestra lembrando
da Lei Anticorrupcio (n° 12.846/14),
que passou a incluir também a Pessoa Ju-
ridica no escopo de punigées em casos de
crimes contra a administragiao publica,
prevendo multas de 1% a 20% do fatura-
mento bruto anual da empresa ou de R$
6 milhoes a R$ 60 milhdes, quando for
impossivel calcular o faturamento.

A Lei Anticorrupgao determina que
violagdes contra a administracio publi-
ca e as regras de competicdo, praticadas
em outros paises, também acarretam
punigdes previstas pela legislagao brasi-
leira. Tal dispositivo juridico se ampara
nos conceitos de responsabilizagio so-

r--'_E ‘

A Carlos Ayres (esquerda) e Antonio Carlos Nobrega analisaram a eficacia do

Compliance como instrumento de combate a corrupgao

lidéria — o que tornam investidores e
compradores sujeitos a puni¢io por atos
da empresa adquirente, mesmo que nio
estejam envolvidos na geréncia ou que
tenham assumido a empresa apds ato ili-
cito. — e de responsabilidade objetiva,
em que é penalizada a empresa que tenha
incorrido em ato que objetive a obtengio
de vantagens indevidas.

“Isso significa que fundos de priva-
te equity, por exemplo, apenas tenham
seguranca juridica caso sua empresa
tenha um programa de compliance que
sirva como condigdo para o aporte fi-
nanceiro’, afirma Ayres, para quem a
mais dura das penas da lei anticorrup-
¢do ¢ banir as empresas corruptas por
tempo determinado de participarem
de licitagdes e da captagdo de finan-
ciamentos publicos. “Elas dependem
disso. Essa medida representa pratica-
mente a morte de uma empresa’, disse.

Para Ayres, a adogdo de programa de
compliance decorre da percep¢ao de que
a corrupgio cresceu no Brasil e da reper-
cussdo internacional dos escindalos en-
volvendo as obras realizadas para a Copa

do Mundo e Jogos Olimpicos. Outra cau-
sa é a sofisticacio das estratégias de com-
bate aos mecanismos de fraude no Brasil.

“Houve um crescimento das prisdes por
corrupgio no Brasil, da cooperagao com
autoridades estrangeiras e das operagoes
da Policia Federal, que saltaram de 18 em
2003 para 550 no ano passado’, ressaltou.

O programa de compliance, segundo
Ayres, tem o objetivo de “prevenir, de-
tectar e remediar” casos de corrupgao,
atuando ndo sé como arma para mitigar
sang¢des, mas também como um dos prin-
cipais elementos de uma estratégia de
negocios.

Seus pardmetros devem abranger uma
ampla gama de riscos pertinentes a natu-
reza da atividade da empresa, refor¢ando
as praticas éticas por meio de auditorias-
-surpresas, auditorias externas, treina-
mentos periddicos em que a alta cipula
reforce a mensagem de que estd subme-
tida s mesmas diretrizes, bem como o
estabelecimento de um canal de dentn-
cia autdbnomo que proteja o denunciante.
Dessa maneira, mostrando que a empre-
sa estd tomando medidas para se blin-
dar contra corrupgio e colaborar com
as autoridades, o compliance pode ser a
diferenga entre a continuidade e o fim de
uma corporagao.

Transparéncia

Antodnio Carlos Nébrega ressaltou que
a Corregedoria-Geral da Uniio (CGU)
colabora com a transparéncia dos negd-
cios no Brasil, mantendo um Cadastro
Nacional de Empresas Inidoneas e Sus-
pensas (CEIS), em que estio registradas
todas as pessoas fisicas e juridicas impos-
sibilitadas de licitar. “Apenas no ultimo
dia 5 de junho tinhamos mais de 12 mil
empresas no CEIS, 53% pessoas juridicas
e 46% pessoas fisicas”, disse.

Ele enfatizou que os chamados custos
de implementagio de compliance nio se
comparam com as consequéncias penais
de uma autuagio, tampouco com as ma-
zelas que a corrupgao institucionalizada
produz na macroeconomia. “Um mer-
cado permeado por praticas corruptas
perde em qualidade de servigo e investi-
mento.”

Junho 2017/ 31




SEMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS

RENTAL: FAZENDO DO LIMAO

UMA LIMONADA

A Semana das Tecnologias Integra-
das para Construgio, Meio Ambiente e
Equipamentos, promovida pela Sobra-
tema, foi cendrio para a realiza¢o de um
evento paralelo de grande relevancia: o
50 Congresso Nacional de Valorizagao
do Rental, que ocorreu como parte do
Sobratema Summit. O evento, promo-
vido pela Analoc (Associagdo Brasileira
dos Sindicatos e Associagdes Repre-
sentantes dos Locadores de Maquinas,
Equipamentos e Ferramentas), buscou
discutir os novos caminhos para forta-
lecimento do mercado de locagdo no
Brasil. Participaram do congresso lide-
rangas empresariais e setoriais, constru-
tores, contratantes, agentes financiado-
res, fabricantes, dealers, prestadores de
servigo de pegas e manutengio e loca-
dores de equipamentos.

Felipe Cavalieri, presidente da BMC-
-Hyundai, apesar da crise, 0 momento
é propicio para o crescimento do setor.
Ele avalia que, com a descentralizagao
das frotas de equipamentos, ocasionada

A Mesa que conduziu os debates durante o 5° Congresso Nacional de Valorizag&o do Rental

pela redugdo do poder de compra das
grandes construtoras, chegou a hora dos
locadores de equipamentos ocuparem
posicio protagonista no parque de fro-
tas da linha amarela de construgao.

Cavalieri justificou sua conclusio: “As
novas construtoras nacionais e inter-
nacionais devem ocupar maior espago
na execucio de obras de infraestrutura.
Com pouco acesso a crédito, menor po-
der de compra ou mesmo falta de tempo
habil para estruturar uma frota prépria,
essas empresas tendem a procurar par-
ceiros capazes de mobilizar frotas de
equipamentos de forma répida e eficien-
te”, diz ele.

O diretor da Spirale Consult, Paulo
Esteves, concordou que existe oportu-
nidades na crise. Ele cré que esse é o
momento das empresas se adequarem
aos niveis de utilizagao abaixo de 70%,
de diversificar seu portfdlio, vencer di-
ficuldades logisticas e se ajustarem ao
mercado. “Ao sair da crise, as empresas
brasileiras irio demandar mais por lo-

cagdo de méquinas, pois sairao meno-
res do que entrarem e com suas frotas
defasadas™

Esteves ponderou que a crise resulta
em sérios problemas para o setor: “ A
situacdo impds um revés nos ultimos
dois anos e enfrentam problemas ope-
racionais, com poucas perspectivas de
aumento de demanda a curto prazo de-
vido as incertezas econémicas e politi-
cas. Existe outro fator que é o mercado
hoje ter obras de pequeno porte, de re-
formas, com os investimentos grandes
sendo adiados. Isso mudou o perfil da
demanda que pede médquinas menores,
enquanto as locadoras detém frotas de
maquinas grandes”, explica.

Para Marco Aurélio, vice-presidente
da Analoc, o quadro atual exige mudan-
gas na gestao das empresas, com busca
de novos mercados, e da aproximagio
dos concorrentes para a troca de infor-
magoes, compartilhamento de estoques
e otimiza¢ao de custos no setor. “No
momento de crise, a unido é o que im-
porta”. “E preciso também ter em mente
que as empresas estdao trabalhando com
rentabilidade negativa e lutam para con-
seguir lucratividade.” Para Aurélio é o
momento de passar pente fino nos nego-
cios e identificar onde é possivel cortar
para reduzir os custos. “Fazer um plano
de contingéncia que assegure a lucrati-
vidade e possibilite ter rentabilidade ao
longo tempo”.

J4 o presidente da Sobratema, Afonso
Mamede, se mostrou um pouco mais
otimista. Em sua opinido, o pais estd em
uma situacio melhor que hd um ano,
embora ainda longe do ideal. “Hoje, as
turbuléncias politicas continuam, mas
vimos mudangas importantes na econo-
mia. Temos um longo caminho de recu-
peragio, mas ja é possivel perceber que
ela vird, mas para isso, temos que buscar
a unido e o fortalecimento do setor”
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PRONTOS PARA A RETOMADA
DO CRESCIMENTO

Enquanto eram travadas as discus-
soes de alto nivel que compunham a
abrangente pauta do Sobratema Summit
2017, os 10 mil m? do Pavilhdo 4 do Sio
Paulo Expo Exhibition & Convention
Center eram transformados numa gran-
de vitrine com a s novidades levadas pe-
los principais fabricantes de maquinas e
equipamentos para construcio do Brasil
e do mundo. Grandes players interna-
cionais apresentavam importantes so-
luges para edificagdes, servigos, gestio
de 4gua e residuos, ar e energia, em um
evento inédito no Brasil. A Semana das
Tecnologias Integradas para Constru-
¢3o, Meio Ambiente e Equipamentos,
promovida pela Sobratema (Associagdo
Brasileira de Tecnologias para Constru-
¢do e Mineragio) reuniu, a um sé tem-
po, trés grandes feiras jd consagradas nos
seus respectivos mercados: M&T Pegas
e Servigos, Construction Expo e BW
Expo (solugdes ambientais).

Para Afonso Mamede, presidente da
Sobratema, o evento revelou-se uma
grande oportunidade para fomentar
a cadeia de negécios da construgio,
acompanhando as a¢bes fundamentais
que vém sendo tomadas para a retoma-
da da economia brasileira. Através dele,
a Sobratema reafirmou seu papel institu-
cional de “hub” de negdcios do setor da
construgio e sustentabilidade no Brasil,
difundindo o conhecimento técnico, a
qualificagao profissional e da industria
brasileiro.

Nas proximas paginas hd uma amostra
do que o publico altamente especializa-
do encontrou nessa que ja é reconhecida
como um dos mais importantes eventos
de negécios do ano.

ACO Drenagem: foco no
tratamento e reuso de agua

A alema ACO Drenagem apresentou
durante a feira sua gama de produtos
para gestio de dguas pluviais, superfi-
ciais, industriais e residuais que com-
poem sistemas de drenagem, pré-trata-
mento, reten¢io e liberagao controlada

5.

A 0 evento revelou-se uma grande oportunidade péra fomentar a cadeia de

e reutilizagio da dgua. Essas solugoes
atendem a demandas de aeroportos,
portos, rodovias, vias, shopping centers,
residéncias, vias, estddios e centros es-
portivos de exceléncia.

Voltado para vias publicas, estaciona-
mentos, postos de combustivel e indus-
trias, 0 ACO Kerbdrain é fabricado em
unica peca de concreto de polimero de
alta resisténcia, de baixo peso, oferecen-
do uma combina¢io de canal de drena-
gem e meio fio. Solu¢do monolitica 2
em 1 que apresenta pontos de entrada
ao longo de todo o sistema, 0 ACO Ker-
bdrain foi desenvolvido para eliminar
problemas associados a drenagem pon-
tual, assegurando que toda a vazdo de
dgua superficial seja seguramente dre-
nada ao longo da instalagdo. O produto
vem com uma linha completa de aces-
sorios (caixas de limpeza, tampas etc.)
e fornece sistema versatil e inteligente,
com canais retilineos e com raios.

Outro destaque ficou por conta do
ACO Stormbrixx, sistema para gestio
de 4guas pluviais, capaz de armazenar
grande volume de dgua. Gragas a sua
configuragdo em colunas, ele garante um

negacios da construgao e sustentabilidade

indice de 95% de espagos vazios, permi-
tindo a liberagdo controlada de dgua. O
sistema ¢é fabricado em polipropileno,
resultando em elevada resisténcia me-
cénica, e seu design prima pela versa-
tilidade. Modular, o sistema pode ser
montado em diferentes configuragoes e
garante uma instalagao simples.

Acqua Consulting: analises de
alta performance

A Acqua Consulting apresenta sua as-
sessoria e consultoria para Estagdes de
Tratamento de Efluentes, que se baseia
no conceito de gestao high performan-
ce, e as andlises microbioldgicas de lodo
ativado, que possibilita caracterizar as
bactérias filamentosas que causam arras-
te de sélidos no efluente tratado.

A empresa divulgou, ainda, o TIE
(Toxicity Identification Evaluation), que
permite identificar em laboratério qual
composto ou compostos sao responsa-
veis pela toxicidade de um efluente.

Ammann: linha leve da em
destaque

Os visitantes da feira puderam conhe-
cer os equipamentos da Ammann do
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Brasil na linha leve de compactadores
e as placas vibratdrias, mais faceis de
operar. Versitil, a linha tem capacidade
de se ajustar facilmente a aplicagdes va-
riadas, podendo, por exemplo, ser utili-
zadas em rampas. Um dos destaques foi
a APR 4920, de facil manobrabilidade e
elevada poténcia, com um motor de 8,2
kw disponivel para ajudar em subidas e,
finalmente, com a compactagao.

Anmopyc: parceira divulga
industria espanhola

A Associacién Espanhola de Fabri-
cantes Exportadores de Maquinaria
para Obras Publicas, Construccién y
Mineria (ANMOPYC), de Saragoza,
representa 94 empresas, das quais pelo
menos 20% tém negdcios no Brasil. Tra-
dicional parceira da Sobratema em con-
gressos e feiras no Brasil, divulga as de-
mais associadas nestes setores: cimento
e argamassa, elevador e transporte, agre-
gados minérios e reciclagem, rodovias,
movimentacio de terras, trabalhos sub-
terrdneos e perfuracio, trabalhos tempo-
rarios, equipes auxiliares e componentes
e pegas de reposicao.

As empresas desse grupo garantem
80% de seu faturamento em negdcios
fora da Espanha, pois, além de fornecer
equipamentos, garantem pegas de repo-
si¢do e manuten¢io dos equipamentos,
informa Jorge Cuartero diretor gerente
da Anmopyc.

Astec: pecas de reposicdo para
britadeiras

Animado com os contatos que fez
na Semana de Tecnologias Integradas

» A Astec fornece agregados para a
industria de mineragdo, infraestrutura
e geracéo de energia

e com a experiéncia de trazer pela pri-
meira vez pegas para reposi¢ao em brita-
deiras, o diretor Comercial da Astec do
Brasil, M. A. Galvio, afirmou que a feira
reflete 0 momento que a economia estd
passando. “Estd pequena, mas o publico
é qualificado”.

Instalada em Vespaziano, proximo a
Belo Horizonte (MG), a empresa re-
presenta grupo dos EUA, que tem filiais
em diversos paises da Europa e América
e fornece agregados para a industria de
mineragio, de infraestrutura e geragao
de energia. Em 2012 comegou a pro-
duzir componentes de desgaste para
britadeiras em aco fundido revestido
em manganés. As pegas atendem a di-
ferentes modelos em dimensdes iguais
as originais e desempenho garantido. A
empresa também fornece pegas de repo-
si¢do dos equipamentos importados da
marca Astec.

Atlas Copco: produtividade e
sustentabilidade

A Atlas Copco levou para a Semana
das Tecnologias Integradas suas solu-
¢oes para demoli¢do e geragdo de ener-
gia mais produtivas e sustentdveis. No
estande foram expostos dois rompedo-

34/ Grandes Construgoes

<« ACO Drenagem: solugdes para o
tratamento e reuso de agua

res hidraulicos, sendo um da série MB
(linha Premium) e um da série EC (li-
nha Essential, e pulverizador hidraulico
BP, destinado principalmente a recicla-
gem de concreto proveniente de demo-
li¢ao. Os rompedores da linha Premium
incorporam recursos avangados, para
otimizar ao méximo a performance, re-
sultando em elevados padroes de produ-
tividade.

Bomag: inovacdes em
compactadores

A Bomag Marini langou na feira a
nova linha dos compactadores de resi-
duos BOMAG BC 463 RB-3, BC 473
RB-3 e BC 573 RB-3, que sofreram
mudangas substanciais no comparti-
mento do motor, na cabine e no sistema
de resfriamento. O compartimento do
motor foi ampliado, de forma a facilitar
0 acesso para manutengao, assim como
a plataforma, cuja forma mais alongada
permite ao operador alcangar as pegas
que precisam de exames didrios.

Outra inovagio foi o redesenho das
entradas de ar, que agora estdo integra-
das & cabine e posicionadas no ponto
mais alto da mdquina, garantindo a cir-
culagio de ar com menor teor de conta-
minagio e também menor temperatura,
prevenindo paradas para esfriamento do
motor durante a operagao. O sistema de
arrefecimento também marca um passo
a frente na composi¢ao dos compacta-
dores de residuos Bomag, pois nio sé
garante maior eficiéncia, mas também
aumenta a vida util das méquinas.

O sistema ¢é hidrdulico é reversivel e
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A A Case deu destaque a ferramentas digitais utilizadas como reforgo a sua estrutura de pés-venda

regulado pela velocidade, de modo que
o fluxo de ar possa ser ajustado depen-
dendo das temperaturas. Desta forma, o
consumo de combustivel e as emissoes
de ruido podem ser reduzidos. Final-
mente, o novo projeto também objeti-
vou aumentar o conforto do operador,
reduzindo as vibragoes a que ele é sujeito
com a instala¢do de uma nova suspensiao
de dupla da cabine e de acabamentos de
insonorizagao.

Case: tecnologia em prol do
pos-venda

A Case Construction Equipment lan-
¢ou na M&T Pegas 2017, feira que fez
parte da Semana das Tecnologias Inte-
gradas para Constru¢io, Meio Ambien-
te e Equipamentos, o Datar, plataforma
de alto desempenho, que oferece maior
qualidade e precisao durante o diagnos-
tico. A tecnologia vém reforgar a estru-
tura de p6s-venda da marca.

O Datar permite a anélise de vérios
parimetros, coletados em intervalos de

fragoes de segundos e que podem ser
relacionados entre si na hora do diagnéds-
tico. Outro diferencial é o mapeamento
integral do item avaliado, desde o aciona-
mento até a finalizagio, e ndo de partes
do funcionamento da pega, como acon-
tece nas ferramentas convencionais.

“Com o Datar é possivel, por exemplo,
relacionar a corrente elétrica e a pressao
em uma vélvula solenoide para testes de
acionamento; ou a tensao e a corrente
elétrica da mdquina no momento da
partida, para avaliacio de bateria, al-
ternador e itens afins”, explica Relton
Henrique Cesar, gerente de Servigo. “O
objetivo é se adiantar a qualquer pro-
blema e evitar queda de produtividade
e até maquina parada com muito mais
precisio e seguranga’, completa.

A andlise e o diagnostico sdo feitos di-
retamente na méquina, sem necessidade
de desmontar o equipamento e trans-
portar as partes que serao analisadas.

O Datar é composto de hardware
com osciloscépio, transdutores de pres-

sdo e amperimetro, e é capaz de efetuar
leituras digitais e se comunicar com o
software por meio de uma porta USB.

O setor de pecas da Case Construc-
tion Equipment apresentou, ainda, a
linha NexPro de itens de reposigao, des-
tinada a equipamentos fora da garantia.

Centere: pisos modulares para
caminhos seguros

A Centere, distribuidora para o Brasil
datecnologia australiana Diamond Grid,
apresentou aos visitantes da Semana das
Tecnologias Integradas suas opgdes em
pisos modulares que utilizam estrutura
feita 100% de polipropileno reciclado.
Com aplicagio nos setores de constru-
¢do civil e mineragao, a tecnologia pode
ser adotada na pavimentagio de cami-
nhos de circulagio e estradas de acesso
a minas, pisos de oficina, pistas de pou-
so, estradas de trifego e estacionamento
para equipamentos pesados, estaciona-
mento de carros, travessias de corregos
e passarela para caminho seguro.

A grelha apresenta resisténcia de 1000
T/m? quando cheia e 300 T/m? quando
vazia, sendo que com uma espessura de
apenas 40 mm, sua resisténcia por m”
equivale a resisténcia de um piso de con-
creto de 100 mm de profundidade. Isso
possibilita uma economia de até 60% no
consumo de concreto.

Como vantagens competitivas do
Diamond Grid, o fabricante destaca o
menor custo de manutengdo e ganhos
em flexibilidade no processo de constru-
¢d0,j4 que o equipamento também pode
ser preenchido com brita ou betume e
sua montagem nio depende de mao de
obra especializada. O produto deve es-
tar disponivel para o mercado brasileiro
a partir de julho.

Fortanks: solucoes em tanques
de concreto

Empresa do Grupo Fortes Engenha-
ria, com sede em Viana (ES), a Fortank-
satua na construcio de tanques em pré-
-moldado protendido, com a utilizagao
do Sistema Soplacas Tank, uma tecnolo-
gia de destaque na Europa em depositos
pré-fabricados de concreto para dgua
potével, tratamento e outros.

As solugdes da Fortanks sdo voltadas a
empresas de concessdo de dgua e esgoto

Junho 2017 /35




EMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS

e para estagOes de tratamento de dgua e
esgoto de industrias em geral. Estrutu-
ras como decantadores, reatores e leitos
bioldgicos e depdsitos concéntricos sdo
erguidas a partir de um sistema modular.

Painéis de concreto classe C40/50 sao
entrelagados por cabos perimetrais de
pés-esforco, lubrificados e embainhados
em mangas de pldstico, e a selagem entre
as pegas ¢é feita com calda de cimento in-
jetada desde a base a 10bar de pressao.
Isso proporciona garantia de estanquei-
dade nas juntas e descarta a realizagio
de juntas de solidarizagio.

A ideia por trds de um sistema mo-
dular, os tanques pré-fabricados em
concreto ¢ diminuir os prazos, oti-
mizar os custos e reduzir os riscos de
acidentes, permitindo que tanques
sejam construidos de forma rdpida,
econdmica e com mais qualidade. A
empresa afirma que o tempo de ins-
talagcdo é 40% inferior ao método de
construcgdo civil e a quantidade de
mio de obra envolvida na execucio
do projeto cai de 70 para 14 pessoas.

» A Bomag Marini langou
na feira a nova linha dos
compactadores de residuos

]

Geosynthetica: tratamento de
lodos industriais e residuos de
mineracao

O portal internacional Geosynthetica
marcou presenca na feira com o Pavi-
lhio de Geossintéticos, onde reuniu trés
de suas empresas parceiras: a italiana
Maccaferri e as norte-americanas TRI e
Cetco, especializadas, respectivamente,
em geossintéticos; controle de qualida-
de e analises de laboratdrio; e solugdes
de impermeabilizagdo para a industria
da mineragéo.

A Maccaferri mostrou exemplos das
diversas texturas e formas estruturais
que caracterizam cada um dos tipos de
material geossintético. Um dos desta-
ques foi o MacTube, tecnologia recen-
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<« Os visitantes do estande da Haulotte
conheceram novidades em equipamentos
para elevagéo de pessoas e cargas

temente disponibilizada no mercado
brasileiro que pode ser aplicada na mon-
tagem de sistemas de desidratagdo de lo-
dos industriais, residuos de mineragio,
tanques de lodo ou outros materiais em
suspensao.

Trata-se de um tubo geotéxtil flexi-
vel produzido com geotéxtil tecido em
polipropileno de alta tenacidade, entre-
lagado em 4ngulos retos. E inerte a de-
gradagdo bioldgica e resistente a ataques
quimicos (4lcalis e 4cidos). Os bocais de
entrada sio radiais e costurados ao tubo,
facilitando seu processo de enchimen-
to. O MacTube permite a filtragdo do
efluente e retencdo de sélidos e residuos
semi-sélidos, com considerivel diminui-
¢ao do teor de umidade e consequente
redugio de volume.

Haulotte: elevacdo com
conforto e seguranca

A Haulotte levou para a feira trés
equipamentos: a plataforma articulada
HAI16RT], equipamento que alcanga al-
tura de trabalho de 16 metros; o Star8,
mastro elétrico de 8 metros de altura de
trabalho, com motores de deslocamen-
to AC e novo control Box, e o elevador
unipessoal Quick UP 8, equipamento de
uso pessoal, com altura de trabalho de 8
metros. Pratico, leve e que pode ser usa-
do em qualquer piso com baixa capaci-
dade de carga.

Lider do segmento com 8,3 m de al-
cance horizontal, a HA16RT] possui
melhor velocidade de elevagao, de 40
segundos, comandos inteiramente pro-




» A Huning exibiu solugdes a serem adotadas
no processo de gestdo de residuos sélidos

porcionais e simultineos, dire¢io nas
4 rodas e giro da torre continuo (360).
Robusto, o equipamento foi projeta-
do e desenvolvido para longa duragao.
Vem com cesto modular com cobertura
(tampo) no control box superior e fer-
ramenta de auto-diagnostico no control
box inferior.

O Star 8 possui, excelente manobra-
bilidade em 4reas de dificil acesso e,
segundo o fabricante, o melhor raio de
giro do mercado. £ equipado com Moto-
res AC de acionamento elétrico progres-
sista, livre de manutengio, e vem com
ferramenta de diagnéstico integrada. O
deslocamento positivo / negativo do jib
oferece uma melhor acessibilidade de
trabalho (alcanga dreas até 3 metros).

Jé a Quick Up 8 é extremamente com-
pacta, podendo ser transportada em
trailers ou vans, acessar os espagos mais
dificeis, passar por portas de tamanho
padrio e ser transportada em elevado-
res. Disponivel em duas versdes de ali-
mentagio: Tomada (AC) ou baterias
(DC), a Quick Up 8 pode ser usada em
pisos frageis, porcelanatos, carpetes etc.

Huning: gestao de
residuos sélidos

A alema Huning apresentou solugdes
que conferem vantagens estratégicas no
processo de gestao de residuos solidos.
Um exemplo disso é o HTZ Crusher
Separator, desenvolvido para o ramo ali-
menticio e especialmente ttil no proces-
samento de alimentos que retornam do
armazenamento ou do varejo com a vali-
dade vencida — um grande desafio para
operadores de usinas de compostagem,
por conta da alta propor¢io de embala-
gem a ser reciclada. O HTZ tritura a ma-
téria orginica e separa as embalagens de
uma vez s4: enquanto a matéria organica
pode ser direcionada para o processo de
fermentagao, as embalagens podem ser
posteriormente recicladas ou aproveita-
das como combustivel alternativo.

Outra maquina em exposigao, o Op-
timatic Hammer Mill, é um moinho de

V¥ A JCB deu destaguem a sua linha
compacta: a mini retroescavadeira 1CX
e miniescavadeira 8026 CTS

martelos que pode ser equipado com
um estator lateral, dotado de contra-fa-
cas impulsionadas a mola, fornecendo
resultados étimos na moagem de subs-
tratos fibrosos, enquanto o rotor do moi-
nho possui cortadores oscilantes que ga-
rantem uma alta tolerincia a impurezas,
tornando o equipamento recomendavel
para a gestdo de residuos de agronegé-
cio. Dentre as vantagens proporcionadas
estdo o aumento na produgio de biogés
resultante da melhora da decomposicao
de matéria orginica fibrosa; reducio
do risco de camadas flutuantes no fer-
mentador; consequente conservagio de
bombas e agitadores; e redugao de con-
sumo de energia no processo.

Incospray: movimentacao
de fluidos

A Incospray, de Sao Paulo (SP), repre-
senta desde 1992, duas linhas de produ-
tos, sistemas e componentes para movi-
mentacio de fluido e de solugdes para
pintura, das marcas Graco, dos EUA, e
Raasm, da Itélia. Ambas as marcas aten-
dem & legislagao brasileira de controle

ambiental e as necessidades de projetos
tanto das indudstrias como de oficinas de
manutenc¢do de mineradoras e constru-
toras, além de postos de servigo e troca
de 6leo e oficinas de assisténcia técnica
a veiculos. A linha para o mercado de
pintura atende a industria automotiva e
outros segmentos industriais.

Na feira, a Incospray langou o Sistema
de Lubrificagdo Centralizada, da Raasm,
que despertou muito interesse, superando
nossas expectativas, segundo o gerente co-
mercial, Jodo Carlos Pecinini. “Apesar da
aparente redugio de publico, tivemos visi-
tantes de qualidade’, ressaltou.

JCB: compactas poderosas

A JCB do Brasil deu destaquem em
seu estande na feira para a mini retroes-
cavadeira 1CX e miniescavadeira 8026
CTS. A 1CX é um dos menores modelos
da linha. Pode girar sobre seu préprio
eixo para trabalhar em ambientes aper-
tados e utiliza engate répido universal de
carregadeira compacta, possibilitando o
uso de uma linha completa de acessdrios
para minicarregadeira compacta com
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facilidade. A transmissdo hidrostatica
servo-controlada completa proporciona
velocidade de zero & méxima, tanto na
frente quanto na ré, com poténcia total.

J4 a miniescavadeira 8026 CTS apre-
senta peso operacional de 2.860 kg, e foi
projetada visando ao conforto, ao con-
trole, a facilidade de manuten¢io e ao
desempenho. A compacta é indicada para
diversas aplicagbes na construgao civil, e
conta com um motor Perkins com 18,4
kW. Sua capacidade de escavagio é de
2,74 m de profundidade, o alcance é de
4,77 m e a altura de descarga de 3,22 m.

Além disso, a empresa mostra, tam-
bém, uma vitrine com pegas genuinas e
um totem interativo LiveLink, sistema
de alta tecnologia para monitoramento
dos equipamentos da marca.

John Deere: conectividade e
solugdes para construcao

Com o objetivo de fortalecer estrate-
gicamente a posi¢do da companhia no
setor e apresentar solugdes integradas
aos seus clientes, a John Deere levou
para a Semana das Tecnologias Integra-
das o JDLink, ferramenta que possibili-
ta, por meio da telemetria, 0 monitora-
mento remoto da mdquina, via laptops,
tablets e smartphones.

A solugio tecnoldgica fornece dados
do equipamento e os distribuidores
John Deere os transformam em informa-
¢oes valiosas para beneficio do cliente
em relagdo a produtividade, otimizagao
e menor custo operacional didrio.

O JDLink permite ainda que o distri-
buidor monitore as horas da mdquina e
envie alertas de manutencao preventiva,
melhorando alogistica do técnico e a pa-

P Laguna: destague para os pneus
fora-de-estrada nas mais variadas
medidas e aplicagdes

—

rada programada do equipamento.

Apds o recebimento destes dados,
através do JDLink, a rede de Distribui-
dores pode também executar a¢oes pro-
ativas de diagndstico com a ferramenta
Service AdvisorRemote, que permite
uma interagdo técnica em tempo real
com o equipamento de forma remota,
ou seja, a primeira verificagao antes de
uma possivel ida & campo é realizada do
escritério. “E possivel ainda, por meio
da ferramenta, atualizar o software de
algumas controladoras eletronicas do
equipamento.

A John Deere também apresentou o
novo modelo da retroescavadeira John
Deere, 310L, atende & regulamentagao
de emissdes MAR-I e tem novo motor,
que oferece poténcia liquida de 86 hp, e
0s novos pacotes de servi¢os, uma solu-
¢do integrada de manutengio e monito-
ramento do seu equipamento desenvol-
vido com o intuito de aumentar a sua
rentabilidade, maximizando a produti-
vidade e reduzindo os seus custos ope-
racionais didrios.

Keller: precisdao em pequenas
dimensdes

A Keller exibiu inimeros itens em ago
que chamaram a atencio pela delicadeza
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<« Em exibicao no estande da John Deere
a retroescavadeira 310L, que atende a
regulamentacéo de emissdes MAR-I

e dimensdo como miniatura. S3o pres-
sostatos (switches), transmissores de
pressdao, manometros digitais, coletores
de dados, sondas de nivel, calibradores
e coletores de pressao, além de sensores
e produtos feitos sob medida (OEM),
produzidos pela Keller, da Suica e da Ale-
manha, comercializados pela subsididria
Keller Brasil, que também produz alguns
tipos de transmissores de pressao. Todos
certificados na norma ISO 9001.
Arnoldo Anseloni Jr., gerente de Apli-
cagOes e Vendas, explica que esses equi-
pamentos de precisdo sdo aplicados no
monitoramento do nivel de dguas subter-
rineas, na regulagem de pressio interna
de cabines de avides, na troca de gés por
gasolina em veiculos bicombustiveis e
muito usados em centros de pesquisa.

Laguna Pneus de olho no
mercado de reposicao

Comemorando dez anos de ativida-
des, a Laguna, de Sao Paulo, ji ¢ a ter-
ceira importadora de pneus fora de es-
tradas do pais. Na feira, a empresa deu
destaque a marca Gripmaster, da China,
que passou a representar, além de outras
como Steel Track, Westlake, Haulmax,
OTR-Max e Honor.

Préximo ao Porto de Santos, a em-
presa mantém a Laguna Truck Center,
que fornece pneus Bridgestone para ca-
minhdes e servicos de alinhamento, ba-
lanceamento, troca de 6leo, servigos de
lubrificacio e de suspensao.

Os pneus fora-de-estrada nas mais
variadas medidas atendem a mdaquinas

e tratores dos setores: portudrio, indus-




» A Moba divulgou seus sistemas de
monitoramento para coleta de residuos
solidos da construgao

trial, agricola, mineragdo e construgio.
A Laguna mantém filiais no Rio de Ja-
neiro, Cubatdo, Curitiba, Contagem
(MG), Camborit (SC), Goi4nia (GO)
e Porto Alegre (RS).

Marchetti: casas pré-moldadas
e kits de portas prontas

A tradi¢io dos imigrantes de produzir
casas e moveis de madeira no Sul ficou
no século XIX. Em 1957, o descenden-
te de italianos Manoel Marchetti, abriu
uma serraria em Ibirama (SC), 2 220 km
de Florianépolis, que hd 60 anos detém
25% do mercado brasileiro de edifica-
¢Oes pré-fabricadas.

A empresa é fornecedora de casas para
canteiros de obras das grandes constru-
toras, com madeira de reflorestamento
e reaproveitaveis, portanto sem passivo
ambiental aos clientes.

Diante da paralisagio dos investimen-
tos em infraestrutura e da suspensio de
obras publicas, a Manoel Marchetti esta
apostando no mercado externo, que ja
representa 30% do faturamento, e na
producao de kits de portas prontas, com
batente, fechadura e dobradica para o
programa Minha Casa Minha Vida.

Moba: automacao para cidades
e rodovias

A filial da Moba alema3, de automagao
movel, participou da feira com extensa
gama de equipamentos e plataformas
que melhoram a gestdo de servigos ur-
banos e aumentam a produtividade das
maquinas em obras rodovidrias. Com
sede em Belo Horizonte, a empresa
divulgou seus sistemas que monito-
ram a coleta de residuos, otimizam a
separagao dos recicldveis e pesam por
domicilio, entre outros. Na construcdo
e manutencio de rodovias, o computa-
dor de bordo automatiza operagdes de
motoniveladoras e tratores de esteira e
orienta o trabalho do operador; na com-
pactagio do asfalto, o monitor melhora
o desempenho evitando passadas desne-

» As escavadeiras LG6150 e LG6250 e
a carregadeira LG918 foram as estrelas
do estande da SDLG

cessdrias, identifica por meio de sensor o

nivelamento do solo e ainda monitora a
temperatura do asfalto.

SDLG: robustez, versatilidade e
facilidade de manutencao

A SDLG deu destaque, em seu es-
tande, para as escavadeiras LG6150 e
LG6250 e a carregadeira LG918. Trata-
-se de equipamentos robustos, mas de
facil manutencao e versatilidade, poden-
do ser usados em diversas atividades no
setor da construgdo. “As escavadeiras e
carregadeiras SDLG tém boa produtivi-
dade e custo-beneficio muito atrativo”,
complementa Luiz Gustavo Magalhaes
Pereira, CEO do Grupo Tracbel, distri-
buidor SDLG em Séo Paulo.

“As méquinas da SDLG sdo muito
comuns no carregamento e igamen-
to de materiais, limpeza de terrenos
e usadas ainda com martelos hidrau-
licos e vassouras, entre uma série de
outras tarefas. A carregadeira LG918,
por exemplo, é um equipamento mul-
titarefa”, complementou Babliton
Cardoso, diretor da SDLG América
Latina Cardoso.

Do porte de 15 toneladas, a escavadei-
ra LG6150E exibida na feira é produzida
na fibrica brasileira da marca, localizada

em Pederneiras, interior de Sio Paulo.
Além dela, a empresa fabrica no Bra-
sil as escavadeiras de 15 a 25 toneladas
LG6210E, LG622SE e LG6250E.

SuperBac: biotecnologia e
inovacao

A SuperBac é uma empresa de solugdes
em biotecnologia com foco em inovagao.
Dispoe de unidades e centros de pesqui-
sa e desenvolvimento no Brasil, Estados
Unidos e Colombia para o desenvolvi-
mento de solugdes para os segmentos
de agricultura, saneamento, aquacultura,
dleo e gis e bens de consumo. Apés o es-
tudo, selecdo, isolamento e multiplicagao
em escala industrial de bactérias nao-pa-
togénicas, nao-geneticamente alteradas
e ndo-oportunistas, 0s microorganismos
de ocorréncia natural sdo utilizados nas
diversas demandas do mercado — como
por exemplo o desenvolvimento de um
blend de bactérias para fazer a digestao de
hidrocarbonetos residuais (TPH) e Teor
de Oleos e Graxas (TOG).

Em pouco mais de dois meses (de
abril a junho de 2016), a SuperBAC
conseguiu uma redugdo acima de 90%
na concentragio de benzeno, xileno e
etilbenzeno no terreno de um posto de
combustivel, entregando-o no enqua-




» ATerex investiu no ensino e
treinamento a distancia de operadores
de guindastes

dramento dentro dos valores de refe-
réncia definidos pela CETESB em 80
dias — dissolvidas em meio liquido, o
consorcio de bactérias pode ser aplicado
em volumes industriais de maneira facil.

Estas solugées foram exibidas no es-
tande da SuperBAC durante a feira da
Semana das Tecnologias Integradas. O
visitante também pode conhecer uma
pastilha auto-dosadora de bactérias que
realizavam a digestao de matéria orgéni-
ca em mictorios.

Superbull: foco na reposicao

Empresa especializada em pegas de
reposi¢ao para motores e maquinas uti-
lizadas na construgio civil, a Superbull
participou da Semana das Tecnologias
Integradas, apresentando uma nova linha
de bombas submersiveis, pegas para mar-
telete Bosch modelos 11316/GSH11E e
113041/GSH27, pegas para sistemas de
escoramento, ponteiras, talhadeiras e fil-
tros de ar para motores Honda modelos
GX 160, GX 260 e GX 390.

Terex: treinamento e
qualificacao a distancia
Durante a feira, a Terex Latin Ameri-

ca langou o sistema de Ensino a Distin-
cia EAD Mundo dos Guindastes, criado
exclusivamente para treinar, atualizar e
qualificar operadores de guindastes. A

plataforma conta com uma metodolo-
gia inteligente de estudo que combina
comodidade e praticidade. O primeiro

curso online, totalmente produzido no
Brasil, introduz o participante na ope-
ragdo e seguranca de guindastes moveis.

“Apresentamos um contetdo dindmi-
co, interativo, atualizado e em confor-
midade com as NRs e normas técnicas
nacionais e internacionais, vigentes
atualmente”, explica Ricardo Belike, en-
genheiro de automagio, gerente sénior
de servigos do segmento de Cranes da
Terex Latin America.

Thyssenkrupp: solucdes para o
setor de fundacoes

A thyssenkrupp apresentou, na Semana
das Tecnologias Integradas, o seu portfélio
para os setores de engenharia, infraestru-
tura e construgao civil, com destaque para
o tk TL-18, um equipamento com torre
telescOpica, ideal para a execugio de ativi-
dades como cravagao de estacas, extragio e

perfuragio de fundagdes.

A solugao permite grande mobilidade
e flexibilidade e é extremamente resis-
tente a trabalhos pesados, demandando
um tempo reduzido para o processo de
montagem e desmontagem.

Wirtgen Group: solucdes de
pos-venda

A Wirtgen Group destacou, na Sema-
na das Tecnologias Integradas, seus ser-
vigos de pds-venda, cujas caracteristicas
principais sdo a consultoria aprofunda-
da e extensa especialidade profissional.
O objetivo do atendimento é proporcio-
nar a operagdo otimizada dos equipa-
mentos, seja por meio da prépria fabrica
ou através do atendimento qualificado
de seus revendedores

Nas proximas edi¢oes de Grandes
Construgdes daremos prosseguimento
a cobertura da Semana das Tecnologias
Integradas para Construgiao, Meio Am-
biente e Equipamentos,
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Termoverde Caieiras comeca a operar com poténcia
instalada de 29,5 MW, e capacidade de 250 mil MWh ao
ano, com investimento de R$100 milhdes do Grupo Solvi

Em meio aumlongo debate sobre a poli-
tica de residuos solidos, comegou a operar
a Termoverde Caieiras, uma das maiores
termoelétricas movidas a biogds de aterro
sanitdrio do Pais, com poténcia instalada
inicial de 29,5 MW. Controlada pela Solvi
Valorizagao Energética, a usina tem capaci-
dade de geragdo de 250 mil MWh ao ano,
capaz de atender uma cidade de cerca de
300 mil habitantes, ou 130 mil residéncias,
com energia elétrica produzida a partir do
gds metano.

A Termoverde Caieiras foi construida
em uma darea de 15.000m? e comegou a
operar em julho de 2016, com autoriza-
¢do da Aneel. A unidade esté localizada
na Central de Tratamento e Valorizagio
Ambiental (CTVA) da Essencis, no mu-
nicipio de Caieiras, a 33 km da capital
paulista na Rodovia Bandeirantes. O
investimento chegou a R$ 100 milhges,
do Grupo Solvi, empresa com ampla
atuagdo nos segmentos de gestao de re-
siduos, saneamento e energia renovavel.

O gds metano, também encontrado
como combustivel fossil, ¢ chamado
biogds quando obtido a partir da de-
composigao de alguns tipos de matéria
orgénica como residuos agricolas, ma-

deira, bagago de cana-de-agtcar, esterco,
cascas de frutas e restos animais e ve-
getais. Considerando possiveis perdas,
a média para a geragao de energia deve
chegara26 MW por hora, o que é o mes-
mo consumido por uma cidade como o
Guarujéd, Taubaté ou Limeira. Segundo
a Associagio Brasileira de Empresas de
Limpeza Publicas e Residuos Especiais
(Abrelpe), o Brasil tem potencial de ge-
rar 1,3 GW de energia elétrica a partir
dos residuos sélidos urbanos. Esse total
é equivalente a um fornecimento adicio-
nal de 932 mil MWh/més, o suficiente
para abastecer 6 milhdes de residéncias
ou mais de 20 milhoes de habitantes.

O Brasil produz cerca de 195 mil to-
neladas de residuos s6lidos urbanos por
dia. Deste total, uma média de 27 mil

<« Termoverde é a 72 usina
a hiogas de Sao Paulo

toneladas sio recolhidas diariamente
das residéncias do Estado de Sao Paulo,
que possui atualmente poténcia instala-
da de 70 MW a partir do biogas de ater-
ros sanitérios. A Termoverde ¢ a sétima
usina que produz biogds a partir de resi-
duos sélidos urbanos no Estado de Sao
Paulo. As outras seis sdo a Sio Jodo, em
Sao Paulo, com 24,64 MW de poténcia
instalada; a Estre com 5,7 MW, em Gua-
tapard; a Bandeirantes, em Sao Paulo,
com 4,6 MW; a Tecipar, em Santana de
Parnaiba, com 4,3 MW; a Ambient, em
Ribeirdo Preto, com 1,5 MW e; a Energ-
-Biog de 30 kW, em Barueri.

A CTVA atua em outros municipios
da grande Sao Paulo, além dos residuos
das principais industrias da regidgo de
Caieiras. Mas a planta de Caieiras é uma
das maiores do Brasil com ampla capaci-
dade operacional e tecnologia de ponta
na reciclagem, garantindo a seguranga
ambiental.

Os aterros sanitdrios geram muito
metano, que é um dos gases do efeito es-
tufa. Antes da utilizagao para a geragao
de energia, esse metano era queimado
em flare, que é um sistema de queima
controlada capaz de transforma-lo em
gas carboénico (CO2), com potencial de
aquecimento global cerca de 20 vezes
menor que o metano. Agora, com a ter-
melétrica, além de evitar que o metano
sejaliberado na atmosfera, ele serd trans-
formado em energia elétrica. O projeto
contou com o incentivo dos governos
federal, por meio do Regime Especial de
Incentivos para o Desenvolvimento da
Infraestrutura (REIDI), e estadual, pela
isengdo do Imposto sobre Circulagao de
Mercadorias e Servicos (ICMS), tendo
como compensagao varias contraparti-
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» Usina emprega
sofisticado sistema de
comunicacéo e protegao

das no campo ambiental.

O Centro Nacional de Referéncia em
Biomassa (Cenbio) do IEE-USP j4 havia
desenvolvido o mesmo projeto, porém
em menor escala, entre 2006 e 2009, com
financiamento do Ministério de Minas e
Energia, com o objetivo de implementar
um sistema de geragdo de energia elétrica
e de iluminagao a partir de biogds proce-
dente do tratamento de residuos sélidos
urbanos em aterro sanitario.

De acordo com Carlos Bezerra, da
Termoverde Caieiras, o Grupo Solvi ja
tinha instalado outras duas térmicas a
biogas de aterro. A nova térmica, no ater-
ro sanitdrio de Caieiras, foi uma decisao
natural devido ao porte e capacidade do
aterro. Para se ter uma ideia, os volumes
de terraplenagem envolvidos chegaram a
200 mil m>.

No ambito da tecnologia de geragao,
foram empregados motores geradores
que utilizam biogas de aterro para a ge-
ragio de energia elétrica, sistemas de
captagio ativa de biogas de aterro sanita-
rio, e sistemas de resfriamento e limpeza
de biogds com chillers e demisters. O
grupo de equipamentos é formado por
uma unidade de tratamento de biogis;
chillers, trocadores de calor, demisters,

sopradores, motores geradores (na uni-
dade de geragdo de energia que utiliza
aterro) e uma unidade de transmissio da
energia, com uma subestagdo composta
de secciondoras, disjuntor, transforma-
dores de potencia e de corrente e etc,
painéis de controle etc.

De acordo com Bezerra, “ndo hé qual-
quer impacto negativo para a vizinhan-
¢a”, pois o sistema retira de forma con-
trolada o biogds que seria naturalmente
emitido para a atmosfera e o transforma
em energia renovavel. Além disso, a usi-
na insere um novo padrio tecnoldgico
para essa drea, empregando até mesmo
um sofisticado sistema de comunicagido
e protegio (OPGW) instalado na linha
de transmissao.

Dentre as empresas envolvidas nas
obras estio a Sobrosa (construcio ci-
vil); WEG (construcio da subestagio);
MP Engenharia (Terraplenagem); Ma-
caferri (projeto do muro/Terrameshi);

GEJ (motores geradores). A divisdo
de Distributed Power da GE Power
foi responsavel pelo fornecimento de
21 motogeradores Jenbacher com 1.4
MW da usina. “O Brasil possui gran-
de potencial de energia gerada através

do biogas proveniente dos residuos de
aterros sanitdrios e sua utilizagdo pode
significativamente com
dois pontos: a destinagdo sustentavel

contribuir

do volume crescente de biogds, o que
reduz a emissao de gases de efeito es-
tufa, e a diversificagio da matriz ener-
gética brasileira, atendendo a deman-
da por energia limpa”, afirma Rickard
Schafer, lider de vendas da divisio de
Distributed Power da GE Power para
o0 Brasil. Atualmente, a GE possui mo-
togeradores Jenbacher em outros dois
projetos do grupo Solvi: Termoverde
Salvador, com 19 motores, e Minas do
Ledo, no Rio Grande do Sul, com mais
seis equipamentos.

SISTEMA DE CONTENCAO EMPREGOU
TECNOLOGIA TERRAMESH GRID

Para a instalagio da termelétrica
Termocaieiras, no local exigido pelos
projetistas, foi necessdria a constru-
¢do de uma contengio com altura mé-
dia de 13,00m e extensao de 170,00m,
uma vez que toda a usina deveria tra-
balhar no mesmo nivel e préximo da
rede de distribui¢do. Vérias solugdes
foram estudadas, mas devido ao rea-
proveitamento do solo local, preocu-
pacdes com drenagem (pois o patio da

termelétrica nio é impermeabilizado)
e custo/beneficio, a solu¢io conside-
rada mais adequada foi a execugio do
sistema Terramesh Grid.

Os elementos Terramesh System
sdo formados pela associagio de um
refor¢o metdlico em malha hexago-
nal de dupla torgdo, associado a um
paramento frontal em gabides caixa,
ambos formados por um unico pano,
que forma o reforgo, a base, a face e a

tampa do gabido, fabricados com ara-
mes em ago de baixo teor de carbono
revestidos com a liga GalMac4R, de
elevada resisténcia a tragio e baixos
niveis de alongamento.

O Terramesh System permite a
constru¢ao de parimetros externos
escalonados (levemente inclinados
em 6°) ou totalmente verticais. A
aparéncia final da estrutura é a de um
muro de gabides e, como este, pode
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permitir o desenvolvimento de vegeta-
¢do na face externa, além de ser drenan-
te em todo paramento frontal.

As solucoes Terramesh System e
Terramesh Verde podem ainda receber
reforcos adicionais ao pano em malha
hexagonal em dupla tor¢ao, de modo a
otimizar a constru¢do de estruturas de
grande porte e altura, de modo que as
geogrelhas MacGrid passam a exercer
a fungao de reforgo principal do aterro
estrutural, e o reforco metalico inter-
cepta a curva critica de tensdes além
de garantir a total ancoragem das ge-
ogrelhas.

A grande variedade de resisténcias
das geogrelhas MacGrid possibilita a
elaboracdo de projetos mais enxutos e
econdmicos, além disso, esse material
é disponibilizado em rolos, possibi-
litando a utilizagio de refor¢os mais
extensos, além de ser facilmente apli-
cével em obra.

Experiéncia centenaria com qualidade,
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IPT APERFEICOA O USO DE ARGILA
NA PRODUCAO DE CIMENTO

Dois estudos
do Instituto

de Pesquisas
Tecnoldgicas
melhoram o
conhecimento
de materiais,
com aplicagdes
praticas na
industria

O IPT, mais especificamente seu
Laboratério de Materiais Construgao
Civil, tem investido em vdrios estu-
dos que influenciam diretamente na
produgao de cimento. Dois dos mais
recentes se destacam pelo foco em ar-
gilas. O primeiro englobou o uso dos
materiais com tonalidade avermelha-
da, um limitante que pode influenciar
a cor cinza tradicional das pozolanas e
comprometer a percepgao de qualidade
pelo consumidor. O segundo abordou
a avaliagdo de seis tipos de argilas de
varias regioes do Brasil. Ambos usaram
o background técnico do Instituto, mas
contaram com a participagdo ativa de
empresas da cadeia de cimento.

O primeiro estudo, coordenado pelo
pesquisador Fabiano Ferreira Choto-
li, mostrou que é possivel alterar a cor

de argilas durante o processo de calci-
nagio, com a produgio de pozolanas
cinzas adicionadas a dois tipos de ci-
mento Portland - o CP II-Z e o CP IV.
Com isso, o trabalho ampliou a oferta
de matéria-prima, reduzindo custos
de produgio em regides onde a dispo-
nibilidade de argilas calcinadas pelo
processo tradicional é mais escassa. Ou
seja, agora é possivel usar argilas com
tons avermelhados, desde que se sigam
as indicagOes técnicas da pesquisa na
hora de produzir o cimento.

Mas por que exatamente ha a li-
mita¢do em relagdo as argilas de tom
avermelhado? Chotoli, resumindo a
avaliacdo do mercado, lembra que as
cores quentes nio sio facilmente acei-
tas na producgio de concreto aparen-
te. A tonalidade diferenciada também
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influenciaria o consumidor final, com
a possivel “geracao de desconfianga de
que o cimento Portland foi adultera-
do pela adigdo de terra”. Resumindo:
“propaganda negativa para o produto,
associando baixa qualidade 4 marca do
fabricante”, como pontua o pesquisa-
dor do IPT.

Realizada em conjunto com a Dy-
namis Mecénica Aplicada, com a cola-
boragio da Cimento Planalto (Ciplan)
na fase industrial, o estudo trouxe so-
lugoes para o problema de tonalidade
das argilas. Segundo Chotoli, a modi-
ficagdo do processo de calcinagio nao
altera o desempenho da argila calcina-
da e nem do cimento produzido. “Com
isso, o consumidor final continuard a
receber um cimento de cor tradicional
e com a mesma qualidade, dentro dos
pardmetros normativos”, destaca. O
pesquisador destaca que outros testes
em escala industrial com cimenteiras
foram realizados recentemente.

O segundo estudo do IPT envolven-
do argilas gerou o mestrado profissio-
nal de Ariane Martho, analista de R&D
da GCP Applied Technologies. Ela foi
orientada por Valdecir Angelo Quarcio-
ni, profissional do Laboratério de Cons-
tru¢do Civil do Instituto. Quarcioni é
ainda um ponto de ligagao entre os dois

A Pesquisas mostraram que é viavel
modificar a cor da arguila usada na
composicao do cimento, para reduzir 0s
custos de produgéo

estudos e foi autor de um paper conjun-
to apresentado na Suiga em 2015, com
a participagdo de cinco pesquisadores,
sendo dois da Dynamis.

O trabalho de Ariane avaliou a cor-
relagdo entre a composi¢ao mineral de
seis tipos de argilas brasileiras e seu
impacto nas propriedades mecanicas
e reoldgicas de cimentos. Durante a
pesquisa, seis tipos de argila foram
analisados a partir de uma selec¢do de
diversas regides do Brasil. Na dosagem
para produgdo de cimento, os mate-
riais foram utilizados em proporcdes
iguais nos testes de laboratério. Os
resultados? Segundo a Ariane, quan-
to maior o teor de metacaulinita pre-
sente nas argilas, maior a atividade
pozolanica. Por outro lado, o estudo
mostrou que a presenca do aditivo na
argila aumenta a demanda de 4gua e,
consequentemente, reduz a resisténcia
a compressio do cimento.

A especialista de R&D também desta-
ca que o trabalho permitiu o maior co-
nhecimento a respeito da produgio do
clinquer (elemento principal do cimen-
to Portland) e das adi¢des minerais ou
de materiais cimenticios suplementares.
No caso das argilas estudadas, o estudo
ajuda a ampliar o entendimento do pa-
pel delas como adigdes.

E o caso da produgio de cimento Por-
tland II-Z, usado sobretudo em obras
subterraneas: elas atuam na obtencéo
de menor permeabilidade em compé-
sitos cimenticios feitos a partir do II-Z.
Como o foco da GCP Applied Techno-
logies sao aditivos quimicos que ajudam
a melhorar a qualidade do cimento, o
mestrado de Ariane fecha o entendi-
mento entre os varios “componentes”
da produgio.

“Este estudo é substancial para o de-
senvolvimento cientifico e tecnoldgico
e contou com a multidisciplinaridade
de gedlogos, quimicos e engenheiros
civis do laboratério do IPT que me au-
xiliaram”, afirma Ariane. De acordo com
ela, a pesquisa permitiu ainda o desen-
volvimento de um projeto em parceria
com a InterCement, que foi premiado
pela cimenteira.

A disponibilidade do capital huma-
no do IPT também foi destacada por
Quarcioni. “Nosso grupo de materiais
estd mais focado, nos ultimos anos,
em pesquisas envolvendo a aplicagdo
de subprodutos na construgio civil e a
durabilidade dos materiais”, explica. De
acordo com ele, é esse perfil que favo-
rece o intercAmbio de conhecimentos
como o que foi realizado entre o Insti-
tuto e a GPC Applied Technologies.
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TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

M.0.0PERACAO

PROPRIEDADE
MANUTENCAO
MAT. RODANTE
COMB./LUBR.

= PCS. DESGASTE

Caminhdo basculante articulado 6x6 (22 a 25 t) 534,27

Caminhdo basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) A , X 7 A 635,97

Caminhdo basculante fora de estrada (30 t) , 331,79

Caminhéo basculante fora de estrada (35 a 60 t) } h b | § 636,80

Caminhdo basculante fora de estrada (61a91t) ) , s , 908,42

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (23 a 25 t) J i 3 j J . 146,12

Caminh&o basculante rodovidrio 6x4 (26 a 30 t) 157,87

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) " y . ’ 1 195,39

Caminhdo basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 218,30

Caminhao basculante rodovidrio 10x4 (48 a 66 t) : s h ’ , y 231,93

Caminhao comboio misto 4x2/6 reservatdrios (5.000 I) 137,89

Caminhdo guindauto 4x2 (12 tm) 137,45

Caminhao irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 153,80

Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) 110,50

Carregadeira de pneus (1,5 a 2,0 m3) , , , 1 152,78

Carregadeira de pneus (2,0 a 2,6 m3) 200,68

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m3) , . " ; . A 263,45

Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3) 324,92

Carregadeira de pneus (5 a 6,5 m3) d y l 383,41

Compactador de pneus para asfalto 6 a 10 t (sem lastro) 195,66

Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) , y i A A 209,85

Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) 226,82

Compactador vibratério 1 cilindro liso / pé de carneiro (6 a 7 t) 3 , , . . 161,32

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (7a9t) 181,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) ; ; . . § 200,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) 264,78

Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) " n ’ , y 75,06

Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) 114,78

Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) . ; A 5 146,29

Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 206,28

Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) d i : 4 , 268,79

Compressor de ar portatil (1.000 a 1.500 pcm) N . d ! h 337,68

Escavadeira hidrdulica (12 a 17 t) 184,72

Escavadeira hidrdulica (17 a 20 t) , 3 . i , d 205,06

Escavadeira hidrdulica (20 a 25 t) 262,37

Escavadeira hidraulica (30 a 35 t) J I i o 317,63

Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) , 345,02

Escavadeira hidraulica (40 a 50 t) y ! | d 513,52

Escavadeira hidrdulica (51 a 70 t) 3 3 X 571,86

Escavadeira hidréulica (71 a 84 t) b b L b 778,73

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (Até 50 t) 4,11 0,00 205,11

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (51 a 90 t) . , 6,77 , 0,00 i 324,68

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (91 a 150 t) , 9,41 0,00 631,37

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo AT (Até 50 t) 4 8 5,95 , 0,00 , 265,28

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (51a 90 t) 9,22 518,64

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (91a 150 t) . ; 10,18 X 0,00 i 632,57

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) K 14,84 , 0,00 887,33

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) i , 16,38 d 0,00 y 1.363,78

Guindaste com lanca telescépica RT (Até 50 t) 7 h 1,10 j 0,00 I 259,04
Guindaste com lanca telescopica RT (512 90 t) § X 9,24 § 0,00 i 312,92

Guindaste com lanca telescopica RT (912 120 t) 17,42 513,18

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (Até 50 t) ’ h 9,45 ! 0,00 I 307,51

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (512 90 t) 15,30 0,00 456,14

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (912110 t) 20,16 0,00 616,83

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) n 8,55 0,00 288,44

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51 a 90 t)) 8 13’,36 414,96

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 150 1) ’ 23,39 694,91

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151 a 300 t) 46,28 0,00 1.250,00

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) 113, d 57,24 d 0,00 f 1.699,68
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (501 a 750 t) . 62,64 0,00 2.064,14

Motoniveladora (140 a 170 hp) , 6,03 j 6,70 260,97

Motoniveladora (180 a 250 hp) 7,50 8,33 298,47

Retroescavadeira (Até 69 hp) , , 2,36 i 2,62 , 115,31

Retroescavadeira (70 a 110 hp) 3,29 3,66 134,70

Trator agricola (Até 65 hp) X . 1,42 % 0,00 , 95,34

Trator agricola (65 a 99 hp) 1,72 0,00 106,31
Trator agricola (100 a 110 hp) . , 2,25 , 0,00 d 125,25

Trator agricola (111a 199 hp) 3,48 0,00 162,19

Trator agricola (200 a 300 hp) d . 592 § 0,00 d 239,57

Trator de esteiras (80 a 99 hp) 6,29 6,99 213,27

Trator de esteiras (100 a 130 hp) ! n 838 § 9.31 h 258,39

Trator de esteiras (130 a 160 hp) 7,70 8,55 272,44
Trator de esteiras (160 a 230 hp) d i 9,78 10,87 J 314,19

Trator de esteiras (250 a 380 hp) § 34,72 146,38 38,58 752,48

0Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estao com Data-Base em Junho/2017.

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, € interativa e permite a alteracao dos valores que entram no calculo. Descritivo: Equipamentos na configuragdo padrao, com cabina fechada e ar condicionado (exceto com-
pactador de pneus e trator agricola), tracao 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), lamina angulvel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160
hp), tragdo no tambor (compactador), PTO e levantamento hidraulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cacamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11
m? solo (basculante rodovidrio 26 a 30t) ou 12 m* rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhao comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | 4qua, 6 reservatérios e homba de lavagem.
« Para aperfeicoar as informacdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuragdo. Dentre as alteracdes, foi acrescentada a parcela de “Pecas de desgaste” - FPS (ferramentas de penetracdo no solo); No calculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicacao do equipamento: leve/médio/pesado; No célculo da parcela “Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicao do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de
Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel APl C(J-4, praticado em Sao Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — seguro obrigatrio
de veiculos automotores — no calculo da sub-parcela de sequros; Foi adotado para o Valor de Reposicao (aquisi¢do de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa
interativo no Portal Sobratema, o associado da Sobratema devera adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

+ 0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condi¢des normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia prética de varios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como Unica possibilidade de combinagéo, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizacao, condi¢des do terreno ou jazida, ano de fabricacdo, necessidade do mercado e oportunidade de execucdo do servico. Valores referentes a preco FOB em
S&o Paulo (SP). Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br
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URGENTE:

MUDANCA DE RUMO DAS CIDADES

Carlos Rodolfo Sandrini (*)

A Balneario Camborill: prédios muito altos seriam uma tendéncia inevitavel nas cidades brasileiras?

As principais cidades do mundo comega-
ram a ser desenhadas ha séculos, e nao estéo
preparadas para o que acontecera a partir dos
proximos anos: a quase extincdo do comércio
popular de rua; o abandono dos antigos edi-
ficios comerciais; a fuga das industrias; as mu-
dangas na relacdo de emprego; a robotizacdo;
e a inteligéncia artificial. Cabe ao poder publico
adaptar as cidades as novas necessidades, vo-
cacdes e desejos. Tudo isso sob os preceitos da
sustentabilidade.

Em meados do século passado, iniciou-se a
revitalizacdo do centro das cidades portudrias
como Rotterdam, Baltimore, Boston, Buenos
Aires, Sidney e Barcelona. Foram intervencdes
bem-sucedidas que reverteram a degradagao
da drea central destas cidades. Algo que, de
forma mais modesta, esta sendo feito no Rio de
Janeiro. Porém, se no século passado a degra-
dacéo foi maior nas cidades portuérias, agora
o problema sera de todas as médias e grandes
cidades. As novas tecnologias e as mudangas
de comportamento social irdo, em menos de 10
anos, alterar o comércio, a industria, o ensino,
a relacdo de emprego, o transito, a construgao
civil e, consequentemente, o perfil urbano.

J& estdo sobrando espacos no centro das
cidades. E a hora de, a exemplo de Seul, na
Coréia do Sul, fazer aflorar os rios e riachos
que foram canalizados; desadensar, eliminando

edificacdes desnecessarias, criando percursos
pelo interior das quadras, deixando o centro
respirar; evitar a “musealizacdo” do patrimo-
nio histérico, dando vida aos mais importantes
exemplares da arquitetura. Veremos também
uma diminuicdo natural do transito nos gran-
des centros urbanos, que ocorrerd, principal-
mente, pela diminuicdo drastica da frota de
automéveis, motivada pela mudanca da cultura
do carro préprio com a adogdo do compartilha-
mento, por alternativas privadas e inteligentes
de otimizacdo de transporte e por solugbes que
evitem o deslocamento das pessoas.

Obviamente, toda essa transformacao vai re-
fletir em mudancas na construcao civil. Os edi-
ficios comerciais deverao vender oportunidades
de gerar negécios e ndo somente espaco. Hoje,
vemos a diminuicdo da demanda para os edi-
ficios de salas comerciais. Diversas variedades
de coworkings vocacionais irdo substitui-los. Os
prédios residenciais deverdo atender aos no-
vos habitos de consumo e relacionamento. Os
projetos deverdo viabilizar a prestagao de no-
vos servicos nas dependéncias do condominio,
sejam nos apartamentos ou nas areas comuns.
Assim como offices nas areas comuns, para que
0s moradores possam receber pessoas para as-
suntos de trabalho.

A tendéncia no Brasil é de prédios com apro-
ximadamente 65 pavimentos, altura que sé Bal-

neario Camboriti (SC) ousou alcancar. Com este
nimero de pavimentos, equacionado pelo nu-
mero de torres e de elevadores independentes, o
nimero de apartamentos poderd ser suficiente
para sustentar um condominio inteligente, para
todas as classes sociais. E importante salientar
que, independentemente do tamanho, as edifi-
cacdes deverao sempre ser amigaveis aos pe-
destres e a escala humana ao nivel do solo.

No Brasil, mais de 84% da populacdo vive
em érea urbana. Em todo o mundo, esse indi-
ce ndo para de crescer. Para o Departamento
dos Assuntos Econdmicos e Sociais das Nacdes
Unidas, gerir &reas urbanas é um dos principais
desafios do século XXI. Para evitar a degrada-
cao dos centros urbanos, é fundamental que as
iniciativas publicas e privadas comecem a agir
agora. Os poderes executivos e legislativos de-
verdo decidir se essas transformacGes levardo
progresso ou pobreza para suas cidades. As
oportunidades que as novas tecnologias e com-
portamentos sociais estdo trazendo sdo muitas.
Planejar, legislar e decidir com vis&o de futuro é
a diferenca entre a evolucdo e o caos urbano.

b o \

*Carlos Sandrini é arquiteto, urbanista
e presidente do Centro Furopeu (www.
centroeuropeu.com.br).
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AGENDA 2017 >

FORUM

INFRAESTRUTURA
GRAND=S

CONSTRUCOZ=S

O PAPEL DA INFRAESTRUTURA NA
RETOMADA DO CRESCIMENTO DO BRASIL

INFRAESTRUTURA E
DESENVOLVIMENTO

O papel da infraestrutura na
retomada do crescimento do
Brasil. Esse é o tema do Forum
gue a Revista Grandes Cons-
trucées promoverd no dia 9
de agosto de 2017, no Espa-
¢o APAs, em S3o Paulo (SP).
O objetivo do evento é reunir
os principais players do setor
de infraestrutura e da cadeia
da construcdo no Brasil — exe-
cutivos de concessionarias de
infraestrutura, representantes
do poder publico concedente,
dirigentes de entidades seto-
riais, empresdrios da industria
de equipamentos e materiais
de construgdo, engenheiros
e demais provedores de solu-
¢des —em torno de uma agen-
da de desenvolvimento para
a economia do Pais, com foco
nas inovagdes e oportunida-
des de negécios. No encontro
serdo discutidas as oportuni-
dades de negdcios no setor de
infraestrutura, dentro do novo
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cenario politico e econémico.
O Foérum contara com as pre-
sencas dos jornalistas Cristiana
Lobo, comentarista especia-
lizada em Politica e Mercado
Financeiro da GloboNews, e
Ricardo Amorim, especialista
em Economia, do programa
Manhattan Connection, con-
siderado pela Revista Forbes
como uma das 100 pessoas
mais influentes do Brasil.

O Férum O papel da infraes-
trutura na retomada do cres-
cimento do Brasil tem apoio
da Sobratema — Associacdo
Brasileira de Tecnologia para
Construcdo e Mineracdo e da
revista M&T — Manutencao e
Tecnologia.

Mais informacgdes pelos tele-
fones (11) 3662-4159/3660-
2190; pelo e-mail: bruno.
marques@sobratema.org.br
ou pelo site www.sobrate-
ma.org.br

BRASIL

AGOSTO

CONSTRUSUL 2017 - 20°

FEIRA INTERNACIONAL DA
CONSTRUCAO. De 2 a 5 de
agosto, nos Pavilhdes da Fenac,
Novo Hamburgo (RS). Realizagdo: Sul
Eventos Feiras Profissionais.

INFO.:

Tel: (51) 3225-0011

E-mail: atendimento@suleventos.com.br
Site: www.suleventos.com.br

GREENBUILDING BRASIL 2017 -
CONFERENCIA INTERNACIONAL
& EXPO. De 8 a 10 de agosto, no
Sao Paulo Expo, em Séo Paulo (SP).
Promogdo do Green Building Council
Brasil.

INFO.:
Tels: (11) 3255-3890 | (11) 99658-4410
E-mail: programa@gbcbrasil.org.br
Site: http://expoghbcbrasil.org.br/

CONCRETE SHOW SOUTH
AMERICA 2017- De 23 a 25 de
Agosto, no Sdo Paulo Expo, em Sao
Paulo, em Sao Paulo (SP).
Realizacdo UBM.

INFO.:

Tel: 4878-5990

E-mail: contato@concreteshow.com.br
Site: www.concreteshow.com.br/

SETEMBRO

10° CONGRESSO BRASILEIRO
DE RODOVIAS E CONCESSOES
E BRASVIAS — EXPOSICAO
INTERNACIONAL DE PRODUTOS
PARA RODOVIAS. Dias 12 e

13 de setembro, Promocdo da



ABCR — Associacdo Brasileira de
Concessionarias Rodovidrias.

INFO.:

Tel:(11)5105-1190
Fax:(11)5105-1199
E-mail:abcr@abcr.org.br
Site: http://www.abcr.org.br/

ISA EXPO CAMPINAS 2017 - 10°
SEMINARIO E EXPOSICAO DE
TECNOLOGIA EM AUTOMACAO
INDUSTRIAL. Dia 19 de setembro,
no Campos da Unisal — Campinas
(SP). Realizacdo Isa Campinas Section.
Organizacdo: 2L Eventos.

INFO.:

Tels: (19) 2519-0530

E-mail: contato@isacampinas.org.br
Site: www.isacampinasexpo.org.br/

TECNOLOGIA DA INFORMACAO:
PARA OTIMIZAR, INTEGRAR E
IMPULSIONAR 0S NEGOCIOS DA
CONSTRUQi\O. Dia 20 de setembro,
na Sede do Sindicato da Habitacdo do
Estado de Sdo Paulo (Secovi), Centro de
Convengdes. Promocgao: Secov-SP.

INFO.:
Tel.: (11)5591-1306
Site: site www.secovi.com.br

OUTUBRO

FENASAN - FEIRA NACIONAL
DE SANEAMENTO E MEIO
AMBIENTE. De 2 a 6 de outubro,

no Sao Paulo Expo, em Sdo Paulo
(SP). Promovida pela AESabesp —
Associagao dos Engenheiros da
Sabesp. Simultaneamente é realizado
o0 Encontro Técnico da AESabesp —
Congresso Nacional de Saneamento e
Meio Ambiente

INFO.:

Tel: (11) 3263-048

Fax: (11) 3141-9041

E-mail: aesabesp@aesabesp.org.br
Site: http://www.aesabesp.org.br/

FEIRA TUBOTECH. De 3 a 5 de
outubro, no Sdo Paulo Expo, em Séo
Paulo (SP). Realizacdo: Abitam —
Associacdo Brasileira da IndUstria
de Tubos e Acessdrios de Metal.
Organizagao: Cipa Fiera Milano.
INFO.:

Tel: (11) 5585-4355

E-mail: info@fieramilano.com.br

Site: http://www.fieramilano.com.br/

BRAZIL ROAD 2017.De 03 a 05 de
outubro, no Transamérica Expo Center,
em Sao Paulo (SP). Evento internacional
de tecnologia em pavimentacao e
infraestrutura vidria e rodoviaria.
Organizagdo da Clarion Events Brasil.

INFO.:

Tel: (11) 3893-1300

E-mail: info@brazilroadexpo.com.br
Site: http://brazilroadexpo.com.br

FENATRAN- 21° SALAO
INTERNACIONAL DE
TRANSPORTE RODOVIARIO DE
CARGA. De 16 a 20 de outubro, no
Centro de Exposicdes Anhembi, em Sao
Paulo (SP). Organizacdo e promogdo:
Reed Exhibitions Alcantara Machado.
INFO.:

Tel: (11) 3060-4717

E-mail: atendimento@reedalcantara.com.br
Site: www.fenatran.com.br/

NOVEMBRO

192 NT EXPO 2016 - FEIRA
NEGOCIOS NOS TRILHOS. De9a
10 de novembro, no Pavilhdo Vermelho
Expo Center Norte, em Sao Paulo (SP).
Realizacdo: UBM.

INFO.:

Tel.: (11) 4878-5990

E-mail: contato@ntexpo.com.br
Site: www.ntexpo.com.br

ENCONTRO DE DIRETORES E
GESTORES DA CONSTRUCAO -
PERSPECTIVAS DA CONSTRUCAO

E PRATICAS INOVADORAS DE
GESTAO. Dia 29 de novembro,

na Sede do Secovi — Centro de
Convencdes. Promocao: Secovi-SP

INFO.:
Tel.: (11) 5591-1306
Site: www.secovi.com.br

DEZEMBRO

TENDENCIAS DA ECONOMIA,
PERSPECTIVAS DA CONSTRUCAO
E PRATICAS DE GESTAO-CTE. Dia
8 de dezembro, no Milenium Centro

de Convencdes, em Sao Paulo (SP)
Realizacdo da EnRedes — Encontros e
Redes da Construcao/CTE.

INFO.:

Tel.: (11) 2614-7327

E-mail: eventos@cte.com.br

Site: http://wwwv.eventoscte.com.br/

INTERNACIONAL

OUTUBRO

CONEXPO LATIN AMERICA-
PAVILHAO TECNOLOGICO. De 4
a 7 de outubro, no Expo Edifica , em
Santiago — Chile.

INFO.:

Tel.: +1-414-298-4167

Site: http://www.conexpolatinamerica.com/

NOVEMBRO

AEM ANNUAL CONFERENCE -
ASSOCIATION OF EQUIPMENT
MANUFACTURERS. De 16a 18
de novembro, em Santa Barbara- CA
(USA).

INFO.:

Tel.: +1 (414) 272-0943

Site: https:/iwww.aem.org/ ews//
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INSTITUTO OPUS DIVULGA AGENDA DE CURSOS
PARA O SEGUNDO SEMESTRE DE 2017

O Instituto Opus, programa da Sobratema voltado para a formacdo, atualizacdo
e licenciamento — através do estudo e da pratica — de gestores, operadores
e supervisores de equipamentos, divulga sua programacdo de cursos para
o0 segundo semestre de 2017. Os cursos seguem padrdes dos institutos mais
conceituados internacionalmente no ensino e certificacdo de operadores de
equipamentos e tém duracdes variadas. Os pré-requisitos necessarios para a
maioria sdo, basicamente, carteira nacional de habilitacdo (tipo D), atestado de
salide e escolaridade basica de ensino fundamental para operadores e ensino
médio para os demais cursos.

Desde sua fundagéo, o Instituto Opus ja formou mais de 6.000 colaboradores
para mais de 350 empresas, ministrando cursos ndo somente no Brasil, como
também em paises como a Venezuela, Libia e Mogambique. Veja a tabela com o
cronograma de cursos ja definidos.

O curso de Gerenciamento de frota tem o objetivo de fornecer uma visao geral
dos parametros, critérios e acdes importantes para um bom gerenciamento de
frotas de equipamentos méveis e de sua manutencdo. Busca também, criar uma
visdo de custo-beneficio na abordagem dos diversos assuntos detalhados no
contetdo programatico, atualizando os gestores quanto as modernas técnicas
de gestao da manutencdo e sobre a gestao de ativos.

O curso tem a carga horaria de 16 horas e esta dividido em modulos que
abordam gestao de equipamentos, custos e analise econémica, gerenciamento
e novas técnicas de gestdo de manutencao, lubrificacdo e dimensionamento de
oficinas. As aulas serdo ministradas na sede da Sobratema.

A tabela sera atualizada na medida em
que outros cursos forem incluidos.
Mais informacdes pelo telefone (11) 3662-4159 —
ramal 1910, ou pelo e-mail opus@sobratema.org.br.

CURSOS OPUS
PROGRAMACAO DE
2017

MES PERIODO (DIAS)
AGOSTO
CURSO DE RIGGER

CURSO DE GESTAO
DE ATIVOS

SETEMBRO
CURSO DE RIGGER

CURSO DE GESTAO
DE ATIVOS

OUTUBRO

CURSO DE GESTAO
DE ATIVOS

CURSO DE RIGGER
NOVEMBRO
CURSO DE GESTAO
DE ATIVOS

CURSO DE RIGGER

DEZEMBRO

CURSO DE GESTAO
DE ATIVOS

CURSO DE RIGGER

Os cursos de Rigger e Supervisor
estarao sendo realizados
nas principais capitais com
cronograma a ser divulgado
posteriormente

iNDICE DE ANUNCIANTES

ANUNCIANTE

CONTAINER EVOLUTION www.containerevolution.com.br

FORTANKS

www.fortanks.ind.br

FORUM INFRAESTRUTURA www.sobratemaforum.org.br

GRANDES CONSTRUCOES 13 www.grandesconstrucoes.com.br

GUIA SOBRATEMA 32 CAPA www.guiasobratema.org.br

LIEBHERR 23 CAPA

www.liebherr.com

MACCAFERRI 43 www.sobratema.org.br

OPUS 29 https://sobratema.org.br/opus

SANDVIK 42 CAPA www.home.sandvik/br/
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ANUNCIE NA PUBLICAGAO QUE E
REFERENCIA NO MERCADO DA
CONSTRUCAO E MINERACAO

0 CONTEUDO QUE VOCE JA CONHECE, AGORA EM FORMATO DIGITAL.
Este ano, o Guia passa a ser totalmente digital, mas vocé pode veicular
a sua publicidade como era antes.

B’ Eﬂﬁ.lstuf_ﬁlnuﬂf.ul_ﬂ:g —

IDENTIFIQUE,
COMPARE E ESCOLHA!

[] AppStore

.r -

Vocé pode incluir suas mensagens publicitarias, com custo menor do que o impresso.
Essa é uma publicacdo com dados técnicos dos equipamentos para construcao comercializados no pais,
com o objetivo de trazer aos profissionais todas as op¢oes de equipamentos disponiveis no mercado.

No site do Guia Sobratema, o usuario pode fazer comparacao entre até 5 equipamentos (da mesma familia)
em uma mesma tela de consulta.

0 Guia Sobratema também esta disponivel no site em formato PDF e para download em tablets e smartphones.

Para mais informacoes, acesse: www.guiasobratema.org.br




SANDVIK TIGER
UM SALTO PARA A ERA
DA PRODUTIVIDADE

A nova linha Tiger DG de carretas de perfuracao hidraulica de rochas vai te
surpreender. Caracterizada por sua alta funcionalidade, eficiéncia e confiabilidade, ela
garante alta produgdo mesmo nas condi¢cdes operacionais mais dificeis.

A linha Tiger DG é a sua possibilidade de dar um grande salto de lucratividade.

SANDVIK.COM

SANDVIK
]




