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ESPECIAL:
COBERTURA DO CONSTRUCTION SUMMIT 2016



ANUNCIE NA PUBLICACAO QUEE
REFERENCIA NO MERCADO DA
CONSTRUCAO E MINERACAO

0 CONTEUDO QUE VOCE JA CONHECE, AGORA EM FORMATO DIGITAL.
Este ano, o Guia passa a ser totalmente digital, mas vocé pode veicular
a sua publicidade como era antes.

IDENTIFIQUE,
COMPARE E ESCOLHA!

[] Appstore
| F

Vocé pode incluir suas mensagens publicitarias, com custo menor do que o impresso.
Essa é uma publicacao com dados técnicos dos equipamentos para construcao comercializados no pais,
com o objetivo de trazer aos profissionais todas as op¢oes de equipamentos disponiveis no mercado.

No site do Guia Sobratema, o usuario pode fazer comparacao entre até 5 equipamentos (da mesma familia)
em uma mesma tela de consulta.

0 Guia Sobratema também esta disponivel no site em formato PDF e para download em tablets e smartphones.

Para mais informacoes, acesse: www.guiasobratema.org.br
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EDITORIAL | >

Educacao como estratégia de
desenvolvimento nacional

Nesta edicdo, damos destaque especial a cobertura do
Construction Summit 2016 — Desenvolvimento Urbano e
Tecnologias para Construcdo. O evento, realizado pela So-
bratema nos dias 15 e 16 de junho, em Sao Paulo, reuniu
especialistas nacionais e internacionais para discutir as
condi¢des necessdrias para tornar nossas cidades ambien-
tes mais humanos, acessiveis e inteligentes. Engenheiros,
arquitetos, gestores publicos, representantes da industria
da construcdo, organizacdes da sociedade civil e represen-
tantes da comunidade académica, entre outros, debruga-
ram-se sobre temas fundamentais para a construcao de um
ambiente urbano mais sustentavel.

Dentre tantos assuntos interessantes, polémicos, inova-
dores e controversos, um chamou a atencdo do grande pu-
blico presente ao encontro. Nao por ser uma novidade ou
por dividir opinides, mas exatamente por parecer tdo dbvio
ao mesmo tempo tao desprezado no processo de evolugao
do nosso Pais: a Educacao.

E foi na voz de Ozires Silva, ex-ministro da Infraestrutura
e presidente do Conselho de Administracio do Grupo Ani-
ma de Educacdo e Cultura, que o tema foi tratado como
principio ordenador das politicas de Estado e como estra-
tégia de desenvolvimento nacional.

0 engenheiro, de 85 anos, que se destacou por sua con-
tribuicdo ao desenvolvimento da industria aerondutica
brasileira, liderando o grupo que promoveu a criacdo da
Embraer, demonstrou extrema lucidez ao afirmar que a
educacgdo é o nosso desafio mais importante e mais com-
plexo. Para Ozires Silva, sem ter a educacdo como obsessdo
nacional, jamais poderemos esperar que o Brasil ingresse
no seleto grupo das nag¢des desenvolvidas, prosperas e com
justica social.

Exemplos ndo faltam para confirmar o que diz o velho
engenheiro. E por mais que pareca surrado, repetitivo, o
exemplo da Coréia do Sul se impde sobre tantos outros.

Vale lembrar que em 1960 a Coréia do Sul tinha um PIB
per capita de 900 ddlares, equivalente a metade do PIB per
capta brasileiro. Ja na década de 1980 os dois paises se
igualavam, com um PIB per capita da ordem de 5 mil déla-
res. Hoje, o da Coreia é de 32 mil délares e 0 nosso esta na
casa dos 11,6 mil délares. Mas esse é o valor médio, porque
em um pais tdo desigual como o nosso, grande parte da
populacéo brasileira vive com bem menos do que isso.

Em 1960, tinhamos, Brasil e Coreia, 35% de analfabetos.
Hoje, temos 13% (ndo considerados os analfabetos funcio-

nais) e eles tém zero. Apenas 18% dos jovens brasileiros
estao na universidade, enquanto sé 18% dos coreanos nao
estdo. A evasao escolar ao fim do ensino médio é de mais
de 60% no Brasil, enquanto na Coreia é de 3%.

Mas néo foi um milagre o que fez com que o pais asiatico
saisse da pobreza para conquistar um dos maiores PIBs do
mundo em menos de um século. Para merecer essa posicao,
a Coréia do Sul seguiu 0 mesmo caminho tracado por ou-
tras nagdes que perceberam que educar a populagdo com
qualidade seria a Unica forma de mudar os indices econo-
micos e por um fim a pobreza de sua gente.

O PIB per capita do Brasil também perde para o de al-
guns dos nossos vizinhos sul-americanos, como Chile e Ar-
gentina. E se a gente comparar com uma economia desen-
volvida, mas em dificuldades, como a Italia, por exemplo,
nos deparamos com uma diferenca ainda maior — 35 mil
dolares, mais que o triplo do nosso.

E todos sabem a relacdo entre educacao e produtividade.
0 trabalhador brasileiro tem um quinto da produtividade
do trabalhador americano. Boa parte desta diferenca se
explica pela falta de preparo da médo de obra. A compe-
titividade do Brasil no mercado globalizado depende de
avancos importantes na educacao. Se o Brasil quiser dimi-
nuir a diferenca em relagdo aos paises mais ricos, precisa
aumentar a produtividade da forca de trabalho e investir
muito mais na educagdo do seu povo.

A educacdo tem que se tornar um projeto de pais. Temos
um longo caminho a percorrer para adequar o ensino as
necessidades da nacdo. Quanto antes comecarmos, melhor.

Paulo Oscar
Auler Neto
Vice-presidente
da Sobratema
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ESPAGO SOBRATEMA

CONSTRUCTION SUMMIT 2016

0 Construction Summit atraiu a participacéo de um
publico qualificado que pode conferir uma programagao
abrangente, composta por mais de 20 atividades, entre

seminarios, workshops, cursos, congressos, painéis

e palestras, que trouxe informag&o relevante sobre 0

desenvolvimento das cidades e sobre tecnologias e
sistemas construtivos. http://www.constructionsummit.

com.br

EXCELENCIA OPERACIONAL

0 engenheiro mecénico lvan Montenegro langou a
segunda edigo do livro Exceléncia Operacional, em
noite de autdgrafos promovida durante o Construction
Summit 2016. Revista e ampliada, a obra discute
em profundidade os diversos aspectos da Exceléncia
Operacional. http://www.sobratema.org.br/LojaSobratema

CERTIFICAGAO DE TERCEIRA PARTE

A Sobratema e a Abendi apresentaram no Construction
Summit 2016 o primeiro sistema de certificagio de
terceira parte para profissionais das areas da construgdo
e mineragdo. A certificacéo esta disponivel para os
operadores, motoristas e profissionais das areas de
icamento e movimentac&o de cargas, movimentagao
de terra e rocha (Linha Amarela) e caminhdes e
carretas (Linha Branca) por meio do sistema de crédito
estruturado.

TENDENCIAS NO MERCADO DA CONSTRUGAO

Em novembro, a Sobratema promoverda a décima edi¢ao
do evento Tendéncias no Mercado da Construgao, que
contara com a participagéo de especialistas para trazer
informacdes inéditas e relevantes sobre o mercado da

construgao.

CURSOS INSTITUTO OPUS

Cursos em Agosto 2016

Data Curso Local
Gestao de Frotas Sede da Sobratema

Sede da Sobratema

Supervisor de Rigging

Rigger Sede da Sobratema

Cursos em Setembro 2016

Data Curso Local
Rigger Sede da Sobratema

Gerenciamento de Equipamentos ~ Sede da Sobratema

6 / Grandes Construcdes
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VOTORANT

FABRICA EM PRIMAVERA (PA)

A Votorantim Cimentos inaugurou no final de junho uma nova fabrica no
municipio de Primavera (PA). Com investimento de R$ 860 milhdes, a unidade

tera capacidade de producdo de 1,2 milhdo de toneladas de cimento por ano,
da marca Poty, e abastecera o mercado das regides Norte e Nordeste.

COMO AS CORDAS DE UMA HARPA

As noites da Barra da Tijuca, Zona Oeste do Rio de Janeiro, terdo um novo
> brilho, a partir da inauguracao da Linha 4 do Metr6. Contemplada com um

dos ultimos projetos de iluminacao do artista das luzes alemao Peter Gasper,
falecido em maio de 2014, a ponte estaiada da nova linha metroviaria tera uma
decoracdo cénica, que trara leveza a chegada ao bairro. Com tons de branco, o detalhe
esta na temperatura das cores: fria, mais branca, quase azulada, ou quente, que sera
mais amarelada. J4 na operacao, a iluminacao podera ficar estatica ou em movimento,
com efeito que lembrara as cordas de uma harpa. Os testes foram feitos de forma
escalonada e a iluminagdo da ponte ja esta em sua configuragdo final: nos dltimos dias,
a decoragdo cénica da ponte estaiada tem sido acesa por completo, para os Gltimos
ajustes. Ao longo da estrutura, para iluminar os 26 conjuntos de cabos de aco (estais),
ha 120 projetores distribuidos e fixados a ponte. A iluminacao serd feita de baixo para
cima. Os dois pilares também tém refletores no seu contorno.
As lampadas tém tecnologia LED, com maior economia e durabilidade. Os colaboradores
fizeram a montagem de 1.500 metros de fitas com lampadas LED para a iluminacao
das placas laterais na cor branca. A via permanente, por onde os trens vao passar, tera
iluminagdo especial para dar destaque a passagem das composicoes. Em toda a extensao
da ponte, a cor azul vai refletir nos carros de passageiros. Este é o Unico trecho onde os
trens da Linha 4 serdo vistos fora do subterréneo.
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NOVOS TERMINAIS NO
PORTO DO ACU

0 Porto do Agu inaugurou, em junho, trés terminais do
empreendimento: o Terminal de Petréleo (T-OIL), o Terminal
Multicargas (T-MULT) e o Terminal de Combustiveis

Maritimos do Acu (TECMA). Os terminais, que receberam mais de

R$ 1,5 bilhdo em investimentos, representam o inicio de novos

negacios no porto, diversificando os servicos que ja sao prestados no

empreendimento.

0O Terminal Multicargas (T-MULT) esta instalado no Terminal 2

(terminal onshore) do Porto do Acu. Representando uma nova

alternativa de escoamento para o Sudeste brasileiro, o T-MULT

possibilita 0 acesso direto de clientes instalados na retrodrea a um

terminal portuario, desenvolvendo o complexo industrial do porto e

concretizando o conceito porto-industria. O Terminal de Combustiveis

Maritimos do Acu (TECMA) comegou a operar neste més com a

comercializacdo de combustivel maritimo sob a marca BP Marine.

Com atuais 20,5 metros de profundidade, e expanséo prevista para

25 metros, 0 T-OIL esta licenciado para movimentar 1,2 milhdo de

barris de petréleo por dia e é o Unico terminal privado no pais para

operacao de transbordo de petrdleo. Com trés bercos disponiveis

ao longo de 1,4 km de quebra-mar, no terminal serdo realizadas

operagdes em area abrigada, o que possibilita uma operacao segura

e rapida, com eficiéncia e reducdo de custos para os clientes, e deve

aumentar a competitividade do petréleo brasileiro.

i —

SUPERVIA ENTREGA 100° TREM
CHINES E ESTACAO MODERNIZADA

A concessionaria fluminense SuperVia colocou em
operacdo assistida, em junho, o 100° trem chinés

adquirido pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro.
Segundo a empresa, a composicao ira circular em horario de
menor movimento, e, posteriormente, serd inserida a grade
regular do sistema ferroviario. O trem tem ar condicionado,
passagem entre os carros, painéis de LED, circuito interno de TV,
bagageiros e um sistema de comunicacdo interativa entre o trem
e o Centro de Controle Operacional (CCO). Os 100 trens chineses
tém capacidade para transportar, juntos, aproximadamente 120
mil passageiros, 0 que representa 24 mil carros a menos nas ruas.

MACAE PODERA TER TERMINAL
PORTUARIO PARA O SETOR DO
PETROLEO E GAS

Comeca a sair do papel, na cidade de Macaé, no Rio de
Janeiro, o projeto do Terminal Portuario de Macaé (TEPOR),

que busca se consolidar como uma plataforma de apoio a
produtores offshore da regido. As obras deveréo ser iniciadas em
2017, com um orcamento de R$ 1,3 bilhdo. Ja o inicio da operagdo
devera ocorrer em 2020.

A EBTE est4 identificando provaveis parceiros para a instalacdo no
local do Complexo Logistico e Industrial de Macaé (CLIMA), loteamen-
to de 6,3 milhdes de m? para a instalacdo de companhias interessadas
em atuar na regido. O objetivo é impulsionar uma nova leva de inves-
timentos no polo fluminense do setor de petréleo e gas, garantindo
uma expansao mais sustentavel da cadeia industrial na regido.

BMC-HYUNDAI DOBRA
A VENDA DE SEMINOVOS

A instabilidade econdmica do Brasil, aliada a escassez
> de crédito no mercado, tem aumentado a procura por

equipamentos seminovos e usados, especialmente
entre clientes de pequeno porte. De olho nessa demanda, a
BMC-Hyundai criou um departamento exclusivo de vendas de
maquinas seminovas, dobrando o seu faturamento nessa area.
“Temos vendedores dedicados a essa demanda, centralizados
na filial de Osasco (SP), e também contamos com o suporte
comercial de toda a estrutura nacional da BMC-Hyundai”,
reforca Andrea Zomignani, responsavel pela nova estrutura.
Parte dos negdcios é fechada por meio do site Pesados Online,
um canal direto de exposicao das revendas autorizadas da
Hyundai e de outras marcas, lancado pela empresa em 2013.
0 servico é gratuito e disponibiliza mais de 120 mil maquinas
usadas para pronta entrega.
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GOVERNO DE SAO PAULO ANUNCIA  TRATORES DE ESTEIRA
R$ 30,8 MI PARA SETE MUNICIPIOS A John Deere anunciou o investimento de R$ 80

milhdes para nacionalizar a producéo de tratores
Por meio da Desenvolve SP —Agéncia de Desenvolvimento de esteira modelos 700J. 750) e 850). atualmente
Paulista, o Governo do Estado de S&o Paulo firmou importados. O andincio acontece apenas dois anos apés a

contrato de financiamento com sete prefeituras para companhia inaugurar duas fabricas de linha amarela em
obras de infraestrutura no valor no valor total de R$ 30,8 milhdes. Indaiatuba (SP), em parceria com a Hitachi Construction

As prefeituras que firmaram convénios foram Cafelandia (R$ 5,8 Machinery. O projeto prevé a ampliacéo de trés mil m? da
milhdes); Iperd (R$ 1,2 milhdo); Jaboticabal (R$ 1,9 milhdo); Jales unidade para a producio dos modelos 700}, 750J e 850).
(R$ 4 milhGes); Limeira (R$ 7 milhdes); Sao José do Rio Preto (R$ Os primeiros equipamentos estardo disponiveis para

10 milhdes) e Varzea Paulista (R$ 840 mil). Com os recursos, serdo 0 mercado a partir de 2018.

feitos investimentos em asfalto, saneamento, distrito industrial, A nacionalizagio resultara na criagio de pelo menos
estradas vicinais e infraestrutura. Com mais estes contratos 50 empregos diretos e 200 indiretos e permitira que os
firmados, a Desenvolve SP alcangou a marca de R$ 500 milhdes em equipamentos se enquadrem aos diferentes programas
financiamentos para o setor publico. Ao todo, ja séo 132 projetos de financiamento de méaquinas para clientes brasileiros.
financiados pela instituicao para 75 administragdes publicas ao longo Atualmente sdo produzidos no Brasil oito modelos de pas-

dos ltimos sete anos. carregadeiras, cinco escavadeiras John Deere e quatro da
Hitachi e uma retroescavadeira.

NOVO JOA E ENTREGUE A
POPULACAO CARIOCA

Apds 23 meses de intervencdes, o Novo Joa, um dos principais projetos
viarios de mobilidade para a cidade do Rio de Janeiro, foi entregue a
populagdo carioca. O empreendimento custou R$ 457,9 milhdes e foi

idealizado pela Fundacdo Geo-Rio, devendo elevar em 35% na capacidade de

trafego no trajeto entre as zonas Sul e Oeste por meio de duas novas faixas de
rolamento. O projeto, executado pela Construtora Norberto Odebrecht, incluiu

a construgdo de dois novos tlineis paralelos aos ja existentes, um viaduto, um

elevado, uma ponte, e o alargamento de importantes vias.

Entre as principais metodologias construtivas utilizadas no Novo Joa, destaca-se

o Balanco Sucessivo. Durante a fase de montagem da estrutura, as pegas do

viaduto avangavam em balancos, uma a uma, até a totalidade da execugéo,

com o apoio de trelicas metalicas. A estrutura da nova Ponte da Joatinga é

formada por estruturas metalicas com lajes e pilares de concreto. Para realizar

a abertura dos dois novos tuneis das obras de ampliagdo do Elevado do Joa

foram utilizadas 78 toneladas de explosivos.




MANIFESTO PELA RETOMADA DA
INFRAESTRUTURA NACIONAL

0 Sinicesp (Sindicado das Industrias da Construcao Pesada do Estado de Sao
Paulo) liderou uma comitiva de representantes do setor da construcdo pesada
que foi recebida pelo presidente da Federagdo das IndUstrias de S&o Paulo

(Fiesp), Paulo Skaf. O encontro, ocorrido no dltimo dia 31 de margo, serviu para que as

entidades pudessem levar a Fiesp as preocupacoes do setor em relacdo aos entraves

que vem sendo interpostos, que impedem o desenvolvimento da infraestrutura no

pais. A Sobratema, representada pelo seu presidente, Afonso Mamede, participou da
comitiva. Durante a audiéncia, foi encaminhado ao presidente da Fiesp o documento
intitulado “ Manifesto Pela Retomada da Infraestrutura Nacional “, que traz as principais
preocupacdes e relaciona os principais entraves para o destravamento das obras.

O presidente da Fiesp expressou sua plena concordancia com a necessidade de que o

ritmo de obras de infraestrutura do Brasil seja retomado com a maior brevidade possivel

e que os investimentos nessa area sejam prioritarios, até como estratégia de superacio

da atual crise politica e econdmica.

Na oportunidade, se comprometeu em articular uma audiéncia com o Presidente da

Republica em Exercicio, Michel Temer, bem como com os Ministros da Casa Civil e dos

Transportes, com o Secretario Executivo do Programa de Parcerias de Investimentos (PPI)

e no Legislativo com o Senador Antonio Anastasia, que é o atual relator na Comissao

Especial do Desenvolvimento Nacional do Senado Federal sobre o PLS 559/13, que

institui normas para licitacdes e contratos da Administracao Publica.

Além da Sobratema, assinaram o documento as seguintes entidades:

¢ Associacdo Nacional das Empresas de Obras Rodoviarias — ANEOR;

¢ Sindicato das Industrias da Construcdo Pesada no Estado de Minas Gerais -

SICEPOT-MG;

¢ Sindicato da Industria da Construcdo Pesada no Estado do Parana - SICEPOT — PR;

¢ Associacdo das Empresas de Engenharia do Rio de Janeiro - AEER);
¢ Sindicato da Industria da Construco de Estradas, Pavimentacdo e Obras de
Terraplenagem em Geral no Estado do Rio Grande do Sul - SICEPOT —RS;

¢ Associacdo Catarinense dos Empresarios de Obras Plblicas - ACEOP

¢ Sindicato da Industria da Construcdo Pesada do Estado de Mato Grosso -
SINCOP — MT;

¢ Sindicato da IndUstria da Construcdo Pesada do Ceara - SINCONPE — CE;

¢ Sindicato Nacional da Arquitetura e da Engenharia - SINAENCO.

|u

ROBO FAZ A
DEMOLICAO,

RECICLA E LIMPA
AREA DA OBRA

0 design e projetista sueco Omer
Haciomeroglu, do Umea Institute
Design que ¢ ligado a gigante
Atlas Copco, desenvolveu um robd que
faz a demolido de estruturas de concreto,
recicla o material, separa a brita dos residuos
de cimento e areia e ainda limpa a drea
em que esta atuando. O equipamento
também mantém intactos os vergalhdes
das estruturas, permitindo que eles sejam
reutilizados.
Batizada de ERO Robot, a maquina, que
tem o tamanho de uma motocicleta
de baixa cilindrada, utiliza jatos
de 4gua em altissima pressao para
desestruturar o concreto. “A frota age
de forma auténoma. Cada maquina faz
0 escaneamento da area programada
para ela demolir e quando comega
a trabalhar literalmente ‘apaga’ o
edificio”, assegura Haciomeroglu. Para
o projetista, demoli¢des de prédios por
meio de implosdes podem se transformar
em um método pré-histérico a partir de
seu invento. Vencedor do Internacional
Design Excellence Award (IDEA) de
2013, na categoria design académico, o
ERO Robot comeca a entrar em escala
industrial ainda em 2016.
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(ENTREVISTA >

Entrevista com Renato de Souza Merelles, presidente da Construciones y
Auxiliar de Ferrocarriles (CAF Brasil)

MOBILIDADE: A SOLUCAO
ESTA NOS TRILHOS

Entraram em operacao, no final de
junho, na CPTM (Companhia Paulista
de Trens Metropolitanos), dois novos
trens para reforcar a frota do Expresso
Leste da Linha 11- Coral, a mais lotada
do sistema dos trens metropolitanos de
Sao Paulo. Eles vao substituir compo-
sicoes mais velhas da linha, que serdo
retiradas de circulacdo ou remanejadas.
A renovacao total da frota do Expresso
Leste deve ser concluida em 2017, com
a integracao ao sistema de dois novos
trens por més.

Fabricados pela CAF Brasil (Constru-
ciones y Auxiliar de Ferrocarriles), na
sua unidade de Hortolandia (Séo Pau-
lo), os novos trens — serdo 35 no total
— representam o estado da arte da tec-
nologia metroferroviaria. Eles tém sa-
ldo continuo de passageiros (passagem
livre entre os carros), mais monitores
informativos e cameras internas, além
de janelas que podem ser destravadas
se o ar-condicionado parar de funcio-
nar. Outra inovacao sdo as cameras ex-
ternas, que permitem ao condutor ver
as laterais e a parte traseira das com-
posicoes, dispensando retrovisores. Os
painéis de controle contam com sensor
biométrico, para identificar as digitais
do condutor.

Um dos mais importantes players do
setor metroferroviario mundial, deten-
do tecnologia de ponta aplicada até
mesmo nos trens da alta velocidade,
a CAF esta presente no Brasil desde o
final da década de 1990, onde se tor-
nou um dos principais fornecedores
de sistemas de controle, sinalizacao e
licenciamento de trens, além do mate-
rial rodante propriamente dito. Mas a
empresa nao esta satisfeita apenas com

esse papel. Ela pretende investir no de-
senvolvimento de novos sistemas de
transporte de massa sobre trilhos para
as cidades brasileiras, como participan-
te de Parcerias Publico-Privadas (PPPs).
Para isso, aposta na estabilidade eco-
noémica, politica e institucional do pais,
conjunto de fatores que devera propi-
ciar a retomada dos investimentos em
infraestrutura.

Para o presidente da CAF Brasil, Re-
nato de Souza Merelles, apenas a re-
tomada dos investimentos em sistemas
de metrés e trens metropolitanos, de
alta capacidade, e sua integracdo ra-
cional com outros modos de transporte
poderéo solucionar os graves proble-
mas de mobilidade enfrentados pelos
nossas cidades médias e grandes.

Nessa entrevista, Meirelles critica
a multiplicacdo dos projetos de BRTs
em todo o pais, como se eles fossem
capazes de atender de forma satisfa-
téria as demandas muito elevadas de
passageiros. Para ele, da forma como
estdo sendo adotados, muitos dos no-
vos corredores de BRT muito em breve
frustrarao os usuarios, por total incapa-
cidade de atender as suas necessidades
e mobilidade.

Meirelles lanca um alerta aos nossos
governantes: “os projetos metroferro-
viarios tém que ser analisados a médio
e longo prazo e devem estar ligados a
estratégias de estado, e ndo a planos
de governos, atrelados a agendas po-
litico/eleitorais pensadas para periodos
de quatro anos”.

Revista Grandes Construcdes — Qual é
o papel da CAF no cenario mundial da
industria metroferroviaria?
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Renato de Souza Merelles — A CAF
é uma das mais antigas empresas me-
troferroviarias do mundo. Ela foi criada
ha mais de 150 anos, no Pais Basco, no
extremo norte da Espanha e hoje con-
ta com cerca de 8 mil funcionarios em
todo o mundo. Seu faturamento mun-
dial, em 2014, foi de um bilhdo e meio
de euros, resultado da sua atuacdo ex-
clusiva no mercado metroferroviario. A
empresa hoje ndo tem nenhuma ati-
vidade fora desse setor. E por néo ter
atuacdo em outras areas, a CAF atin-
giu um elevado padrao de tecnologia,
tornando-se uma grande especialista
na area. Isso é uma vantagem, mas
tem outros lados. Um deles é um preco
mais alto a pagar. O outro é que, por
ndo ter diversificado suas atividades,
a empresa sofre quando ha um revés
nesse mercado.

GC - Além de fabricante de material
rodante e sistemas, a CAF atua
também como operadora de sistemas
de transporte sobre trilhos, ndo é
verdade?

Renato Merelles — Exatamente. Ao
se tornar especialista no setor, a CAF
assumiu tarefas que os outros players
mundiais ndo fazem. Noés realizamos
desde o projeto de engenharia, estudo
de demanda e demais estudos para o
corredor de transporte metroferrovi-
ario de uma regido, até a fabricacao
e entrega de todo o material rodante

» Fabrica da CAF em
Hortolandia (SP)

e sistemas de controle, sinalizacao, li-
cenciamento de trens etc. Agora mais
recentemente passamos a fazer a inte-
gragao desses diversos sistemas, com
toda a parte de inteligéncia. Oferece-
mos ainda a manutencao de longo pra-
z0 desses sistemas e material rodante
e, em alguns casos, assumimos a ope-
racado do modal.

Essa operacdo pode ser através de
uma Parceria Publico-privada (PPP) —
nesses casos, a CAF se dispbe a fazer
0s investimentos em Private Equity — ou
simplesmente como operadora técnica
de um consorcio.

Um exemplo da atuacdo da CAF: n6s
construimos 33 trens para a Compa-
nhia Paulista de Trens Metropolitanos
(CPTM) e vamos manter esses 33 trens
por 20 anos. Sao os trens que operam
a Linha 8 — Diamante, da CPTM. Esses
trens foram construidos na nossa uni-
dade aqui de Hortolandia (SP).

GC - Qual é a importancia do Brasil

<« Novos trens para o Expresso Leste,
Linha 11- Coral da CPTM, os mais
modernos do sistema

no mercado mundial da CAF?

Renato Merelles — O Brasil ¢ um
importante mercado. A CAF veio para
ca no final da Década de 1990, inicial-
mente s6 com projetos de recuperagao
de trens, ou seja, mais focados na 4rea
de servicos, mas j& naquele momento
tivemos uma ou outra venda de trens,
todos fabricados na Espanha, porque
eram fruto de financiamentos que o
governo do Estado de Sao Paulo tinha
contratado com bancos espanhdis.

Ainda na Década de 1990, a CAF
participou como sécia-operadora do
consorcio vencedor da concessdo do
sistema de trens metropolitanos do Rio
de Janeiro, que deu origem a SuperVia.
No6s chegamos a ter 20% do capital do
consorcio.

O ano de 2008 foi um marco para a
histéria da CAF no Brasil, porque nés
ganhamos dois grandes contratos no
estado de Sao Paulo: um de 40 trens
para a CPTM, e outro de 17 trens para
0 metrd paulista. Foi a partir desses
contratos que noés decidimos instalar
uma planta para a montagem de trens
no Brasil, no municipio de Hortolandia
(SP). Hoje temos la a maior e mais mo-
derna fabrica de trens de passageiros
das Américas — da Patagonia ao Cana-
da. Para se ter uma ideia, a industria
do setor no Brasil possui uma capacida-
de instalada da ordem de 1 mil carros
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ferroviarios de passageiros por ano. A
fabrica da CAF, sozinha, possui uma
capacidade instalada de 550 unidades/
ano, direcionadas exclusivamente para
o mercado brasileiro. N6s temos um
acordo, dentro da CAF, de que outras
demandas, de outros paises do conti-
nente devem ser atendidas pela nossa
matriz, na Espanha — salvo algum caso
excepcional que tivesse financiamento
do BNDES, por exemplo.

GC - E qual é a participacao da CAF
no mercado brasileiro?

Renato Merelles — Desde 2008, nds
temos vencido mais da metade de todas
as concorréncias publicas para forneci-
mento de trens de passageiros no Brasil,
em numero de carros. Metade da frota
operacional da CPTM, por exemplo, foi
fabricada pela fabrica da CAF em Hor-
tolandia, de 2008 para ca. Portanto, se
a CPTM tem cerca de 1.350 carros em
operacao comercial, a CAF forneceu 672
carros ferroviarios — um total de 84 trens,
cada um com oito carros.

No inicio de julho do ano passado
nés fizemos a entrega do primeiro dos
ultimos 35 trens novos, contratados
pela CPTM.

GC - No setor metroviario, a presenca
da CAF é tao marcante quanto no
segmento de trens metropolitanos?

Renato Merelles — Sim. Desde 2008 o
metrdé de Sao Paulo ndo compra trens
com nenhuma empresa a ndo ser a CAF.
Nos tivemos a sorte de vencer todas as
concorréncias para o fornecimento de

» A unidade de Hortolandia tem capacidade
de producéo de 550 unidades/ano

material rodante, desde entdo. Boa
parte dos trens que estdo em circulacdo
nas linhas 1, 2 e 3 foi fornecida pela
CAF e estamos finalizando a entrega
de 26 trens destinados a operacdo na
extensao da Linha 5. Infelizmente as
obras civis estdo muito atrasadas e os
trens ja entregues ndo estao rodando.

(N.R.: dos 26 trens, 16 ja foram en-
tregues, mas ndo comecaram a circular
porque as obras de expansao da Linha
5 encontram-se paralisadas. Estaciona-
dos no Patio de Capao Redondo, da
CPTM, os trens ja entregues sofrem
a acao do tempo e de vandalos antes
mesmo de serem usados).

Além dos trens da Linha 5 do metrd
paulista, nés fornecemos trens tam-
bém para o metré de Belo Horizonte
(MG). Trata-se de um amplo programa
de renovacdo da frota do sistema do
metrd mineiro, a exemplo do que fize-
mos para o metrd de Recife, onde 15
trens foram entregues pela CAF.

Ja em Porto Alegre (RS) participamos
com a Alstom de um consércio tam-
bém para a renovacao da frota da Tren-
surb. Nessa parceria, nés fizemos os
truques e a Alstom fabricou as caixas.

GC — Em termos de volume de
negacios, o que representa a CAF
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<« Trem fabricado pelo consércio
CAF-Alstom para o Metrd de BH

Brasil para a CAF mundial?

Renato Merelles — Ela j& represen-
tou cerca de um terco desse volume
em nivel mundial. Mas essa importan-
cia diminuiu porque 2014 foi ano de
eleicoes e nao tivemos editais de con-
corréncia, e depois veio a crise econo-
mica, que acabou comprometendo o
lancamento de editais. Mas nds somos
muito otimistas e acreditamos no Bra-
sil, que tem muitas oportunidades de
negocios na area de transporte de pas-
sageiros. Isso ficou evidente depois das
manifestacdes de julho de 2013, quan-
do as questdes ligadas a mobilidade
urbana assumiram o topo da lista das
demandas da sociedade.

GC - Esses 35 trens desse ultimo
contrato com a CPTM foram 100%
fabricados no Brasil?

Renato Merelles — Eles foram mon-
tados na fabrica de Hortolandia, mas
nao podemos dizer que foram 100%
produzidos no Brasil porque infeliz-
mente a indUstria metroferroviaria na-
cional ndo estd preparada para abas-
tecer as montadoras com 100% das
partes. Para nossa infelicidade, o his-
térico do setor metroferroviario brasi-
leiro ndo foi marcado por tanto éxito
gue justificasse a consolidacdo dessa
industria, a exemplo do que aconteceu
com paises com as mesmas dimensoes.
Hoje o maximo que nds conseguimos
alcancar é cerca de 60% de indice de
nacionalizacéo.

Nos chegamos a ter, até o inicio de
1930, a segunda maior malha ferrovia-
ria do mundo. Mas infelizmente, com o




tempo, essa malha diminuiu um terco.
Hoje nds temos em operacdo dois ter-
¢os da malha que ja tivemos. A partir do
governo de Getulio Vargas houve uma
decisdo politica que deu prioridade ao
transporte rodoviario, em detrimento
do transporte sobre trilhos. Agora, o
Custo Brasil, na area do transporte de
cargas, esta af para mostrar o tamanho
desse equivoco.

GC - A CAF tem atuacao tambhém no
segmento de transporte ferroviario
de carga?

Renato Merelles — Ndo no Brasil.
Mas |4 fora nés produzimos locomoti-
vas elétricas ou a diesel. Aqui no Brasil
a demanda por locomotivas ainda é
baixa, na ordem de 90 a 100 locomo-
tivas por ano, o que nao justifica ade-
quar a nossa fabrica a essa produgao.

O setor do transporte de passageiros
gera hoje, no Brasil, cerca de 39 mil
empregos diretos, dos quais, cerca de

1. 200 sao gerados pela CAF. Eu espe-
ro que nos préximos anos tenhamos
projetos suficientes para que possa-
mos viabilizar novos fornecimentos de
material rodante e continuar essa tra-
jetéria de crescimento no Brasil. Acre-
ditamos que, se as obras previstas no
PAC Mobilidade forem viabilizadas,
nés poderemos chegar a mais de 60
mil empregos diretos, somando a in-
dustria e as operadoras do transporte
de passageiros.

GC - De que forma a CAF tem
contribuido para que, em todo

o mundo, possamos ter cidades
inteligentes, onde a mobilidade seja
um fator de melhoria da qualidade de
vida da sociedade?

Renato Merelles - Ndo ha como
pensarmos, atualmente, em mobilida-
de urbana, principalmente nas cidades
médias e grandes, sem pensarmos no
transporte metroferroviario. A solucéo

para essas cidades esta nos trilhos. Pri-
meiro porgue esse modal ocupa menos
espaco. Os trens ocupam cerca de 20
vezes menos espacos que os dnibus e
0s carros, no transporte publico. Se-
gundo vem a capacidade de transpor-
te. Um trem pode transportar até 60
mil passageiros hora/sentido, enquanto
um Onibus transporta 6,7 mil passagei-
ros hora/sentido, e o automovel, 1,8
mil passageiros hora/sentido. Portanto,
o trem é muito mais eficiente. Todas
as grandes capitais brasileiras tém de-
manda suficiente para a implantacao
de grandes sistemas metroferroviarios.
Vale lembrar que a solucdo para as
grandes cidades esta de fato na combi-
nacao dos diversos modais, aproveitan-
do de uma forma eficiente as melhores
caracteristicas de cada um deles.

Mais do que cidades inteligentes, eu
prefiro pensar a partir do conceito de
cidades eficientes. Tanto quanto nas
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demais, na area da mobilidade essa
eficiéncia é necessaria. E dentro deste
conceito, nas grandes cidades, onde
vocé tem grandes demandas, o eficien-
te seria direcionar as demandas mais
pesadas para sistemas sobre trilhos,
como metroés e trens suburbanos. A
partir daf, em linhas alternativas, para
demandas menores, se poderia operar
com um metrd leve, um VLT, eventual-
mente com um monotrilho. E depois,
na capilaridade, para a distribuicao
dessas demandas anteriores, poderia-
mos ter os 6nibus, os BRTs. Ha espaco
para todos os modais.

GC - Mas, na realidade, o que vemos
atualmente é um grande nimero de
cidades brasileiras adotando sistemas
de BRTs para fazer o papel de um
metrd ou um trem suburbano, em
atendimento a demandas pesadas. O
que o senhor acha disso?

Renato Merelles — Eu acho que an-
tes de qualquer coisa é preciso pensar
o todo e numa perspectiva de longo
prazo, daqui a 20 ou 30 anos. Quando
falamos de mobilidade urbana ou de
transporte metroferroviario, ndo pode-
mos pensar em programas de governo,
mas em programas de Estado. Porque
um governo dura guatro anos. Nao da
para comecar e terminar um projeto
nesse tempo. O grande erro que eu en-
xergo nos politicos atuais é o imediatis-
mo da solucdo. E mais barato construir
uma linha de BRT, que comeca a operar
em prazo mais curto. Mas as experién-
cias estdo ai para comprovar o que vou
dizer: os BRTs que ja foram lancados ja
estdo esgotados.

Além disso, esses governantes ge-

ram um sentimento de frustracdo na
sociedade, na medida em que eles di-
recionam 0s anseios e as expectativas
da populacdo para um sistema que
rapidamente a decepciona. Vocé cria
um habito na populacdo, com base
em um novo servico publico, que em
pouco tempo nao atende as suas ne-
cessidades.

Boa parte desses usuarios, que em
algum momento tentou trocar o trans-
porte individual pelo transporte co-
letivo, num dado momento acaba se
decepcionando e voltando a usar seus
carros particulares.

Eu vejo o BRT como uma solucédo
alimentadora ou distribuidora de um
sistema de trens ou metrd, mas nao
como um eixo troncal de transporte.
No Rio de Janeiro, por exemplo, ha
novas linhas de BRTs que sao aplicaveis
para projetos com esse perfil de de-
manda. Mas ha outros que néo.

GC - 0 que define a melhor solucao,
em termos de modal de transporte?

Renato Merelles - £ a demanda.
E é impossivel conhecer exatamente
uma demanda reprimida. Vocé pode
até supor qual é, mas nunca ter certe-
za, a partir da populacdo existente. Até
porque, a partir do momento em que
vocé oferece a populacdo um transpor-
te rapido, seguro, confortavel, eficien-
te, vocé cativa uma demanda acima da
esperada nos seus calculos.

GC - Um estudo de origem-destino
bem elaborado nao seria suficiente
para estimar com precisao a demanda
de um determinado corredor?

Renato Merelles — Ajuda muito. Hoje

<« Trem para o Metrd de Séo Paulo,
fabricado na Espanha

noés dispomos de tecnologias que po-
dem ser muito bem empregadas nisso.
Por exemplo, os nossos aparelhos de
telefone celular. Um aparelho ligado
emite um sinal de onda, chamado PIN,
que é captado por uma torre vincula-
da a operadora daquele servico. Sem
entrar no sigilo da relagdo com o usua-
rio, sem identifica-lo, é possivel calcular
quantos PINs estdo num determinado
ponto da cidade e quais sdo 0s seus
movimentos. Dessa forma, é possivel
se estabelecer quais sdo os movimen-
tos que aquela gente toda faz, nos
seus deslocamentos diarios. Isso é fa-
cil, e substitui aquelas entrevistas que
se fazia antigamente, com os usuarios
de 6nibus, metrés, barcas, etc. Eram
pesquisas longas e demoradas, envol-
vendo um universo de usuarios que na
melhor das hipéteses alcangava 3% do
total. Hoje, qualquer operadora tem
mais de 20%. E possivel, portanto, fa-
zer um convénio com qualguer uma
das operadoras existentes, captando
apenas o movimento daquela massa
de usuarios. Quantos sao 0s que saem
do ponto A em direcdo ao ponto B,
passando pelo centro?

Essa é s6 uma solucdo dentre muitas
existentes, que servem para mostrar
que precisamos fazer um planejamen-
to visando a eficiéncia. Nao adianta
fazer um grande investimento num
modal, de forma precipitada, sabendo
que ele vai frustrar a populacdo mais
do que beneficia-la.

GC - Esses investimentos geralmente
estdo vinculados a uma agenda
politico-eleitoral e sdo vitimas de
uma constante descontinuidade
administrativa, ndo é verdade?

Renato Merelles — Sim, é verdade.
E as obras rodovidrias sao consideradas
de curto prazo, se comparadas com as
obras ferrovidrias. Vocé tem impactos
mais imediatos. De curto prazo. Falta
implantar na consciéncia dos governan-
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tes brasileiros a ideia de que os projetos
metroferroviarios tém que ser analisados
em médio e longo prazo, e por isso de-
vem estar ligados a estratégias de esta-
do, e ndo a planos de governo. Nao se
lanca um edital de licitacdo, recebe as
ofertas, classifica o vencedor, faz os es-
tudos de engenharia, fecha o contrato,
implanta a obra e a inaugura num prazo
inferior a seis anos.

Cabe, portanto, a sociedade, rede-
finir qual é o perfil do governante que
ela quer. Mas nao da mais para abrirmos
maos de projetos de mobilidade eficien-
tes sem o risco de ficarmos com as nos-
sas cidades estranguladas, invidveis. Sdo
Paulo, por exemplo, precisa nao dos 150
km de linhas de metrd, como aparece no
grande projeto que o governador Geral-
do Alckmin contratou. Sao Paulo precisa
de 400 km de metro.

GC - E como vamos financiar a
construcao de 400 km de metré com a

falta de recursos que
enfrentamos agora?

Renato Merelles — Nés nunca fa-
remos isso apenas com recursos pu-
blicos. Ndo podemos contar que sb
existam o BNDES e o Tesouro Nacional
como solugdo. Temos que estimular as
PPPs, as concessdes, temos que atrair o
mercado das Bolsas de Valores, ja que
esses sao projetos altamente vidveis e
sustentaveis. No Brasil existe hoje a al-
ternativa das debentures de infraestru-

Mobuss Construcao, Software de Mobilidade para a Industria da Construcao, foi desenvolvido com
a finalidade de buscar maior eficiéncia no controle das obras, objetivando melhorar a rentabilidade

das empresas no segmento da construcao.

O sistema é utilizado em dispositivos moveis por profissionais que estdo nas obras e permite através
de diversos indicadores e evidéncias o controle da produtividade, perdas e materiais utilizados.
Gerencia e analisa equipamentos, mao de obra, gestdo da seguranca, inspecoes da qualidade,
servicos de assisténcia técnica, processos de vistoria e entrega e controla os documentos que
circulam dentro e fora da obra, sempre fornecendo informacdes importantes para o gestor na hora

em que acontecem e sem intermediarios.

WwWWw.mobussconstrucao.com.br

tura, enfim, ha vdrias alternativas para
se pensar num project financing. Vale
lembrar que a lei das PPPs completou
10 anos, no ano passado, e nés temos
menos de 80 PPPs no Pais, em todas
as areas. Ocorre que infelizmente o go-
verno, nas diversas instancias do poder
— federal, estadual ou municipal — ndo
estd acostumado a ser parceiro da ini-
ciativa privada, mas sim o contratante
dela. Ha, portanto, ai, uma questao
cultural que precisa ser mudada.

o
2

Assista ao video do
Mobuss Construcao

Of0)
i

TECLOGICA



CONSTRUCTION SUMMIT 2016

CIDADES BRASILEIRAS
DIALOGAM COM O FUTURO

Evento promovido
pela Sobratema

redne em Sao Paulo
representantes da
cadeia da construcao,
politicos, investidores,
arquitetos, urbanistas
e engenheiros, entre
outros, para pensar as
cidades que queremos
para nos e para as
proximas geragoes

Cidades mais sustentdveis, inclusivas
e conectadas, onde a populagdo usufrui
de infraestrutura de mobilidade ade-
quada as suas necessidades; iniciativa
privada e poder publico atuando unidos
na solugdo das principais demandas das
metrdpoles; indastria da construgio
comprometida com a redugdo dos im-
pactos ambientais, apoiada em novas
tecnologias e modernos métodos cons-
trutivos; politicos, entidades setoriais,
comunidade académica e institui¢des
de fomento, empenhados em planejar
e executar, com transparéncia, projetos
importantes para as cidades que quere-
mos para nds e para as proximas gera-
¢oes. Esse foi o cendrio ideal, desenha-
do durante os dias 15 e 16 de junho, na
Construction Summit, evento realizado
pela Associagao Brasileira de Tecnologia
para Construgio e Mineragdo (Sobrate-
ma), na Sio Paulo Expo Exhibition &
Convention Center, na capital paulista.

Durante dois dias, cerca de 1.200

Construcao:

& de pnho de 2016 daos Fhas 18h

1
150 " Palo, Brasil

A Painel Mobilidade, Acessibilidade e Desenvolvimento Urbano teve Miguel Bucalem como mediador

pessoas — entre arquitetos, urbanistas,
engenheiros, politicos, executivos de
construtoras e fornecedores da cadeia
da construgdo, além de estudantes, jor-
nalistas e investidores em infraestrutura
— participaram do congresso, exposi¢oes
interativas, cursos e workshops, dispos-
tos a refletir e propor solugdes para os
principais desafios das grandes cidades
brasileiras. Uma série de eventos parale-
los apresentou de forma inovadora “ca-
ses” e iniciativas ligados aos desafios do
setor da construgio.

O encontro dividiu-se em dois gran-
des blocos de conteudo: a discussio e
apresentacao dos grandes desafios e pro-
postas para a melhoria da infraestrutura
das cidades brasileiras e a apresentagao
dos sistemas construtivos e das tecnolo-
gias que envolvem os materiais, os pro-
cessos e 0s equipamentos.

"Vivemos um momento muito sin-
gular para as cidades e para a transfor-
mag¢io dos cendrios urbanos. A nova

agenda urbana estd sendo formada e o
momento hoje é de pensar sobre os de-
safios que enfrentamos”. A declaragio
do professor de Engenharia da Universi-
dade de Sao Paulo, Miguel Bucalem, um
dos especialistas de renome nacional,
convidado para o evento, traduz com
precisdo o conceito que norteou o gran-
de encontro.

Outro convidado, o ex-ministro da
Infraestrutura e presidente do Conselho
de Administragio do Grupo Anima de
Educagio e Cultura, Ozires Silva, prota-
gonizou um dos grandes momentos do
summit. Em seu pronunciamento, ele
afirmou que a sociedade nio pode espe-
rar que Os governos promovam as agoes
necessdrias para transformar as cidades
brasileiras e no Pais. Para ele, cabe que
a propria sociedade civil assumir suas
responsabilidades, fazendo com que as
mudangas tio esperadas acontecam. Do
alto dos seus 85 anos, o célebre ex-mi-
nistro, que também presidiu a Petrobras
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» 0 ex-ministro Ozires Silva e o presidente
da Sobratema, Afonso Mamede

e a companhia Vale, emocionou a plateia
ao conclamar os presentes — e principal-
mente a juventude — a ousar na busca das
solugdes para o Pais, tendo como meta
inserir o Brasil entre as na¢oes de primei-
ro mundo.

Diego Canales, especialista em Ino-
vagdo de Dados e Ferramentas do WRI
Ross Centro para Cidades Sustentaveis,
alertou que no ritmo em que ocorre a
urbanizac¢do atual, tomadas de decisdes
inteligentes e assertivas sio necessarias
para transformar as cidades. “Teorias
servem apenas de base, mas sao os dados
e as informag6es que moverdo o futuro.
O conceito de Cidades Inteligentes tem
como pilar o aproveitamento das tecno-
logias para ajudar a solucionar os proble-
mas dos grandes centros urbanos”. Cana-
les afirmou, ainda, que entre as barreiras
ao processo de construgdo de cidades in-
teligentes estd a dificuldade em colocar,
nas agéncias de governo que tratam do
tema, pessoas que tenham conhecimen-
to e capacidade técnica.

José Roberto Bernasconi, presiden-
te do Sinaenco - Sindicato Nacional da
Arquitetura e da Engenharia concordou
com Canales. Para ele, a Arquitetura e a
Engenharia tém um papel imprescindivel
para o crescimento de uma nagio, por
estarem presentes e atuarem de forma
efetiva nos cinco pilares fundamentais:

¥ Diego Canales

saude, educagio, seguranga publica, in-
fraestrutura e defesa nacional. “Somos
operadores para o desenvolvimento do
pais”, concluiu.

Seminarios Técnicos

Além das palestras e workshops, a
Construction Summit contou com uma
agenda de semindrios técnicos que atra-
iram de grande nimero de interessados.
Os semindrios foram promovidos em
parceria com entidades setoriais na-
cionais e internacionais da cadeia pro-
dutiva da constru¢do, como a Abcem
— Associa¢do Brasileira da Construgio
Metalica; Abcic — Associagdo Brasileira
da Constru¢io Industrializada de Con-
creto; Abendi - Associagio Brasileira
de Ensaios Nao Destrutivos e Inspecio;
Abramat — Associagio Brasileira da In-
dastria de Materiais de Construgio;
Abrasfe — Associagao Brasileira de For-
mas, Escoramentos e Acesso Abridef -

Associagido Brasileira das Industrias de
Revendedores de Servigos para Pessoas
com Deficiéncia.

Também figuraram como parceiras
da Sobratema a Analoc - Associagio
Brasileira dos Sindicatos; Associagdes e
Representantes dos Locadores de Equi-
pamentos, M4dquinas e Ferramentas;
CBCA - Centro Brasileiro da Constru-
¢ao em Ago; Deconcic-FIESP — Depar-
tamento da Industria da Construgio da
Federagdo das Industrias do Estado de
Sao Paulo; Drywall - Associagdo Brasi-
leira do Drywall; Fundagao Carlos Al-
berto Vanzolini; IABr - Instituto Aco
Brasil; ITS - Instituto de Tecnologia So-
cial; Sinaenco - Sindicato Nacional das
Empresas de Arquitetura e Engenharia
Consultiva; ITA - Instituto Tecnolégico
de Aerondutica, Inovatech Engenharia, e
Escritério Comercial do Peru no Brasil,
além da WOC - World of Concrete.

¥ Nos corredores lotados, centenas de pessoas aguardavam o inicio de cada atividade
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A Inova House: tecnologia 3D
aplicada na construgéo

A Construction Summit 2016 reser-
vou espago para a apresentagio de so-
lugbes inovadoras para melhorar a qua-
lidade, produtividade, competitividade
e sustentabilidade da cadeia da constru-
¢ao, de softwares a novos materiais, pas-
sando pela utilizagao da impressao 3D
com na construcio de habita¢oes popu-
lares e obras de infraestrutura.

De acordo com Marcos Almeida, co-
ordenador do Encontro das Startups, o
espaco foi idealizado para demonstrar
como boas ideias podem se transformar
em negocios vidveis e sustentdveis, e
para fomentar o desenvolvimento des-
sas inovagdes, a fim de proporcionar
maior valor agregado as empresas do se-

tor. Foram apresentadas ao publico sete

startups. “Realizamos pesquisas com
esses startups e percebemos que, apesar
de terem 6timos produtos e tecnologias
inovadoras, eles nio tinham uma comu-
nicagdo direta e ampla com seu publico
de interesse, que sio os profissionais
das construtoras, os gestores publicos e
os representantes de entidades setoriais.
Assim, decidimos criar o Encontro das
Startups, no Construction Summit, que
se constituiu numa oportunidade impar
para relacionamento, conhecimento e
informagao”, explicou.

Participaram do Encontro as

seguintes startups:

Urban. 3D: O objetivo da Urban. 3D ¢
criar um novo método de construgio de
prédios de quatro a cinco andares, erguidos
em poucas semanas, com um custo até 80%
menor do que o cobrado pela construgio
civil nos dias de hoje. Para isso, a startup
propoe aliar robdtica e impressdo 3D, para
criar em série modulos pré-formatados
digitalmente. Grandes mdquinas irdo im-
primir, com o concreto que serd desenvol-
vido, pavimentos, vigas, paredes. Com essa
tecnologia, calcula-se que o prego final de
uma casa ou apartamento ficara entre R$
10 mil e R$ 15 mil.

Além do baixo custo, o sistema permi-
tiria construir 4reas urbanas habitéveis,
produtivas e sustentdveis bem mais ra-
pido, por meio da integragio de plane-
jamento urbano em longo prazo com as
comunidades, e sem produzir residuos.

Bom Pedreiro: Maior plataforma de
pedreiros especialistas de Sao Paulo, é a
primeira comunidade local que trabalha
junto com pessoas ja atendidas, para me-
lhorar o curso de uma obra, informando
futuros clientes quais as vantagens de cada
profissional. Com isso, ha uma melhoria
significativa na prestacio de servigos a
cada obra, pois o cliente informa ao proxi-
mo como foi o atendimento, andamento
da obra, comprometimento do profissio-

STARTUPS PARA A INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO

nal, experiéncia e desempenho no servigo
contratado, deixando um testemunho e
nota sobre seu profissionalismo

Bom Bloco: Tijolo feito de isopor in-
ternamente e jd revestido com argamas-
sa. Ele é termoacustivo, impermedvel,
resistente e muito mais econémico.

Construct: Software especifico e de
facil utiliza¢io para melhorar a sincronia
entre o canteiro de obras e o escritdrio
de engenharia e arquitetura. Ele faz uma
comunicagao instantinea para acompa-
nhamento da obra em tempo real e auxi-
lia para resolver problemas antes que afe-
tem o or¢amento. Além disso, gerencia
os projetos, gera relatérios para compar-
tilhar com a equipe e armazena todos os
dados na nuvem com muita seguranga.

Inova House: Oferece uma solugao
tecnoldgica inovadora para a construgio
civil, a fim de diminuir o tempo gasto paraa
conclusao das obras, automatizando o pro-
cesso construtivo, por meio da tecnologia
de impressao 3D. O Inova House elimina
o desperdicio de material nos canteiros de
obra, aumentando a seguranga para o tra-
balhador da construgio civil.

eStoks: Especializada em gerencia-
mento de estoques e sobras da constru-
¢ao civil. Eles mapeiam, vendem e dio a
destinagio correta dos excedentes.

LIGA: Primeira rede social destinada
ao setor da construcdo civil. Profissio-
nais, estudantes e empresas podem se
conectar tirando dudvidas técnicas, com-
partilhando experiéncias, conhecendo
as novidades do mercado e ampliando o
networking.

A diversidade de solugGes apresen-
tadas pelas startups, segundo Almeida,
demonstrou como na drea da constru-
¢30 hd um amplo campo de atuagdo para
empreendedores. “Por esse motivo, essa
iniciativa do Construction Summit tor-
na-se ainda mais importante para disse-
minagio de ideias que tragam melhoria
para nosso setor”.
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OBSESSAO PELA EDUCACAO E PELA
REQUALIFICACAO DAS CIDADES

—

O papel da Arquitetura e da Engenha-
ria em um Novo Brasil. Esse foi o tema
de uma das palestras com maior sucesso
de publico da Construction Summit, que
teve a mediacdo do consultor Rubens
de Almeida, da Linker Comunicagio e
Tecnologia. Participaram das discussoes
Afonso Mamede, presidente da Sobrate-
ma; o arquiteto Sergio Magalhaes, pre-
sidente do Instituto dos Arquitetos do
Brasil (IAB); José Roberto Bernasconi,
presidente do Sinaenco; e o ex-ministro
Ozires Silva,

O ex-ministro declarou que é pre-
ciso buscar os bons exemplos e focar
em alta tecnologia para que se possa
inserir competitivamente o Brasil no
mundo globalizado. Ozires Silva aler-
tou que hoje o Brasil se desindustria-
lizou e que os principais produtos ex-
portados sio commodities, com baixo
valor agregado. E lembrou o exemplo

A Para Ozires Silva, ndo havera futuro para o
Brasil sem que se dé prioridade a Educagéo

da Coréia e da China, que em um peri-
odo de 30 anos fizeram uma revolugio
educacional, inserindo-se definitiva-
mente na economia mundial. Para o
palestrante, a Educagdo ¢, também
para o Brasil, a unica solugdo para se
alcangar outro status no cendrio poli-
tico e econémico mundial. o Pais.

Questionado sobre quais as saidas
para a crise que o Brasil atravessa,
Ozires frisou que é preciso haver a
mobilizagdo e participagio popular
nas decisdes politicas para o futuro, e
comparou: "No setor aeroviario, quan-
do ocorre um acidente, é uma opor-
tunidade para se estudar e prevenir
outras tragédias. E preciso aprender
com 0s erros, para evitar novos erros
no futuro. Na politica, ndo basta punir
quem comete erros, mas efetuar mu-
dancas no sistema governamental que
previna esses fatos”.

Veja abaixo alguns dos
principais topicos da fala de

Ozires Silva.

“O futuro do Brasil depende da par-
ticipacdo da populagio. Nao podemos
deixar apenas nas mios dos politicos,
pois eles ndo perguntam nada para
nos. Temos um mundo novo e é pre-
ciso criar um futuro novo. Existem
oportunidades para ocupar no espago.
Entre os Brics, o Brasil é o que mais
possui condi¢des de se tornar um dos
lideres, pois possui como diferencial
um elemento de integragio, que é a
lingua falada em todo o territério. E
preciso ter vontade nacional para se
tornar um novo emergente. Temos de
romper com as rotas do passado. Po-
demos fazer coisas novas no futuro.”

“E preciso termos fanatismo pela
educagio. A China fez a maior revo-
lugdo educacional e tornou-se o que é
hoje. Precisamos ter elos de confian-
¢a entre governantes e governados.
Precisamos de novos horizontes, de
educagao geral, de empreendedores, e
fazer nascerem novos produtos de alto
valor agregado.”

“Os desafios governamentais sio
muito grandes e é preciso termos lide-
res. Precisamos agir como catalizado-
res do sucesso. Como? Com o estimulo
a educagio, as Ciéncias e Tecnologias,
ao setor privado, com investimentos
em infraestrutura, criando estruturas
de capitais, impondo reformas na atu-
acao dos governos.”

“O desafio das empresas é vencer
na competicao global. O desafio dos
jovens é se tornarem empreendedores,
qualificando-se e sonhando, com de-
terminagdo para o sucesso, coragem e
desejo de prosperar.”

“Sociedade e governos precisam
reduzir os obstdculos para a riqueza.
Hoje os produtos (tecnoldgicos) se
caracterizam por ficarem menos tem-
po nos mercados. Entdo é fundamen-
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A José Roberto Bernasconi

tal a eficiéncia, e rapidez nas decisdes,
focando produtos de alto valor agre-
gado. Enquanto um produto de com-
moditie vale US$ 35 ddlares por kg, os
produtos tecnoldgicos podem custar
em média US$ 1.000,00 por kg. Novas
tecnologias nao tém prego.”

“A Embraer é um exemplo de em-
presa criada com apoio da engenharia
e arquitetura, e que tem um volume de
vendas continuas em torno de US$ 22
bilhoes. Temos de nos orgulhar disso,
mas ainda tem pessoas no Brasil que
nem sabem que exportamos avides.”

“Costumo dizer: aqueles que nio pa-
raram, avangaram tanto que nio pode-
rdo ser alcangados. Temos que dar nos-
sa contribuigdo para gerar riqueza, com
entusiasmo, com esfor¢o e com paixao”.

O presidente da Sobratema, Afonso
Mamede, destacou que a crise econ6-
mica estd colocando profissionais que
construiram o Pais 3 margem, em vir-
tude do desemprego. E ressaltou que a
engenharia brasileira ji deu provas de

sua capacitagdo, com obras no Brasil e

no exterior. Mencionou a Lei de Lici-
tagOes 8.666 e o novo Regime Diferen-
ciado de Contragiao (RDC), principais
mecanismos de contratagio de obras
publicas, que precisam ser aperfeicoa-
dos para atender aos requisitos de qua-
lidade das obras publicas.

Mamede mencionou ainda o efeito
nefasto da inadimpléncia, que gera um
efeito em cadeia junto as empresas e
prejudica o setor e a economia como
um todo.

O arquiteto Sergio Magalhaes anali-
sou o processo de adensamento das ci-
dades brasileiras nos ultimos 50 anos,
que levou a concentragio de cerca de
80% da populagado brasileira nos cen-
tros urbanos. E falou do esfor¢o da so-
ciedade para construir cidades capazes
de acolher essa gigantesca populagao.

“Nesse periodo surgiram 20 metré-
poles e duas megacidades. Mas esse
crescimento ndo foi acompanhado
pelo Estado. Em 1954 o Brasil tinha
2 milhoes de domicilios urbanos. Em
2010, esse volume passou a 60 milhoes
de domicilios. Mas apenas 48% desses
domicilios sao urbanizados. E apenas
metade disso possui rede de abaste-
cimento de dgua e esgoto adequado.
E preciso qualificar o espago urbano,
reduzir o passivo ambiental e social
e reconhecer que as favelas sio parte
integrante das cidades, para que elas
recebam as melhorias necessdrias”.

Magalhaes disse que o programa
Minha Casa Minha Vida nio atende
as demandas da populagiao, mas sim a
das empresas. “Nao é politica publica
habitacional, pois as solu¢bes que sdao
dadas, em geral, empurram as popu-
lagoes para longe do centro urbano,
onde nio hi infraestrutura”, denun-
ciou, destacando que o desenvolvi-
mento urbano é condigdo principal
para o desenvolvimento do Pais.

José Roberto Bernasconi defendeu
a necessidade de reagdo do setor de
arquitetura e engenharia. Para ele, a
sociedade tem que reagir, debatendo
as questoes referentes as cidades de
maneira clara e transparente, visando
a redugio das injustigas.

Bernasconi apontou o perfil federa-
tivo do Brasil, as limita¢des financeiras

GRAND=
CDNSTRUS(;

A Arquiteto Sérgio Magalhdes

dos estados e o aumento dos impostos
federais como fatores que desmoti-
vam a iniciativa privada. “Mas que ¢
preciso que as empresas e o Sinaenco,
através de seus associados, trabalhem
em busca de novas solu¢des urbanas
e propostas aos gestores para reduzir
essas desigualdades.”

Para o presidente do Sinaenco, um
dos graves problemas do Brasil ¢ a fal-
ta de planejamento, em tudo. "Plane-
jar quer dizer pensar antes. Nos nao
fazemos isso no Brasil, infelizmente.
Dois milésimos do que custa um pro-
jeto custa um estudo preliminar téc-
nico. Ou entdo podemos ainda ouvir
a sociedade para saber o que é priori-
tério nas cidades para elencarmos as
necessidades".

Bernasconi finalizou conclamando
a sociedade para a formagdo de uma
rede de inteligéncia, com a participa-
¢do dos diversos agentes de transfor-
magao, para buscarmos as cidades que
queremos para nosso futuro.
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SISTEMAS CONSTRUTIVOS
INDUSTRIALIZADOS

A adogio de sistemas industrializados
é um dos fatores que podem contribuir
decisivamente para o aumento da com-
petitividade e produtividade da cadeia
da construgdo. Esse foi o tema do painel
Sistemas Construtivos Industrializados,
que reuniu representantes da Associagao
Brasileira da Industria de Materiais de
Construgio (Abramat), Associagio Bra-
sileira da Construcao Metélica (Abcem),
da Associagdo Brasileira de Drywall, da
Associagao Brasileira da Construgio In-
dustrializada de Concreto (Abcic) e da
empresa LP Brasil.

Valter Cover, presidente da Abramat,
disse que o Brasil se distanciou da China

e da India, paises onde a industrializagio
dos sistemas ja se tornou uma realidade.
“Enquanto isso o Brasil ainda se debate
com desperdicio, logistica ruim e gestao
no canteiro. Além disso, a guerra fiscal
traz distor¢des na estabilidade macroe-
condmica’, analisou.

Cover enfatizou que neste momen-
to, em que o Pais corre contra o tempo
para revitalizar sua inddstria, é preciso
repensar fatores que impedem o desen-
volvimento e a evolugido da construcao
industrializada, como por exemplo, a iso-
nomia tributdria em relagdo aos sistemas
convencionais e legislagao restritiva.

O engenheiro Luiz Antonio Mar-

tins Filho, da Associagdao Brasileira de
Drywall, destacou o desafio do Pais em
produzir moradias para atender ao défi-
cit habitacional. Ele assegurou que hoje
os sistemas em gesso acartonado ja ven-
ceram a resisténcia inicial, referente a
normatizagao, gragas a estudos sobre o
desempenho do sistema. Mas admitiu
a necessidade, ainda luta contra aa bar-
reiras culturais, tributdrias e até mesmo
legais, que criam uma muralha para a ex-
pansao mais rapida do sistema pelo Pais.

Rosane Bevildqua, da Abcem, e Enei-
da Jardim, do Centro Brasileiro da Cons-
trucao em Ago (CBCA) apresentaram as
possibilidades construtivas do ago, suas

Ter as melhores

pessoas

trabalhando para vocé é difi-
cil, mas ter o melhor das pes-
soas trabalhando para vocé é
possivel.

O Instituto Opus ja formou, prepa-
rou e certificou mais de 6 mil
profissionais envolvidos na opera-
¢ao de equipamentos para cons-
trucdo e mineragdao. Sdo mais de
490 empresas no Brasil e no Exte-
rior, que reconhecem o Instituto
Opus como referéncia em excelén-
Cia nos cursos ministrados em suas
unidades e “In Company” Para
aumentar a capacitacao de seus
profissionais, conte com a experi-
éncia do Instituto Opus.

Mais informacgdes:
5511 3662-4159
www.sobratema.org.br
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caracteristicas e possibilidades técnicas,
apontando a consolidagio do sistema no
exterior, e sua presenca em obras icOni-
cas no Brasil.

José Marcio Fernandes, da LP Brasil,
mostrou ao avanco das solu¢des cons-
trutivas em madeira, como a tecnologia
Tecverde, que jd conseguiu vencer a forte
resisténcialocal conquistando uma clien-
tela, pequena, mas promissora. Para isso
foi preciso desmitificar a ideia de que o
sistema wood frame é para baixa renda.
“Desde o inicio focamos no cliente de
alto padrio e deu certo. Mas estamos
presentes também em conjuntos habita-
cionais que foram construidos dentro do
programa Minha Casa Minha Vida”

O engenheiro Carlos Franco, represen-
tante Abcic, destacou as vantagens do uso
de sistemas pré-fabricados de concreto.
“Além da eficiéncia estrutural, o pré-
-fabricado possibilita flexibilidade arqui-
tetdnica, maior velocidade construtiva,
uso racional de recursos, menor impacto
ambiental em fungio da redugio da gera-
¢3o de residuos, além de resisténcia maior
a propagacao de fogo”, resumiu.

Apesar dessas dificuldades apontadas
pelos participantes do painel, os vérios
sistemas industrializados tém consegui-
do importantes avangos. “O Steel Frame,
por exemplo, estd bastante disseminado
no Brasil e com grande potencial de cres-
cimento, pois ainda representam 15% do
total das obras de multiplos pavimentos.
Em paises como Estados Unidos o siste-
ma representa 50%, e no Japao chega a
quase 70%”, afirmou Eneida Jardim.

O uso misto de varios sistemas cons-
trutivos numa mesma obra foi lembrada
por Rosane Beviliqua, da Abcem. “O
uso misto de concreto com estruturas
metdlicas, por exemplo, representa uma
série de vantagens, como a dispensa do
uso de formas para pilares, o aumento da
precisdao dimensional das construgoes, a
reducio do peso e do volume das estru-
turas e uma diminuigdo que varia de 20%
a40% no uso de ago estrutural”, comen-
tou a palestrante.

Carlos Franco, da Abcic também apre-
sentou uma série de obras ligadas 4 infra-
estrutura e mobilidade urbana, nas quais
o pré-fabricado foi utilizado com um

A Carlos Franco, da ABCIC

diferencial de competitividade e de aten-
dimento de prazos. “Em boa parte delas,
o pré-fabricado foi utilizado de maneira
harmoniosa com outros sistemas”, finali-
zou Franco.

FINANCIAMENTO PARA O

TRAN

Os desafios e perspectivas dos mu-
nicipios no financiamento e gestio da
mobilidade urbana pautaram o painel
Mobilidade, Acessibilidade e Desen-
volvimento Urbano, que contou com
a participagdo do secretdrio-execu-
tivo da Frente Nacional de Prefeitos
(FNP), Gilberto Perre. Ele falou sobre
alternativas para o financiamento do
transporte publico, destacando que ha
um imenso gargalo no modelo existen-
te no Brasil, ancorado exclusivamente
na dindmica tarifiria. “Esse mode-
lo tem se demonstrado ser cada vez
mais insustentdvel. Cidades e regides
metropolitanas de outros paises tém
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adotado modelos de financiamento e
governanga mais transparentes, com-
plexos e democréiticos que incluem
outras fontes além das tarifas”, falou.
Perre apresentou ainda uma sugestao
de redagdo para a Proposta de Emen-
da a Constituicio (PEC) 179/2007,
autorizando municipios a implemen-
tarem a Contribui¢do de Intervengio
de Dominio Econémico (Cide) Muni-
cipal, para financiar o transporte cole-
tivo. A proposta, defendida pela FNP
e pelo Forum Nacional dos Secretdrios
Municipais de Transito e Transporte,
junto ao Congresso Nacional, leva em
consideragio o refor¢o da autonomia e

SPORTE PUBLICO

das prerrogativas municipais de gerir o
transporte publico urbano.

Além disso, segundo Perre, a Cide
democratizaria o financiamento do
sistema de mobilidade, for¢cando os
usudrios de veiculos individuais a tam-
bém contribuirem com o seu custeio.

A arquiteta Silvana Cambiaghi, re-
presentando o Comité Permanente de
Acessibilidade (CPA), defendeu a ado-
¢do do conceito de Desenho Universal,
para atender as necessidades da popula-
¢ao portadora de necessidades especiais,
mas que atende a necessidade de todas
as pessoas, incluindo-se a populagio de
idosos e de criangas. Ela acredita que a



» Gilberto Perre

tendéncia é a adog¢io do desenho univer-
sal, capaz de absorver as necessidades de
todos os grupos, mas que nasce de uma
visdo de inclusio social, ao contrdrio de
se manter espagos exclusivos para deter-
minados grupos.

Eric Mackers, gerente da Building
Efficiency Initiative, da WRI Ross
Center for Sustainable Cities, abor-
dou a questao da eficiéncia energética
como um negdcio global. Segundo ele,
o Brasil possui uma carteira de US$
530 milhGes de délares investidos no
setor, enquanto o investimento global
chega a US$ 90 bilhdes.

O atual modelo de urbanizagio é in-
sustentdvel e é necessdrio inovar os pa-
droes de desenvolvimento com “novas
formas de colaboracdo, cooperagao,
planejamento, governanga e finan-
ciamento”. Foi com esta referéncia ao
relatério Cidades do Mundo (ONU-
-Habitat) que o Presidente Nacional
do Sinaenco, José Carlos Bernasconi,
marcou sua interven¢ao no painel.

Ele apoiou-se no documento di-
vulgado pela ONU em maio passado,
para defender uma alteragao profunda
nas formas de gestao das cidades, es-
pecialmente no Brasil, onde cerca de
170 milhoes de habitam uma drea com
22 mil km2. "Tamanha concentragio
de pessoas impde enormes desafios e
é incrivel que, apesar dos problemas,
toda essa gente encontre formas de se
alimentar, transportar, viver", avaliou
o dirigente do Sinaenco.

Bernasconi lembrou as frequentes
alteragdes de planos e projetos, que
ocorrem a cada mudanga de governan-
tes, e defendeu a necessidade de que o
planejamento seja - de fato - um ins-
trumento de estado, nao de governo.

Para o coordenador de Projetos e
Articulagao Institucional da Frente
Nacional de Prefeitos (FNP), Paulo
Miotta, em um cendrio de falta de re-
cursos publicos, as Parcerias Publico-

» Eric Mackers

-Privadas (PPPs) se consolidam com
forte alternativa para as administra-
¢Oes municipais. “De 2005 a 2008,
quando a economia crescia e o setor
publico era prédigo em obras, uma
geragdo de prefeitos ficou conhecida
como “Geragio PAC”. Como havia
muito recurso, a opgao das PPPs ficava
em segundo plano”, comentou Miotta,
confirmando que atualmente hd um
grande interesse pelas parcerias.

A drea de iluminagao publica ainda é
a que estd mais avangada em termos de

projetos aprovados com utilizagdao de
PPPs. De acordo com dados da Radar
PPP, empresa especializada na forma-
tagdo de projetos de PPP, dos 87 pro-
jetos em andamento mapeados pela
empresa, 27 sao voltados para obras
e servi¢os destinados a iluminacdo
publica e envolvem municipios de to-
das as regides do pais. “Somente no
Distrito Federal, as projecoes de in-
vestimentos sio de R$ 2 bilhdes nesse
segmento”, relatou Rodrigo Reis, s6-
cio da Radar PPP.
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SUSTENTABILIDADE,
UM BOM NEGOCIO

Alguns empreendedores do mer-
cado imobilidrio j4 se anteciparam,
colocando a sustentabilidade como
um dos pilares de governanga cor-
porativa, com a adogao de solugdes
construtivas que ajudam a reduzir
riscos ambientais e, com isso, ge-
ram oportunidades de negécios até
entdo pouco exploradas. A questdo
foi debatido na palestra Sustentabi-
lidade na Construgio: uma Oportu-
nidade de Negdcio, proferida pelo
CEO da Inovatech Engenharia, Luiz
Henrique Ferreira.

Segundo ele, virios empreendimen-
tos ja sdo entregues aos consumidores
finais com diversos atributos de sus-
tentabilidade. Tanto quem constrdi,
quanto quem opera hospitais, hotéis,
redes de varejos, entre outros, estdo
aplicando conceitos de ecoefiéncia.
“O que tem acontecido é que muitas
empresas comeg¢am a se posicionar de
maneira estratégica em relagao a esses
atributos”, afirma Ferreira. Em decor-
réncia disso, estio sendo utilizadas
ferramentas de gestdo que trazem uma
abordagem diferente sobre os desafios
a ser superados.

“A sustentabilidade é uma ques-
tio de sobrevivéncia da raca huma-
na no planeta e, conforme os efeitos
do aquecimento global come¢am a
causar prejuizos a sociedade, as em-
presas que nao se preocuparem com
isso, serdo riscadas do mapa”, obser-
va Ferreira.

Além da palestra, a Inovatech Enge-
nharia, em parceria com a Fundagéo
Carlos Alberto Vanzolini, coordenou
a Mostra Sustentabilidade, voltada
para tendéncias e solugdes que apre-
sentem resultados concretos do ponto
de vista de sustentabilidade.

Ao final de dois dias de intensas

reflexdes sobre o destino das cidades
brasileiras, uma frase do presidente do
Sinaenco, José Roberto Bernasconi,
resumiu toda a jornada de discussoes:
"uma cidade inteligente s6 é possivel
se formada por pessoas inteligentes,
civilizadas. A melhor tecnologia, o

A Luiz Henrique Ferreira, diretor da Casa Aqua

melhor software, o melhor hardware
nio servird de nada sem o 'humanwa-
re’, que é o lado humano, a interacio
das pessoas”.

Nas proximas edigoes, a Grandes
Construgdes dard continuidade a cober-
tura da Construction Summit 2016.
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RODOVIAS — RODOANEL NORTE
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Trecho Norte do Rodoanel Mario Covas supera recessao, crise politica,
e desafios de engenharia e alcanca finalmente 50% de obras realizadas

Atingiram 53% de avango as obras
no Trecho Norte do Rodoanel Ma-
rio Covas, que integra o complexo
vidrio com 180 km de extensdo,
concebido para contornar a Regido
Metropolitana de Sao Paulo, redu-
zindo substancialmente o fluxo de
caminhdes, oriundos do interior do
estado, que complicam o trifego nas
vias urbanas da capital. Consideran-
do o contexto em que o empreendi-
mento estd sendo realizado - num
cendrio de recessdo econdmica, cri-
se politica e de baixa credibilidade
das empresas do setor, em meio as
investigagdes da Lavajato — o avan-

co fisico do Trecho Norte estd sen-
do comemorado como uma vitdria,
tanto pelas empreiteiras envolvidas
na construgdo, quanto pela Dersa —
Desenvolvimento Rodovidrio S/A,
empresa de economia mista que
representa o Governo do Estado de
Sio Paulo, contratante das obras.
Com custo total estimado em R$
6,85 bilhoes (estimativa de mar-
¢o de 2011), incluindo as obras,
avaliadas em R$ 4,30 bilhoes, o
Trecho Norte do Rodoanel Mario
Covas, iniciado em margo de 2013,
desenvolve-se a partir do final do
Trecho Leste, entre o trevo de in-

tersecdo com a Rodovia Presidente
Dutra e a Av. Raimundo Pereira de
Magalhies (inicio do trecho Oeste),
interligando-se com o Aeroporto
Internacional de Guarulhos e a Ro-
dovia Fernido Dias. Sdao 44 km de
extensao, mais 3,6 km de ligagao ao
Aeroporto Internacional de Guaru-
lhos. Além de desviar e distribuir
o trifego de passagem, sobretudo
de caminhdes, para o entorno da
regido metropolitana de Sao Paulo,
o Trecho Norte, quando concluido,
deverd permitir o acesso mais 4gil
ao Porto de Santos. Devera, ainda,
redefinir a plataforma logistica de
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Contratado pela DERSA —

Desenvolvimento Rodoviario
S.A., o Consorcio formado
pelas empresas FALCAO
BAUER Centro Tecnolégico
de Controle de Qualidade
Ltda., LBR Engenharia e
Consultoria Ltda., e
CONTECNICA Consultoria
Técnica, presta servigcos
tecnicos especializados de
engenharia para apoio a
fiscalizagao, supervisao e

acompanhamento das obras

de construcao do Rodoanel
Norte Lote 04.
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Principais Atividades
Consultoria e Assessoria Técnica;

Acompanhamento e Controle das
Obras;

Proposicao de solucoes
técnicas para problemas
ocorrentes, tendo em vista

aspectos fisicos e financeiros;

Foco no atendimento as
obrigagbes ambientais e de
seguranca do trabalho;

Checagem, acompanhamento,
interpretacao e validagao do
controle tecnolbgico nos

materiais e servicos realizados;

Conferéncia geométrica e

topografica;

Instrumentagao de aterros,
contencgoes e tuneis mediante
monitoramento, analise e

interpretacao de dados;

Sistema de informacao, arquivo
e documentagao dos trabalhos
executados;
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transportes da regido metropolita-
na de Sao Paulo de radial para ane-
lar, diminuindo o tempo gasto nos
congestionamentos, os gastos com
combustivel e, consequentemente,
a emissdo de poluentes.

A reducgio de 23% do volume di-
drio médio de caminhdes na mar-
ginal Tieté, a ser alcangada com a
conclusdo das obras, representard
17.000 caminhdes por dia. E es-
perada, ainda, uma diminui¢ao de
6% a 8% da emissao de CO vei-
cular (gases de efeito estufa) na
regido metropolitana de Sio Pau-
lo, em consequéncia da operagao
do trecho. O projeto nao somente
cortard a Serra da Cantareira, mas
também ird representar um impor-
tante atalho para todo o transporte
que envolve a Grande Sao Paulo -
ao lado da Rodovia dos Tamoios e
da Rodovia dos Imigrantes, o Ro-
doanel Miério Covas representard
o principal eixo rodovidrio do pais
rumo aos Portos de Santos e de Sao
Sebastido.

O Trecho Norte deverd integrar-se
perfeitamente aos demais trechos
do Rodoanel, complementando
este empreendimento rodovidrio.
Os principais acessos ao Trecho
Norte seriao pelas rodovias Presi-
dente Dutra (BR-116) e Fernio
Dias (BR-381), além da intersegdo
com a Avenida Raimundo Pereira
de Magalhdes. Destaca-se também
0 acesso a Avenida Inajar de Souza,
que constituird uma importante co-
nexio com a zona norte do munici-
pio de Sao Paulo, assim como serd
um grande facilitador do acesso ao
Aeroporto
Montoro a partir de qualquer ponto
do estado.

Além disso, toda a Regido Metro-
politana de Sio Paulo (Santana do
Parnaiba, Cajamar, Francisco Mora-
to, Franco da Rocha, Caieiras, Mairi-
pord, Santa Isabel, Aruj4, Guarulhos
e Sio Paulo) deve se beneficiar com
a conclusao do Rodoanel.

A obra foi dividida em 6 lotes da
seguinte maneira: Lote 1 - Constr.

Internacional Franco

Mendes Jr / IsoluxCorsan; Lote 2 —
OAS S/A; Lote 3 -OAS S/A; Lote
4 — Acciona Infraestructuras S/A;
Lote S - Cons. Construcap / Copa-
sa; Lote 6 — Acciona Infraestructu-
ras S/A.

Para muitos analistas do setor, as
dificuldades enfrentadas durante
a execu¢ao do projeto do Rodoa-
nel Mério Covas sao a reprodugio
dos problemas enfrentados pela
inddstria da construcio no Brasil
como um todo, na realizagdo de
grandes empreendimentos de in-
fraestrutura. Dividido em quatro
etapas, o primeiro trecho (Oeste)
ficou pronto em 2002. O segundo
(Sul) sé foi concluido em 2010 e
o terceiro (Leste) foi entregue a
operagdo em 2014. J4 a conclusao
do trecho Norte estd prevista para
mar¢o de 2018. Os trechos Oeste
e Sul, assim como o Norte foram
executados pela Dersa, enquanto
o Leste j4 ficou a cargo da conces-
sionédria, que também enfrentou
diversas dificuldades e adiamen-
tos em sua execugao.

De todos os trechos, apenas o
Norte nido estd sob a administragio
de concessiondaria privada. Trata-se

1y Fantes

- *

Sio Paulo

de um projeto que impde uma série
de desafios. O principal deles é de
ordem ambiental, j4 que o trecho
atravessa uma regiao sensivel de Sao
Paulo, a Serra da Cantareira, uma
das dltimas reservas de Mata Atlan-
tica do estado. Dai o projeto inicial
ter sofrido diversas alteragdes até
chegar ao desenho final. Exatamen-
te por isso, foi prevista em contra-
to uma série de compensagdes am-
bientais, além de desapropriagdes,
reassentamentos, remanejamento
de interferéncias, projetos, supervi-
sdo, gerenciamento, comunicagao e
obras complementares, no valor de
R$ 2,55 bilhoes.

Os recursos sio provenientes do
governo federal, sendo R$ 2,05 bi-
Ihoes origindrios de convénio com
a Unido, através do Dnit (Departa-
mento Nacional de Infraestrutura de
Transporte); R$ 2,78 bilhdes prove-
nientes do convénio entre Dersa e
DER (Departamento de Estradas de
Rodagem), e empréstimos junto ao
Banco Interamericano de Desenvol-
vimento de R$ 2,01 bilhoes.

Descricao
O Trecho Norte do Rodoanel

GOYERMND DO ESTADD
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Mario Covas é um empreendimen-
to rodovidrio classe “0”, com pistas
separadas por canteiro central, con-
tando com trés a quatro faixas de
rolamento por sentido de trafego

ATIVIDADES ATE 30/04/2016

1.0 Atividades Concorrentes
1.1 Projeto Executivo
1.2 Meio Ambiente:
1.2.1 Licenciamento Ambiental
1.2.2 Programas Ambientais
1.3 Desapropriacao
1.4 Reassentamento
1.5 Interferéncias
2.0 Obras

TOTAL DO EMPREENDIMENTO (média ponderada)

e velocidade diretriz de 100 a 120
km/hora. Os principais pardmetros
operacionais utilizados no projeto
de engenharia do Trecho Norte sao
os seguintes:

Realizado
83,55%
77,28%

88,20%
85,95%
86,23%
72,81%
90,83%
42,30%
52,52%

Todos os cruzamentos com os sis-
temas vidrios locais serdo em des-
nivel, contando com obras de arte
especiais (viadutos, passagens infe-
riores e superiores), garantindo o
controle total de acessos, que serdo
bloqueados ao vidrio local. A exten-
sao total do tracado do Trecho Norte
correspondente ao eixo principal é
de 43,8 km, desenvolvendo-se a par-
tir do quadrante oeste na interse¢ao
com a Avenida Raimundo Pereira
de Magalhaes, no municipio de Sao
Paulo, até a intersecdo com a Rodo-
via Presidente Dutra, no Trecho Les-
te, j4 no municipio de Aruj4, incluin-
do a extensdo das alcas em ambos os
trevos, desenvolvendo-se através de
diretriz predominantemente ao sul
do Parque Estadual da Cantareira
(PEC).

No total, contempla a execugio de
14 tuneis rodovidrios com uma se¢ao
superior a 150 m?. O Trecho Norte

MURO ARMADO contribuindo com o desenvolvimento da economia

Rua dos Trés Irmaos 62 #206
S3o Paulo/SP 05615-190
+55 11 3721 2600
muroarmado.com.br

do estado de Sao Paulo.

1S0 9001
SGQ 2807

Lote 04 - OAE 455

MURO ARMADO

CONTENCOES LTDA
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terd ainda um ramal de ligagao ao Ae-
roporto Internacional de Guarulhos,
com 3,6 km de extensdo. O planeja-
mento executivo do empreendimen-
to contempla a divisio da infraes-
trutura rodovidria projetada em seis
lotes distintos de obras, implantados
ao longo dos municipios de Sao Pau-
lo, Guarulhos e Aruj4.

O Lote 1 inicia-se na intersec¢ao
junto & Avenida Raimundo Pereira
de Magalhaes, na jun¢ao com o Tre-
cho Oeste, e desenvolve-se numa ex-
tensdo aproximada de 6,42 km.

Ha dois tuneis rodovidrios pre-
vistos para este lote: o tunel T 101
(Pista Externa) tem 1.076,67 me-
tros de extensio: o ttinel T 101 (Pis-
ta Interna) tem 1.092,55 metros de
extensao. No total sao 13 obras de
arte especiais.

Na sequéncia do sentido oeste-
-leste do empreendimento, o Lote
2 contard com uma extensao apro-
ximada de 4,88 km, integralmente
localizado na regiao norte do muni-
cipio de Sao Paulo. Sao quatro tuneis
rodovidrios previstos para este lote.
O tanel T 201 (Pista Externa) tem
276,02 metros de extensdo; o tunel
T 201 (Pista Interna) tem 302,40
metros de extensdo; o tunel T 202
(Pista Externa) tem 706,68 metros
de extensio; e o tinel T 202 (Pista

A Ultimo trecho vem enfrentando diversas dificuldades para atender ao cronograma

Interna) tem 748,58 metros de ex-
tensdo. No total sio nove obras de
arte neste lote. O projeto do empre-
endimento nio contempla o estudo
para implantagdo de pragas de peda-
gio. O Trecho Norte serd concessio-
nado, e caberd 4 empresa ganhadora
fazer estudos quanto a necessidade e
locais apropriados para implantagao
de pedagios.

O Lote 3 contard com uma exten-
sao aproximada de 3,62 km, desen-
volvendo-se integralmente ao longo

b =
[

do municipio de Sao Paulo. Ele con-
tém quatro tuneis rodovidrios no to-
tal. O tanel T 301 (Pista Externa)
tem 1.674,00 metros de extensio;
o tinel T 301 (Pista Interna) tem
1.696,00 metros de extensio; o tinel
T 302 (Pista Externa) tem 1.086,00
m de extensio; o tunel T 302 (Pista
Interna) tem 1.060,00 m de exten-
sdo. Neste trecho haverad duas obras
de arte especiais.

Ja o Lote 4 terd uma extensao apro-
ximada de 9,17 km (3,78 km com 4
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faixas de rolamento e 5,39 km com
3 faixas de rolamento), desenvolven-
do-se parcialmente ao longo dos mu-
nicipios de Sao Paulo e Guarulhos.
Este trecho tem dois tuneis rodovi-
rios. O tinel T 401 (Pista Exter-
na) tem 210,02 metros de extensio.
O tanel T 401 (Pista Interna) tem
229,68 metros de extensdo. Neste
segmento, estio previstas 38 obras
de arte especiais.

Por sua vez, o Lote S terd uma
extensdo aproximada de 7,95 km, e
desenvolve-se integralmente ao lon-
go do municipio de Guarulhos. Sdo
dois tdneis rodovidrios: o tunel T
501 (Pista Externa) tem 1.044,46
metros de extensdo. O tunel T 501
(Pista Interna) — 1.038,54 metros de
extensdo. No total sao 13 obras de
arte previstas neste segmento.

O Lote 6 terd extensio de 11,95
km ao longo do eixo principal do
empreendimento , desenvolvendo-
-se predominantemente no muni-
cipio de Guarulhos e em seu tramo
final, no municipio de Aruji. Este
segmento contard ainda com um ra-
mal rodovidrio especifico de acesso
ao Aeroporto Internacional de Gua-
rulhos (Cumbica) com extensio
aproximada de 3,57 km. Serdo exe-
cutadas 33 obras de arte especiais
neste segmento.

Os avangos observados no més de
abril de 2016 sio:

DESCRICAO PARAMETRO

Largura total da faixa de dominio
Largura minima da faixa de rolamento
Largura minima do canteiro central

Largura de acostamento

Faixa de seqguranca (faixa entre pistas e o canteiro central)

Raio minimo de curva horizontal
Superelevacao mdxima
Rampas

Gabarito vertical minimo

Largura da plataforma total com 4 faixas de rolamento / sentido
Largura total de pavimentacao com 4 faixas / sentido
Largura da plataforma total com 3 faixas de rolamento / sentido

Largura total de pavimentacao com 3 faixas / sentido

Cronograma

A DERSA - Desenvolvimento Ro-
dovidrio S/A informa que as altera-
¢oes efetuadas no cronograma do
Rodoanel Norte, no decorrer dos
dltimos trés anos, foram motivadas
por varios fatores. O primeiro deles
sao as dificuldades econdmicas en-
frentadas pelas construtoras diante
das investigagdes da Lava Jato. Sem
receber por contratos firmados, as
companhias deixam de ter dinheiro
em caixa e capital de giro para pagar

130,0m
3,6m
11,0m
3,0m
1,0m
3750m
8%
0,5% a 4%
55m
533m
36,8m
46,1m
29,6m

seus fornecedores, o que dificulta
o processo natural de execugio de
servigos. Compromissos assumidos
ficam prejudicados. No caso de atra-
sos na execucdo de obras, a compa-
nhia notifica as empresas e aplica as
sangOes previstas em contrato. Mas
essa medida nao garante que o ritmo
das obras seja mantido.

Outro fator importante a ser con-
siderado é que a implantagdo do
Rodoanel Norte exige liberagao de
muitas dreas. O processo de desapro-

engenharia

Servigos de consultoria em engenharia

weww, jhe.com.bie
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P Placas pré-fabricadas de
concreto armado foram usadas na
construcdo de bases de pontes

priagdo é extenso e demanda tempo
para sua conclusio. Neste momento,
ainda hd processos que dependem de
decisao judicial.

O Lote 6, em Guarulhos, por
exemplo, possui diversas frentes de
obras que aguardam liberagdao de
dreas, cujos valores estio em dis-
cussdo na Justi¢a. Sdo valores muito
acima dos considerados adequados
pela Dersa, que recomendou a Pro-
curadoria Geral do Estado a judicia-
lizagdo dos casos. Hé4 ainda obstacu-
los, comuns em empreendimentos
de grande porte, como a proibigio
de trabalho a partir das 18h em al-
guns trechos da obra, imposta pela

autoridade ambiental. Quando

TECNOLOGIAS FAZEM A DIFERENCA

Para enfrentar alguns dos importantes
desafios de engenharia impostos

pelo tracado e pela regido onde

estd sendo construido, o Rodoanel
Norte adotou a solucdo das Formas
Deslizantes. O equipamento, fornecido
pela SH Formas, esta sendo aplicado
na execucao de alguns pilares de
aproximadamente 40 metros de altura
cada, no Lote 5.

A Férma Deslizante foi indicada

como soluc¢do devido ao tamanho e

a necessidade de otimizar o tempo

da obra. Compostas por painéis,
cangas, travessas, barrdes, ancoragens,
andaime, além de contraventamento
e de material hidraulico, as Formas
Deslizantes SH proporcionam
agilidade, resisténcia, supressao de
juntas e permitem um acabamento
perfeito nas obras.

Além da Férma Deslizante para os
pilares retangulares, a obra conta com
as formas Tekko®SH e Concreform
SH® para a execugdo dos blocos de
fundacdo. Na execucao dos pilares, sdao
utilizadas formas para Pilar Circular
SH® 1,20m / 1,40m e 1,60m. Para a
plataforma de trabalho séo utilizados
Andaime Modex®SH, Andaime Tubular
e Piso Metadlico. Além disso, a SH
fornece Escada Modular Modex®SH
para o acesso aos pilares, escoramento
Torre de Carga LTT Extra e consoles

32/ Grandes Construgdes

especiais para vigas travessa.

Solugdes em concreto armado

Ao margear as encostas ao sul do
Parque Estadual da Cantareira,

o Trecho Norte do Rodoanel

pedia a execucdo de pontes que
interligassem o acesso das vias

sobre os rios das represas daquela
regido. Sua viabilizacdo, no entanto,
estava condicionada a um processo
construtivo diferenciado, que
facilitasse e agilizasse a obra. Outra
necessidade se referia ao grande
volume de materiais e sistemas
envolvidos na etapa, exigindo uma
empresa que se destacasse pelo grande
nivel de produtividade e entrega
dentro dos prazos estipulados pelo
projeto.

Ficou sob a responsabilidade da M3SP
o fornecimento de placas em concreto
armado para compor a base de pontes,
atendendo ao projeto estrutural
fornecido pela Dersa. Os painéis,

em forma de tabuleiro, funcionam
como a propria pista para a passagem
dos veiculos. Destacam-se pela alta
resisténcia e simples instalacdo sobre
as vigas.

Outro grande diferencial é o fato

de serem entregues prontos para
montagem na obra, o que otimiza
significativamente o cronograma da
construcdo. Atuam como pré-laje do

&

¥ il -
et gy , s

tabuleiro da ponte. Sobre as placas é
adicionada armadura complementar e,
depois, ocorre a concretagem.

No total, séo mais de 51 mil pecas
adquiridas para as pontes que
compreendem o trecho norte da
rodovia, incluindo também os guarda-
corpos, pecas prontas para serem
chumbadas na estrutura da ponte.

O que também pesou pela escolha
dos produtos foram o know-how e a
qualidade técnica da M3SP, composta
por profissionais especializados no
segmento. Seu moderno complexo
fabril permitiu a confec¢do das pecas
em alta escala, atendendo os prazos de
entrega da obra.

As placas em concreto armado
produzidas pela M3SP para a obra do
Rodoanel tém dimensdes de 50 cm

de largura por 7 cm de espessura e
comprimentos variados (em torno de
2 m).

Os painéis possuem aco positivo de
tracdo totalmente incorporado nas
pecas e, também, armacdes trelicadas
para estabilizar a peca durante o
transporte, além de algas para icamento
mecanizado.

Esse ago positivo possui dimensdes
maiores que os painéis para que
tenham pontas de ancoragem para
solidarizar com a estrutura dos pilares
da ponte.




P Sao mais de 12 km de obras de arte
especiais totalizando 112 obras de arte no total

essas restricoes atingem caminhos
criticos, isso acaba afetando o pra-
zo total de execugdo do empreendi-
mento. Atualmente, o percentual de
obras chega a 42,30%. E o percentual
do empreendimento chega a 52,52%.
A obra ainda nio alcangou seu pico,
estimado para o final deste ano. Até o
momento sio 4.094 funciondrios di-
retos, e 6.960 funciondrios indiretos,
totalizando 11.054 pessoas mobili-
zadas em torno da obra. Alguns dos
principais obstdculos do empreendi-
mento ficam por conta da sua locali-
zagdo, que se situa nos limites entre a
urbaniza¢do densa e dreas destinadas
a prote¢do de remanescentes flores-
tais de importincia ambiental para
a metrépole. Isso requer a adogio de
um conjunto cada vez mais complexo

R T

Equipe com mals de 35 anos de exXperiéncia.
Locacao de equipamentos novos, Modernos,
silenciados e econdmicos, usados na construcao
civil @ em industrias. Proposta de grande mobilidade.
Atendimento em todo territério nacional.

E tudo isso com o melhor custo
beneficio do mercado.

Alendemos as mais variadas demandas,
independentemente do tamanho da sua obra.

RODOANTL WORTE | LOTE 1

COMPRESSORES PORTATEIS,
DIESEL E ELETRICO

ROMPEDORES DE CONCRETO
+ PERFURATRIZ DE ROCHA
- RESERVATORIO DE AR

SECADORES, AFTER COOLERS,
FILTROS COALESCENTES

MANGUERAS
- ACESSORIOS

* MANUTENCAO PREVENTIVA
E CORRETIVA

#» arsethe

salugles em ar comprimido

TEGGEL

AR COMFRIMIDE

informamos com muila salisfacso que a
ARSETHE assumiu 2 direcao da TEGEL,
agora nomeads TEGGEL.

520 duas empresas dislintas
@ parceiras em suas operaches,

Frota renovada e excelenle atendimentol
Sua (nica preocupacao
& enlrar em contalo com a gente.

11 5929 0928 | 115546 441
www.arsethecombr




RODOVIAS — RODOANEL NORTE >

de programas destinados a evitar,
mitigar e compensar os impactos
sociais e ambientais, assim como
cumprir todos os compromissos de-
correntes da legislagio ambiental e
do processo de licenciamento am-
biental. Um dos métodos adotados
para mitigar os impactos ambientais
na superficie estd justamente na op-
¢ao pela implantacao de tdneis, que
no Trecho Norte totalizam sete tu-
neis duplos, com aproximadamente
6,0 km de pista em cada sentido.

Caracteristica

Com base nos estudos de trifego,
o Rodoanel Norte foi dimensionado
com dois tipos de pistas de rolamen-
to. Entre a intersecio do Rodoanel
com a Avenida Raimundo Pereira
de Magalhies até a interse¢do com
a Rodovia Fernao Dias, a pista de
rolamento foi projetada com quatro
faixas de trafego por sentido, totali-
zando 14,40m de largura. Apoés a in-

A No Rodoanel Norte havera um mix de pavimentos flexiveis e pavimentos rigidos

terse¢cdo do Rodoanel com a Rodo-
via Fernao Dias até a interse¢ao com
a Rodovia Presidente Dutra, foram
projetadas trés faixas de rolamen-
to, totalizando 10,80m de largura.
O Trecho Norte tem uma extensio
aproximada de 47 km, sendo 6,0 km
de tuneis, 12 km de obras de arte es-
peciais e 29,1 km de terraplenagem.

Em funcdo do controle total, os
acessos ao Trecho Norte do Rodoa-
nel serdo realizados apenas por meio
das intersec¢des. As vias secundérias
interceptadas pelo tragado terdo sua
continuidade mantida, por meio de
passagens inferiores ou superiores,
garantindo o fluxo e a funcionalida-
de da infraestrutura urbana atual.

Eventualmente houve necessidade
de relocagdes de trechos de vias lo-
cais para manutengao das condigdes
atuais de circulagdo do sistema vidrio
existente.

Os acessos para o Trecho Norte
s30: interse¢do com a Avenida Rai-

mundo Pereira de Magalhaes; inter-
se¢do com a Rodovia Fernao Dias;
interse¢do de acesso ao Aeroporto
Internacional de Sio Paulo/Gua-
rulhos; complementagdo da inter-
secio com a Rod. Pres. Dutra (BR
116). Do total de 112 obras de arte,
20 sao passagens inferiores. Os sete
tineis duplos, contam com aproxi-
madamente 6,0 km de pista em cada
sentido. Nos trechos de terraplena-
gem e OAE’s vao ser executados
pavimento flexivel, e nos trechos de
tineis vdo ser executados pavimen-
tos rigidos.

Principais desafios

Os pontos mais complexos para a
execugao da obra sdo a implantagio
dos tuneis e os dispositivos de inter-
sec¢do com as rodovias Fernao Dias
e Presidente Dutra. O Trecho Norte
do Rodoanel estd situado nos limi-
tes entre a urbanizagio densa e ére-
as destinadas a protegdo ambiental,
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como o Parque Estadual da Canta-
reira. Para minimizar os impactos
ambientais e sociais, foram proje-
tados tineis com seg¢oes de aproxi-
madamente 170m?, escavados pelo
método NATM. As escavacoes dos
tineis serdo distintas em regides de
rochas graniticas da borda da Serra
da Cantareira em édrea com ocupa-
¢do urbana intensa.

H4 também escavagdes de filitos
e rochas graniticas milonitizadas
na regido de Guarulhos (SP), o que
demanda acompanhamento tecno-
légico constante. A obra apresenta
complexidade também nas intersec-

A Os trabalhos de escavagéo cortam diferentes tipos de terreno

¢oes com as rodovias, pois os dis-
positivos de liga¢ao contém diversas
OAE’s (Obras de Arte Especiais) e
ramos de acesso, que serao implanta-
dos sem grandes intervengdes com o
trafego intenso das rodovias que es-
tdo em operagao.

A obra utiliza uma frota de equi-

pamentos formada por caminhdes
basculantes; carregadeiras; escava-
deira hidrdulica; perfuratriz; jumbo
de perfuragio; rolo compactador;
motoniveladora; robd para concreto
projetado e retroescavadeira.

Desses equipamentos, o jumbo de
perfuracdo, usado na escavagao dos

taneis, é um dos principais equipa-
mentos empregados devido ao au-
mento da produtividade, a precisao
na perfura¢io dos furos de detona-
¢do e & maior velocidade de avanco.
Os jumbos sao maquinas suportadas
por sistemas eletrdnicos e capazes de
realizar se¢Oes de perfuragdo maiores e

estacas hélice continua

estacao com fluido estabilizante
estacas raiz

estacas deslocamento - 6mega
estacas barrete

paredes diafragma

tubulées a ar comprimido
tirantes | cortinas atirantadas
solo grampeado | chumbadores

GEOFORCE

FUNDACOES

RODOANEL NORTE LOTE 01

Consorcio Mendes Junior Isolux Corsan

Rua Alvaro Rodrigues, 136 cj 12 Brooklin Paulista Sao Paulo 04582 000 Tel +55 11 4115 7969 geoforce@geoforcefundacoes.com.br



com mais precisao.

Sao utilizados vdarios sistemas
para o acompanhamento da obra,
como o monitoramento on-line
com cimeras e sobrevoos mensais.
Em termos de equipamentos, os
mais avan¢ados sdo os jumbos com
sistema de navegagdo automdtico
pré-programado que depende ex-
clusivamente de um ponto de refe-
réncia para realizar as furagdes de
avango. Outro equipamento que
tem como objetivo a melhoria dos
servigos prestados ¢ a utilizagao de
robds para concreto projetado. Eles
garantem execu¢do do servigo de
maneira uniforme e controlada com
maior precisao.

Dentre os cuidados com o meio
ambiente nas obras estao as medi-
das de controle e prevengio de im-
pactos, destacando-se aimplantagao
de dispositivos de direcionamento
do escoamento da dgua da chuva
(drenagem definitiva e proviséria) e
de protecdo dos cursos d’dgua para

Fo e

A Estao previstas diversas obras de compen:

prevengao de processos de erosio
e assoreamento, a contratacio de
mao-de-obra local e a delimitagao
das dreas de restri¢ao/preservagao
ambiental para garantir que as in-
tervengdes e supressao de vegetagao
sejam restritas as dreas autorizadas.

E realizado o monitoramento da
qualidade da dgua dos cursos d’dgua
interceptados pelo tragado, de
modo a garantir que nio haja con-
taminagdo da dgua, além de ser pro-
movida a reutilizagao e reciclagem
de residuos e o acompanhamento de
equipes especializadas para resgate
da flora nativa e da fauna, além da
realocagdo em 4reas protegidas.

Serdo realizadas agdes de resga-
te, doagdo e realocacdo de material
botanico visando a conservagdo da
diversidade, e 0 monitoramento da
fauna silvestre durante a constru-
¢ao, em locais definidos juntamente
com a CETESB e DeFau (Departa-
mento de Fauna).

Incluem-se ainda a doagio de ani-

mais domésticos; os plantios com-
pensatérios e a compensag¢io ambien-
tal por meio de recursos a unidades
de conservagio; a umectagio das
vias de acesso ndo pavimentadas;
a recuperagao do pavimento das vias
locais utilizadas como caminhos de
servico; a elaboragdo de um projeto
de interven¢do tempordaria no tréfe-
go, incluindo um plano de sinalizagao
das vias locais utilizadas; a prospec-
¢ao e resgate arqueoldgico, e o trei-
namento com orientagao para as boas
préticas de direcdo defensiva de to-
dos os motoristas. As compensagdes
ambientais previstas nos tramites do
licenciamento foram o depdsito do
valor total estipulado pela Camara de
Compensagao Ambiental no valor de
25 milhdes, cuja aplicagao caberd ao
proprio 6rgio. E o compromisso de
recuperagao ambiental de 784,51 ha,
que serd executada por meio de plan-
tios compensatdrios e outras formas
de restauragdo florestal e ampliagdo
de dreas protegidas.
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Legado ambiental

A execu¢io do Rodoanel
estd permitindo a realizagdo
de pesquisa sobre biomas-
sa e carbono. A pesquisa
propiciou medir carbono
na Mata Atldntica e pode
indicar quanto a flores-
ta ajuda a prevenir o aque-
cimento global. O estudo,
feito pela primeira vez
através da quantificagao da
biomassa das 4rvores, sé
foi possivel por causa das
obras do Trecho Norte do
Rodoanel na Serra da Can-
tareira, em Sao Paulo.

Os pesquisadores apro-
veitaram troncos e galhos
de uma é4rea de 8.000 m?
para determinar seu ar-
mazenamento de carbono,
principal componente dos
gases do efeito estufa. O

conceito de armazenamen-
to ou sequestro de carbono
por florestas para prevenir
o aquecimento global foi
consagrado em 1997, na
Conferéncia de Kyoto, no
Japao, onde foram estabele-
cidas metas de redugdo das
emissées de gases-estufa
para os paises.

O estudo serd muito im-
portante para avaliar o real
sequestro de carbono em
dreas de Mata Atlintica e
também servird como re-
feréncia para projetos de
restauragao de dreas de-
gradadas. A tese de dou-
torado desenvolvida na
Universidade de Sao Paulo
(ESALQ/ USP) pelo enge-
nheiro agronomo Tiago Ca-
valheiro Barbosa, foi apre-
sentada na DERSA.

A Na execugao dos pilares, sdo utilizadas férmas para Pilar

Circular SH 1,20m / 1,40m e 1,60m.

uma marca de fibra

NOVA INFRA FIBRAS:
Do polimero a fibra,
uma trajetdria de qualidade!

A missao da NOVA INFRA FIBRAS
é oferecer ao mercado produtos

e solucdes inovadoras em reforco
estrutural para incrementar
qualidade e durabilidade aos
concretos convencionais e projetados,
melhorando seu desempenho e
reduzindo o custo final da obra,

com um melhor custo-beneficio em
relacao as atuais solugdes existentes
no mercado.

Tels: 11 5563-2296 | 11 3203-1754
contato@novainfrafibras.com.br

| www.novainfrafibras.com.br
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Os principais beneficios propor-
cionados pelo Rodoanel serdo o des-
vio e a distribuigdo do trifego de pas-
sagem, sobretudo de caminhdes, para
o entorno da Regido Metropolitana
de Sao Paulo, principalmente na liga-
¢ao Norte e Sul do Pais, melhorando
o fluxo nas marginais e tendo como
consequéncia a melhoria do trénsito
dos veiculos de transporte coletivo e
individual; a garantia de acesso mais
4gil ao Porto de Santos; a redefinigdo
da plataforma logistica de transportes
da Regido Metropolitana de Sao Pau-
lo, de radial para anelar; a redugao de

23% do VDM (volume didrio médio)
de caminhées na Marginal Tieté, o que
representa 18.300 caminhoes por dia,
tendo como consequéncia a melhoria
do trénsito dos veiculos de transporte
coletivo e individual, além de eliminar
e/ou minimizar o trifego de passagem
na cidade de Sao Paulo.

O Rodoanel deverd articular as 10
grandes rodovias que convergem para
a capital do Estado de Sao Paulo: Ro-
dovia dos Imigrantes, Via Anchieta,
Via Anhanguera, Rodovia dos Ban-
deirantes, Rodovia Presidente Dutra,
Rodovia Ayrton Senna, Rodovia Cas-

“ GANHO PARA A LOGISTICA

tello Branco, Rodovia Raposo Tavares,
Rodovia Régis Bittencourt e Rodovia
Fernao Dias.A redugao do tempo dis-
pendido no trifego da Regiao Metro-
politana, por sua vez, impactard na
diminui¢ao do uso de combustiveis fos-
seis e consequentemente da emissao de
poluentes. O empreendimento como
um todo ajudard na infraestrutura dos
transportes rodovidrios do Estado de
Sao Paulo e tem metas na redugao do
custo de transporte de mercadorias; na
agilidade no escoamento da produgao;
na melhoria da qualidade de vida; na
preservagio ambiental e desenvolvi-
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<« Processo de liberacdo das
areas foi um dos entraves
enfrentados

mento econdmico.

Toda a Regidao Metropolitana de Sao
Paulo seréd beneficiada, em especial: San-
tana do Parnaiba, Cajamar, Francisco
Morato, Franco da Rocha, Caieiras, Mai-
ripora, Santa Isabel, Aruji, Guarulhos e
Sao Paulo. Os principais beneficios para
a populagao serdo:

Desviar e distribuir o trifego de pas-
sagem, sobretudo de caminhdes, para o
entorno da regiao metropolitana de Sao
Paulo, principalmente na ligagao Norte e
Sul do Pais, melhorando o fluxo nas mar-
ginais tendo como consequéncia a me-
lhoria do transito dos veiculos de trans-
porte coletivo e individual.

O Rodoanel permitird a reducgio de
23% do VDM (volume didrio médio)
de caminhGes na marginal Tieté, o que
representa 18.300 caminhdes por dia
(conclusio da obra) e a redugio de 6%
a 8% da emissao de CO veicular (gases
de efeito estufa) na regiio metropolitana
de Sao Paulo - Rodoanel como um todo
(fonte: Avaliagio Ambiental Estratégica
do Rodoanel).

Tempo perdido
Segundo reportagem do jornal O Es-

tado de Sao Paulo, sob ameaga de rompi-
mento de contrato, o consdrcio formado

pelas empreiteiras Mendes Junior e Isolux
retomaram as obras do lote 1 do Trecho
Norte do Rodoanel, que ficaram parali-
sadas um més. Segundo a empresa De-
senvolvimento Rodovidrio S/A (Dersa),
contudo, “o ritmo das atividades ainda é
baixo”. No dia 6 de maio, a Dersa notifi-
cou as empreiteiras depois que uma vis-
toria constatou “desmobilizacao de equi-
pamentos e de mao de obra” e ameagou
romper o contrato, assinado em 2013 no
valor de R$ 647,6 milhdes. Em 2015, o
mesmo consorcio jd havia paralisado a
obra por dois meses.

Em carta enviada 4 Dersa, o consdrcio
projetava retomar a obra ontem apds o
recebimento de R$ 6,3 milhoes, refe-
rentes aos servicos feitos em abril. Até
a paralisagdo da construcao, as emprei-
teiras haviam executado 38% da obra.
A construgao do Rodoanel Norte, que
terd 47,6 km de extensio, estd dividida
em seis lotes, em contratos que somam
R$ 3,9 bilhoes. A promessa é entregar
o ultimo trecho do anel vidrio em mar-
¢o de 2018. A Dersa, porém, nio des-
carta novo atraso caso o contrato seja
rescindido. Os consdrcios pressionam a
estatal a assinar um aditivo, elevando o
custo dos servicos em R$ 716 milhdes.
A companbhia decidiria sobre o valor do
reajuste em maio, mas adiou a decisdo
por trés meses apds a Policia Federal
abrir investiga¢ao sobre suposto super-
faturamento de servigos para beneficiar
as construtoras.

Servicos de Concretagem
e Bombeamento

Executamos os servicos de fornecimento
de Concreto Usinado para quaisquer
tipos de obras, sejam pequenas, médias e
grandes construgoes.

“Constri
St *

Com 2 Usinas em Sao Paulo, a Multicon se
orgulha em ter feito parte de mais uma
grande obra de infraestrutura no pais

o Rodoanel Norte.

- Pontualidade de atendimento
- Qualidade técnica do produto

- Profissionalismo e ética com os clientes

- Frota de equipamentos novos

- Desenvolvimento especifico de qualquer

tipo de concreto

- Emissdo de laudos do concreto fornecido

—
MULTICON

Esse nome é concreto.

www.grupomulticoncreto.com.br
Tel: 11 2099-3883
Guarulhos - SP ¢ Diadema - SP REDE

ACEITAMOS TODOS OS CARTOES

PARCELAMOS

SHOP
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LINHAS DE TRANSMISSAO
PEDEM UPGRADE

No ultimo leilao de concessao realizado em abril, a Aneel contratou
investimentos de R$ 6,9 bilhdes em ampliacdo e modernizacao

A rede de transmissio de energia
elétrica no Brasil tem uma extensio de
cerca de 116,4 mil km, que corresponde
a mais de duas vezes e meia a circunfe-
réncia da Terra. Trata-se de uma das
maiores redes interligadas do mundo.
O Sistema Interligado Nacional conec-
ta eletricamente todas as regides do
Pais, exceto pequenos sistemas isolados
existentes na Amazonia ou sistemas de
natureza particular, que correspondem
a pequena parcela de 1,7 % do total ins-
talado.

Essa extensao do sistema brasileiro se
justifica pela dimensao continental do
Pais e pelas caracteristicas da evolugao
da matriz energética nacional, ja que as
maiores e mais importantes usinas hi-
drelétricas estao localizadas a distincias

considerdveis dos centros consumido-
res. O sistema brasileiro também estd
interligado & Venezuela (de onde chega
a energia que abastece a capital de Ro-
raima, Boa Vista), & Argentina, ao Uru-
guai e ao Paraguai (do qual o Pais é sécio
em Itaipu Binacional). Essas linhas sio
operadas pela Eletrobras

Do total da rede de transmissao na-
cional, algo em torno de 60 mil km de
linhas pertencem as empresas do siste-
ma Eletrobras. Trata-se da chamada rede
bésica, formada por sistemas de alta ten-
sdo (230 mil volts ou mais, o que repre-
senta cerca de 47% das linhas desse tipo
no Brasil) e pelas demais instalagdes de
transmissio (rede que operam nas ten-
sdes entre 69 mil volts e 138 mil volts).

Além da grande extensdo, uma carac-

teristica marcante da rede nacional de
transmissdo de energia ¢ sua idade e o
perfil tecnoldgico. A maior parte das
linhas tem cerca de 20 anos de instala-
da, mas h4 trechos com mais de 70 anos
de operagao. Muitos desses trechos, na
opiniao de especialistas, sdo passiveis de
recapacitagao, para atender melhor ao
crescimento da demanda, acompanha-
do pelo aumento da produgio de ener-
gia com as novas usinas hidroelétricas e
outras fontes de produgao alternativas.
O desempenho de uma linha de trans-
missdo é analisado sob dois aspectos:
operagio e manutencio. O acompanha-
mento da operagio ¢é feito por meio de
indicadores de disponibilidade e da taxa
de interrupgdes capazes de definir se a li-
nha estd operando de forma satisfatdria,
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em fungdo do percentual de tempo dis-
ponivel e do niimero de desligamentos
por 100 quildémetros de linha/ano. J4 o
desempenho sob a dtica da manutengao
leva em consideragdao o tempo médio
entre falhas, caracterizado pela dispo-
nibilidade do equipamento, e o tempo
meédio para reparo.

Depois de deixar a usina, independente-
mente do tipo da fonte geradora, a energia
elétrica trafega em tensdes que variam de
13,8 mil volts a 750 mil volts. Nas subes-
tagoes localizadas nas cidades, a tensdo é
rebaixada e, depois, por meio de um sis-
tema composto por flos, postes e transfor-
madores, a energia segue para as casas e 0s
prédios em 127 volts ou 220 volts.

Até 1999, o Brasil possuia basicamen-
te dois subsistemas independentes, o
Sul-Sudeste-Cento-Oeste e o Norte-
-Nordeste. Isso limitava a possibilidade
de uma gestao mais eficiente das diver-
sidades climéticas (regimes de chuvas) e
energéticas das varias regies do Pais e do
sistema de transmissdo que integra as usi-
nas geradoras de médio e grande porte.

Atualmente, os subsistemas estao in-
terligados, o que permite um continuo e
permanente intercimbio de energia en-
tre as regides e uma operagao mais eco-
noémica, flexivel e segura das instalagoes
componentes do Sistema Interligado
Nacional. Para manter o sistema nacio-
nal de transmissdo dentro dos padrdes
de desempenho e qualidade exigidos
pela Agéncia Nacional de Energia Elé-
trica (Aneel), estd em curso um progra-

» Linhas de transmissao ligam
termelétricas ao sistema integrado

ma voltado para a expansio do sistema,
através de novas concessoes adquiridas
nos leildes promovidos pela Aneel ou
através de autorizagGes para reforgos no
sistema atual.

O dultimo leildo para novos empre-
endimentos de transmissio de energia
aconteceu em abril deste ano (Leilao de
Transmissio N° 13/2015), quando teve
14 dos 24 lotes oferecidos ao mercado fo-
ram arrematados. No total eram 6,5 mil
km de linhas de transmissdo. O leilao foi
realizado na sede da BM&FBovespa, em
Sao Paulo. Na ocasido, a Aneel contratou
investimentos de R$ 6,9 bilhdes, alcan-
¢ando 61% do total de R$ 11,3 bilhoes
licitados. Os 14 lotes que receberam pro-
postas ficam nos estados da Bahia, Cear3,
Espirito Santo, Maranhdo, Mato Grosso,
Par4, Piaui, Rio Grande do Norte, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo
e Tocantins. O resultado foi considerado
muito bom, pelos técnicos do ministro

<« 0 desempenho das linhas de
transmisséo esta subordinado a
manutengao e a operagao

de Minas e Energia, o que, segundo eles,
demostra o interesse dos investidores
provados no setor elétrico, extensivo ao
segmento de linhas de transmissao. De
acordo com dados da Aneel, a constru-
¢ao dessas linhas vai gerar quase 17 mil
empregos diretos, além de maior confia-
bilidade ao sistema.

Lotes e vencedores

Foram arrematados 3.402 quiléme-
tros de linhas de transmissdo e subes-
tagdes que acrescentam 7.265 mega-
-volt-amperes (MVA) em capacidade
de subestacdes ao sistema. O maior de-
sagio, de 15,07%, foi verificado no Lote
M, arrematado pela WPR Participacoes
Ltda. O valor ofertado pela empresa, de
R$ 59,5 milhées, foi menor que o teto
da Receita Anual Permitida (RAP) esta-
belecido pela Agéncia para o lote, de R$
70,1 milhdes. O lote estd localizado na
Bahia e servird para expandir o sistema
de transmissdo da regido sul baiana para
adequado atendimento aos consumido-
res dessa localidade. A WPR também ar-
rematou outro lote de empreendimentos
na Bahia com desagio de 14,05%. O lote
E aumentard a capacidade de transmis-
sdo da interligacdo Nordeste-Sudeste.

O Lote A com a maior RAP do leildo,
no valor de R$ 404,9 milhées, ficou com o
Consoércio Transmissdo do Brasil formado
pelas empresas FIP P2 Brasil Infraestrutu-
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ra (99%) e FTRSPE 3 Empreendimentos
e Participagdes S/A. Os empreendimentos
ampliardo a Rede Bésica dos Estados do
Maranhio, Piaui e Ceara.

O lote C também com valor de inves-
timento relevante foi arrematado pela
State Grid Brazil Holding com Receita
Anual Permitida no valor de R$ 334,5
milhGes. A empresa chinesa também
arrematou o Lote O com desdgio de
5,29% em relagdo ao prego inicial.

A Alupar investimentos arrematou
os lotes I e T. O lote I teve desagio de
11,01% e também a maior disputa do
certame. Foram dois lances de envelo-
pes e 237 lances viva-voz.

Além do consércio Transmissio do
Brasil, o leildo teve outros vencedores.
Sao eles: Consércio KV-LT, composto
pela MPE Engenharia e Servigos (90%)
e Kavom Energia Ltda. (10%), que le-
vou o lote F; Consorcio Braferpower,
que levou o lote Q; Consércio MPE-KYV,
que arrematou o lote W; e Consoércio
Geogroup, que venceu o lote X. Por fim,
também foram arrematados os lotes L, P
e S pelas empresas F3C Empreendimen-
tos e Participagdes S/A, Transmissora
Alianga de Energia Elétrica S/A (Taesa)
e Zopone Engenharia e Comércio Ltda.

As empresas vencedoras terdo direito
ao recebimento da RAP para a presta-

R$ 700 MILHOES EM NOVOS PROJETOS

A holding do Grupo MPE, que venceu
os lotes F e W, no leildo de transmissao
realizado pela Aneel, tem a previsao
de investir R$ 700 milhées na
construcao de linhas e na ampliacao de
uma subestacao, que ficardao em Sao
Paulo e no Par3, respectivamente.

O lote F é referente a um sistema de
345 kV que interligara a subestacdo

de Bandeirantes com a de Piratininga,
por meio de duas linhas de transmissao
enterradas, de 15 km cada, para
reforcar o suprimento de energia
elétrica da regido metropolitana de
S&o Paulo. A Receita Anual Permitida
(RAP) para o empreendimento sera de
R$ 145,3 milhées, em contrato de 30
anos, que inclui um prazo de quatro
anos para a conclusdo das obras.

Ja o lote W se refere a ampliacdo de
uma subestacdo de 235 kV em Onga

¢ao do servigo a partir da operagao co-
mercial dos empreendimentos. O prazo
das obras varia de 36 a 60 meses, e as
concessoes de 30 anos valem a partir da
assinatura dos contratos. Para o leildo, a
Aneel atendeu a recomendagdes do Tri-
bunal de Contas da Unido de revisar as
Receitas Anuais Permitidas das conces-
soes, que ficaram aproximadamente 11%
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Puma, no Para, dentro de uma éarea
da Vale. A holding do Grupo MPE tera
trés anos para a conclusao das obras,
como parte de um contrato também
de 30 anos, em que a Receita Anual
Permitida (RAP) sera de R$ 8,8 milhdes.
O presidente da MPE, Adagir Salles,
comemorou o resultado e ressaltou
que esses contratos sdo parte de uma
retomada do foco do grupo na area
de energia elétrica, que faz parte

dos negdcios da holding desde a sua
origem e agora voltou a ser um dos
destaques principais no planejamento
estratégico.

O Grupo estéd avaliando néo sé os
leildes de transmissdo, como também
prospecta oportunidades em projetos
de geracdo, com a realiza¢do de uma
série de estudos internos sobre os
novos certames

maiores no edital.

Smart Grid

O sistema brasileiro de transmissiao
de energia difere daquele em opera-
¢do ou em fase de experimentagio em
alguns paises europeus e nos Estados
Unidos, onde prevalece o chamado
Smart Grid, ou rede inteligente. A

A Em varios paises europeus e nos Estados Unidos prevalecem as chamadas redes inteligentes
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Aneel estuda a regulamentagio do sis-
tema, que ja faz parte de projetos ex-
perimentais de varias concessiondrias
que atuam no Brasil. O Smart Grid
pode ser definido como um sistema
no qual é aplicada a tecnologia da
informagdo para automatizar a rede
elétrica e torna-la mais 4agil e eficiente.

O sistema requer a instalagio de
sensores nas linhas de energia e o
estabelecimento de um sistema de
comunicagdo para que diferentes fon-
tes de energia sejam conectadas a um
determinado ponto, evitando a inter-
rupgdo da transmissdo. Os sensores
do Smart Grid detectam informagdes
sobre a operagdo e o desempenho da
rede e analisam esses pardmetros para
identificar, por exemplo, se a trans-
missao estd com a tensao alterada.

Especialistas consideram que a ado-
¢do do sistema é inexorével, tamanhas
sdo suas vantagem em rela¢dao aos mé-
todos tradicionais. Com o Smart Grid
em pleno funcionamento, os consu-
midores terdo acesso em tempo real
a informagdes exatas sobre o préprio
consumo de energia e a variagio de
seu custo ao longo do dia. Também
torna-se possivel, com a adog¢ido do
sistema, vender energia gerada em
casa ou na empresa para a rede a qual
o consumidor estd inserido.

B F— . L

A Sistema interligado vai até as unidades geradoras, localizadas em regites remotas

QUANDO AS LINHAS SAO UM GARGALO

No Nordeste brasileiro, a falta de linhas
de transmissdo em trés estados impediu,
por varios meses, que a energia por
usinas eolicas chegasse as casas de
milhares de brasileiros. Nos estados do
Ceara, Bahia e Rio Grande do Norte, 26
empreendimentos que estavam prontos
para produzir energia ndo conseguiam
distribui-la por falta de linhas de
transmissdo. A Associagao Brasileira de
Energia Edlica calcula que seria uma
producdo suficiente para abastecer, por
més, cerca de 3,3 milhGes de pessoas,
mais do que a populagdo de Salvador.
Para Elbia Silva Gannoum, Presidente
Executiva da Associacao Brasileira de
Energia Edlica - ABEEdlica, o problema
era resultado do descompasso entre

os cronogramas das obras dos parques

edlicos e das linhas de transmissdo.
"Esta situacdo, decorrente de um
processo de crescimento rapido do setor
eodlico no Brasil, vem sendo solucionado,
mas ainda restam 15 parques sem
conexdo, com capacidade de geracao
de 377,5 MW. A rede existente
infelizmente ndo é suficiente para
atender as novas demandas da indUstria
edlica. Isso porque o Nordeste, onde
fica a maior concentragao de usinas
eolicas no Pais, tem poucas linhas de
transmissdo comparadas as do sistema
do sudeste, por exemplo, e esta com
capacidade de escoamento de nova
energia praticamente esgotada”.

De acordo com a executiva, para um
crescimento sustentavel da industria
eodlica é necessario que o sistema de

transmissdo esteja preparado para
atender a fonte alternativa. “Tendo
em vista o enorme potencial eélico

no Brasil e a competitividade da

fonte edlica, bem como a projecdo
indicada pelo Governo para esta fonte,
ha necessidade de uma expansao
planejada da malha de transmissao
brasileira”, adverte.

Uma solugéo para o problema,
segundo Elbia Gannoum, seria
permitir que investidores de projetos
edlicos ou geracdo como um todo,
pudesse participar como investidor

da transmissdo desde que firmado
consércio com uma concessionaria de
transmissao. Isso implicaria em uma
mudanca no modelo existente no Pais.
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SUB-BASE DE CCR E PREFERENCIA
NA PAVIMENTACAO DAS
RODOVIAS BRASILEIRAS

De consisténcia seca, esse tipo de concreto permite uma
aplicacao rapida em relacao a outras opcoes, além de
apresentar maior durabilidade e resisténcia a erosao.

Uma tendéncia que comegou a ser
empregada no Brasil na década de 1980
hoje se consolida nas principais obras
das rodovias brasileiras. Trata-se do
concreto compactado a rolo, mais co-
nhecido pela sigla CCR. A afirmagao é
do lider especialista em pavimentagdo
da Associagio Brasileira de Cimento
Portland (ABCP), Marcos Dutra de
Carvalho, segundo o qual esse tipo de
concreto é usado como sub-base na pa-
vimentagdo de praticamente todas as
grandes rodovias do pais.

Como exemplo, Carvalho cita as ro-
dovias Castelo Branco, NovaDutra e
Imigrantes. “Atualmente, o CCR ¢é uma
das melhores alternativas de sub-base
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para pavimento de concreto simples.
Além da aplicagdo rdpida e prética em
comparagao a outras opgoes, ele possui
maior durabilidade e resisténcia a ero-
s30”, salienta.

A tecnologia é composta pelos mes-
mos materiais do concreto convencio-
nal, ou seja, cimento, brita, areia, d4gua
e, eventualmente, aditivos. A diferenca,
no entanto, esti na dosagem, que faz
do CCR um concreto de consisténcia
seca, semelhante & terra imida, o que
permite o seu adensamento com rolos
compactadores. Além disso, essa consis-
téncia possibilita que novas camadas de
concreto sejam langadas imediatamente
apés o adensamento da camada anterior,

aumentando a velocidade de execugao.

Sobre a escolha do tipo de cimento
utilizado, o especialista da ABCP expli-
ca que nao existe nenhuma recomenda-
¢ao especifica ou restri¢ao. “Desde que
o cimento atenda as normas brasileiras,
ele pode ser utilizado na produgio’, diz.
De acordo com Carvalho, o consumo de
cimento gira em torno de 80 kg/m3 a
130 kg/m3, dependendo dos materiais
utilizados e da resisténcia mecénica es-
pecificada em projeto.

Segundo artigo publicado no portal
da Cimento Itambé em 2009, as britas e
areia também devem se adequar as nor-
matizac¢oes, com o cuidado de nio ultra-
passarem o tamanho maximo de 38 mm.




Outra preocupagdo que deve ser levada
em consideragio ¢ a distribui¢do de finos
adequada para o correto preenchimento
dos vazios, uma vez que a boa distribui-
¢ao granulométrica facilita o trabalho dos
equipamentos de compactagao.

O artigo também ressalta que a dgua
é um elemento que precisa ser dosado
com bastante cuidado. A umidade ideial
para um compactagdo perfeita é a que
ndo deixa o concreto aderir aos rolos
compressores e nem ocasiona a passa-
gem do rolo por muitas vezes. Essa umi-
dade, geralmente, situa-se no intervalo
de 5% a 10% e deve ser determinada em
laboratdrio.

Entre as principais normas que devem
ser consultadas, a mais importante delas
é a DNIT056/2013, que define os paré-
metros de dosagem, execugio e controle
da operacio.

Passo a passo

A implantagdo do CCR no Brasil en-
volve seis etapas principais: produgio
em usinas, transporte, descarga, espa-
Ihamento, compactagao e cura.

“Esse tipo de concreto tem que ser,
obrigatoriamente, dosado e misturado
em usinas. Isso pode ser feito tanto em
usinas comuns de concreto simples e
transportado posteriormente em cami-
nhoes betoneiras quanto em usinas de

» Etapa de espalhamento do
concreto compactado

solo e transportado em caminhdes bas-
culantes”, detalha Carvalho.
Apos o transporte, o concreto é des-

carregado em vibroacabadoras de asfal-
to, responséveis pelo espalhamento do
material. Posteriormente, a compacta-
¢ao ¢é feita com rolos compressores ou
rolos de pneus.

Por ultimo vem a etapa de cura da sub-
-base que, segundo especificado pela
DNIT056/2013, deve ser realizada com
pintura asfaltica, utilizando-se emulsiao
asféltica catidnica de ruptura répida ou
média. Além de permitir uma boa cura, ela
também dispensa o uso de lona plastica.

“Com a sub-base pronta, ja é possivel
executar a placa de concreto”, diz o es-
pecialista da ABCP. Ele explica que, nas
obras rodovidrias, o concreto simples —
também produzido em usinas dosado-
ras e misturadoras — é transportado por
caminhoes basculantes até a vibroacaba-

<« Concreto compactado a rolo
em sua aplicagdo em pavimento
rigido de rodovia

dora de formas-deslizantes, que espalha
e compacta o composto.

Modernizacao

Entre as evolugdes da aplicagao do CCR
no Brasil ao longo dos anos, a principal de-
las é referente a equipamentos e processo
de execugio. Isso porque, antigamente, o
espalhamento do concreto era feito por
motoniveladoras. Hoje, entidades como
a ABCP recomendam a substitui¢do por
vibroacabadoras de asfalto.

“Com as motoniveladoras era mais di-
ficil ter o controle de nivelamento, o que
acarretava ondula¢Ges no pavimento’,
diz Carvalho. As vibroacabadoras, por
sua vez, permitem um controle maior do
que foi especificado no projeto inicial,
incluindo a espessura ideal e o maior
nivelamento. “Essa mudanga foi impor-
tantissima, pois quando o concreto de
sub-base nao é bem nivelado, ele pode
gerar problemas de patologia”, conclui.

Outras aplica¢oes

Além da aplicagio em rodovias, o
CCR também tem seu uso consagrado
em barragens. Para ser ter ideia, somente
em 1996, ja havia mais de 157 barragens
de CCR distribuidas em 20 paises, se-
gundo dados da Eletrobrés Furnas.

Esse tipo de cimento pode ser em-
pregado, ainda, como sub-base de
piso industrial, pavimentagio de pis-
tas de aeroportos e de dreas portud-
rias, entre outros.
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A CRISE NO MERCADO DE LOCACAO,
A LOCACAO NO MERCADO EM CRISE

Talvez a melhor maneira para buscar en-
tendimento do cendrio atual do mercado
de locacdo seja dividi-lo em dois momentos
distintos e, naturalmente, definir duas visées
qgue no fim se encontram. Assim, poderemos
tracar melhor uma estratégia de desenvol-
vimento das empresas de rental e do ama-
durecimento deste mercado como um todo.

O primeiro cendrio trata da CRISE NO
MERCADO DE LOCACAO, naturalmente ge-
rada por tantas incertezas e inconsisténcias
na politica do Pais, que tornaram os inves-
timentos em geral, inclusive na construgéo,
um negécio com risco aumentado. Sem pro-
jetos ndo ha demanda de maquinas e equi-
pamentos.

Sdo histdricas as necessidades de infraes-
trutura em nosso Pafs; a caréncia de urbani-
zacdo racional de nossas cidades; a falta de
investimentos em saneamento, energia, es-
trutura logistica — inclusive investindo mais

Alisson Daniel Gomes*

em novas op¢Ges modais que favorecam a
economia nos custos, barateando produtos.
Faltam, ainda, investimentos em desenvolvi-
mento humano através do ambiente, educa-
cao, saude, lazer, etc. Porém, para que tudo
isso aconteca, e deixe de ser utdpico quando
comparado com realidades de outros paises,
deve-se desatar as amarras que existem en-
tre a visdo profissional, produtiva, empreen-
dedora e privada de investimentos no desen-
volvimento e as decisdes sem planejamento,
morosas e baseadas em interesses das dis-
cussdes sem fim da politica.

O problema estd na credibilidade, pois o
nosso pais tem muito a ser feito, esta cheio de
oportunidades e com certeza ha necessidade
de equipamentos. Com esta vis&o, percebemos
que é necessdria a existéncia de um mercado
de rental mais forte, maduro e unido.

Se ndo ha projetos e obras, ndo ha deman-
da de maquinas e equipamentos. Ainda con-

siderando somente um pequeno movimento
de obras em andamentoque ainda consomem
equipamentos, ha novas obras regionais e seto-
rizadas muito pequenas, com volume muito re-
duzido na demanda de maquinas para o univer-
so brasileiro. Entdo, encontramos um mercado
com frota muito grande de equipamentos pa-
rados, em oferta, pois ainda respiramos o ar do
crescimento nas vendas de equipamentos para
atender o mercado de construcdo entre os anos
de 2010 a 2013. Isso nos remete ao segundo
cenério: A LOCACAO NO MERCADO EM CRISE.

0 que aconteceu nesses anos, foi um di-
recionamento de investimentos no mercado
de méquinas, ndo sé por empresas do ramo
que naturalmente cresceram, mas também
por empreendedores interessados em diver-
sificar, que vislumbraram uma nova opgao
interessante de negécio. Muitos entraram no
mercado sem base profissionalizada ou co-
nhecimento suficiente para operar no ramo,
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seguindo rumos e metodologias de locagdo
baseados em simples tendéncias, exemplos,
ou pequena avaliacdo financeira da relacdo
investimento x retorno. Faltou avaliar as ca-
racteristicas que devem ser levadas em conta
na operacdo de um equipamento, seus riscos,
seus custos, seus impactos na receita. Sem
perceber, esses empreendedores se prejudi-
caram e perderam dinheiro. Isso comegou a
criar um alinhamento disforme e sem padro-
nizacées no mercado de rental.

0 legado disto é a dissolucdo de varias
dessas empresas, a inexisténcias de padrdes
de metodologias, locages e a falta de matu-
ridade e unido no mercado de rental. As Uni-
cas referéncias aplicadas hoje para contrata-
¢do estdo baseadas no menor preco a todo
custo, resultando numa relacdo concorrencial
destrutiva e predatoria.

A matematica é simples: se uma empresa
custa mais do que fatura, ela ndo sobrevi-
ve. £ neste ponto que a avaliacdo tem que
ser mais ampla, pois a principal atividade
de um locador n&o é locar maquina, é ge-
renciar riscos. Basear-se apenas nos custos

fixos e variaveis no mercado de locagdo ndo
é o suficiente. Cada empresa deve estar
atenta as peculiaridades de cada projeto,
aos riscos de cada operacdo, minuciosa-
mente atenta a desgastes ndo mensurados
e riscos nao avaliados, que podem tornar
um negdcio um problema. A avaliacdo 360
graus de cada projeto deve levar em consi-
deracdo desde o material em que o equi-
pamento serd aplicado até o indice de vi-
sitas de equipe mecanica, custos logisticos
e hora homem para manter a operagdo do
equipamento. Com esta visdo fica claro que
locar a qualquer preco é na verdade pro-
gramar o fim de sua empresa, assumindo
prejuizos a cada novo contrato.

E necessério que cada empresa se reorganize
e se reposicione conforme sua fatia e o tamanho
do mercado. Mesmo que ele esteja em crise, ha
oportunidades que poderdo ser bons negécios
se forem tratados com atencéo e avaliados cri-
teriosamente eliminando, custos e riscos opera-
cionais. Nunca leiloando preco.

Haverd novos projetos, a crise no mercado
de locacdo passard. Deve-se manter novas e

boas condutas na locacdo em qualquer mer-
cado, com 0 amadurecimento e unido deste
importante setor da cadeia da construcdo.

LT
(*) Alisson Daniel Gomes é diretor da

Escad Rental e membro do Nicleo
Jovem da Sobratema
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FENASAN

Feira Nacional de
Saneamento ¢ Meio Ambiente

Encontio Teégnig

AESABESP

Congresso Macional de

Sancamenta ¢ Meio Ambienile

CONHECIMENTO A SERVICO DO

Promovida ha 26 anos consecu-
tivos pela AESabesp - Associa-
¢do dos Engenheiros da Sabesp,
a Fenasan - Feira Nacional de
Saneamento e Meio Ambiente é
hoje consolidada e reconhecida
como uma das mais importantes
feiras do setor de saneamento
realizadas no Brasil e no exteri-
or. E em carater simultdneo com
o Encontro Técnico da AESabesp
— Congresso Nacional de Sanea-
mento e Meio Ambiente é con-
siderada como o maior evento
do setor na América Latina.
Entre visitantes da Feira e con-
gressistas do Encontro/Congres-
so, o evento recebe em torno de
17.000 pessoas em cada edicdao
anual. Seu publico é formado
por executivos, técnicos, em-
presarios, estudantes, gestores
e pesquisadores de 6rgdos pu-
blicos e privados, académicos e
demais interessados no avanco
da aplicacdo dos conhecimen-
tos em saneamento ambiental,
resultando numa das visitagdes
mais qualificadas das realiza-
¢Oes do setor.

A Fenasan tem como objetivos
principais o fomento e a difusdo
da tecnologia empregada no
setor de saneamento ambien-
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tal, bem como a troca de in-
formacOes, a demonstracdao
de produtos e o desenvolvim-
ento tecnoldgico de sistemas
empregados no tratamento
e abastecimento de dagua, es-
gotamento sanitdrio, drenagem
das aguas pluviais, analises
laboratoriais, aducdo e abas-
tecimento e sistemas de coleta,
e disposi¢cdo final e manejo de
residuos soélidos, reunindo os
principais fabricantes e fornece-
dores de materiais e servigos
para o setor de saneamento e
de segmentos correlatos.

As agbes socioambientais tam-
bém sdo prioritarias na constitu-
icdo desse evento. A AESabesp é
integrada ao MDL (Mecanismo
do Desenvolvimento Limpo), es-
tipulado no Tratado de Quioto,
e incentiva a diminuicdao dos
impactos socioambientais, com
um programa proprio de neu-
tralizacdo de carbono.

Ao final de cada edicao,

é feita premiacao de

entrega do Troféu

AESabesp, com base nos

conceitos:

e Destaque AESabesp - Encon-
tro Técnico

Melhor Estande

Inovacdo Tecnoldgica
Atendimento a Cliente

e Destaque AESabesp — Fenasan
Desde 2010 o evento vem ad-
quirindo projecdo internacio-
nal e contou com a adesao e
0 apoio cada vez mais signifi-
cativo de diversas entidades
e empresas de todo o mundo.
A participagcdo e a visitagao
de outros paises, como Ale-
manha, Argentina, Chile, Chi-
na, Estados Unidos, Holanda,
india, Israel, Itdlia, México e
Portugal tem sido uma con-
stante, com o aumento de de-
manda a cada edic¢do.

As mais recentes edicdes da
Fenasan mostram o crescimen-
to do saneamento nacional
e a confianca dos expoentes
do mercado de saneamento
em sua potencializacdo, bem
como o interesse das empre-
sas em investir, participar e
criar parcerias.

Mais informacoes pelos
telefones (11) 3263 0484/ (11)
3284 6420/ (11) 3171 0249,
pelo Fax: (11) 3141 9041, e-mail
aesabesp@aesabesp.org.br ou
pelo site www.fenasan.com.br



BRASIL - 2016

AGOSTO

GREENBUILDING BRASIL 2016. De

9 até 11 agosto, no Expo Center Norte,
em Sao Paulo (SP). Organizacdo da Reed
Exhibitions Alcantara Machado. Realizacdo
da Green Building Council Brasil.

INFO.:

Tel.: (11) 3017-6800

Fax: (11) 3017-6802

E-mail: customer.service@informagroup.com.br
Site: www.nfeiras.com/greenbuilding-brasil/

CONCRETE SHOW. De 24 a 26 de
agosto, no Sdo Paulo Expo, em Sao Paulo.
Realizacdo da UBM.

INFO.:

Tel.: (11) 3056-6000

E-mail: secretaria@iabmas2016.org
Site: www.concreteshow.com.br

CONSTRUSUL - 19° FEIRA
INTERNACIONAL DA
CONSTRUCAO. Evento Simultaneo:
Central de Negdcios da Construgdo. De 3
a 6 de agosto, no Pavilhdo da Fenac, em
Novo Hamburgo (RS).

INFO.:

Tel.: (51) 3225.0011

E-mail: atendimento@suleventos.com.br
Site: www.feiraconstrusul.com.br

SETEMBRO

222 SEMANA DE TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA - A
IMPORTANCIA DAS PPPS. De 13 a
16 de setembro de 2016, no Centro de

Convencdes Frei Caneca, em Sao Paulo (SP).

Realizagdo da Associacdo dos Engenheiros
e Arquitetos de Metrd — AEAMESP.

INFO.:

Tel.: (11) 2387-0111

Tel/Fax.:(11) 3284 0041

E-mails: marcia@ckzeventos.com.br/aeamesp@
aeamesp.org.br

Site: www.aeamesp.org.br/

ISA EXPO CAMPINAS 2016 - 9°
Seminario e Exposicao de Tecnologia

em Automacao Industrial. Dia 13 de
setembro, no Campos da Unisal -
Campinas (SP).

INFO:

Tel.: (19) 2519-0527

E-mail: contato@isacampinas.org.br
Site:www.isaexpocampinas.org.br

FICONS 2016 - X FEIRA
INTERNACIONAL DE MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS E SERVICOS

DA CONSTRUCAO.De 13 a 17

de setembro de 2016, no Centro de
Convencdes de Pernambuco. Realizacdo
Sinduscon-PE.

INFO.:

Tel.: (81) 3423-1300

E-mails: ficons@assessor-pe.com.br
Site: www.ficons.com.br

312 EDICAO DA MOVIMAT -
SALAO INTERNACIONAL DA
LOGISTICA INTEGRADA. De 20 a
22 de setembro, no Expo Center Norte,
Pavilhdo Branco, em Sao Paulo (SP).
Promocdo da Reed Exhibitions Alcantara
Machado.

INFO.:

Tel.: 455 (11) 3060 5000

E-mail: atendimento@reedalcantara.com.br
Site: www. expomovimat.com.br

OUTUBRO

580 CONGRESSO BRASILEIRO DO
CONCRETO. De 11 a 14 de outubro, em
Belo Horizonte (MG). Promocdo: instituto
Brasileiro do Concreto — IBRACON.

INFO.:

Tel.: (11) 3735-0202
Site: www.ibracon.org.br

NOVEMBRO

19 NT EXPO 2016 — FEIRA
NEGOCIOS NOS TRILHOS. De 9 a
10 de novembro, no Pavilhdo Vermelho
Expo Center Norte, em S&o Paulo (SP).
Realizacdo: UBM.

INFO.:

Tel.: (11) 4878 5990

E-mail: contato@ntexpo.com.br
Site: www.ntexpo.com.br

9° SEMINARIO NACIONAL

DE MODERNAS TECNICAS
RODOVIARIAS. De 20 a 23 de
novembro, no ACE — Associacdo
Catarinense de Engenheiros, em
Floriandpolis (SC). Promocdo da ACE —
Associagdo Catarinense de Engenheiros.

INFO.:

Tel.: (48) 3248-3553

E-Mail: ivancoelhoace@gmail.com

Site: http://www.modernastecnicas2016.com.br/

DEZEMBRO

ENCONTRO DE DIRETORES &
GESTORES DA CONSTRUCAO. Dia
8 de dezembro, no Milenium Centro

de Convencdes, em Sao Paulo (SP)
Realizagdo da EnRedes - Encontros e
Redes da Construcao/CTE.

INFO.:

Tel.: (11) 2614-7327

E-mail: eventos@cte.com.br
Site: http://www.eventoscte.com.br/

INTERNACIONAL

OUTUBRO

CONEXPO LATIONAMERICA -
SEMINARIOS. De 10 a 11 de Outubro,
em Lima, Peru. Promogéo Asociacion de
Fabricantes de Equipos.

INFO.:

Tel.: (800) 867-6060
wwuw.conexpolationamerica.com

NOVEMBRO

BAUMA CHINA - Feira Internacional de
Maquinas para Construgao, Maquinas para
Materiais de Construgdo, Veiculos para
Construgdo, Equipamentos e Maquinas de
Mineracdo. De 22 a 25 de novembro, na
China.

INFO.:

Tel.: +49 89 949 — 20720

e-mail: info@messe-muenchen.de
www.Bauma-China.com
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CONCRETE SHOW SOUTH AMERICA 2016

De 24 a 26 de agosto de 2016 acontecera, no Sao Paulo Expo, o Concrete
Show South America, reconhecido como um dos mais importantes pontos
de encontro da construcdo civil mundial, sendo o maior na América Latina
e 2° maior do mundo nesse segmento, sequndo 0s seus organizadores.

0 evento apresenta solucdes completas que vao desde a terraplanagem,
canteiros de obras e projetos estruturais, até tecnologias de ponta para

a cadeia produtiva do concreto, servicos e acabamento, visando sempre

0 aumento da produtividade e a redugdo de custos na construgao.
Anualmente retine em Sao Paulo grandes players do setor e oferece

ao mercado oportunidades Unicas de networking, experimentagdo de
produtos ao vivo e efetivacdo de negdcios.

0 evento, uma realizacdo da UBM, chega a sua 10? edicao, em
um cenariodesafiador para a economia nacional, repleto de
novidades:

CURSOS OPUS
PROGRAMACAO DE 2016

MES | PERIODO (DIAS)
AGOSTO

GESTAO DE FROTAS
SUPERVISOR DE RIG-
GING

RIGGER

SETEMBRO

RIGGER
GERENCIAMENTO DE
EQUIPAMENTOS
OUTUBRO
SUPERVISOR DE RIG-
GING

RIGGER

GESTAO DE FROTAS
NOVEMBRO

RIGGER
GERENCIAMENTO DE

Nova infraestrutura para receber os mais de 25.000 profissionais que
visitam o evento (o pavilhdo mais moderno da América Latina + um
edificio-garagem com 4.500 vagas cobertas);

Area externa com demonstracdes inéditas no evento; EQUIPAMENTOS

O maior Concrete Congress da histéria, com mais de 25 cursos e SUPERVISOR DE RIG-
Seminarios; GING

Uma sessao exclusiva com o renomado arquiteto Ruy Ohtake; BEZENEES

e e . ) RIGGER
Pavilhdo do empreendedor: étimas ideias, negdcios présperos e
inovagao para a construcdo civil; OS CURSOS DE RIGGER E SUPERVISOR
ESTARAO SENDO REALIZADOS
NAS PRINCIPAIS CAPITAIS COM
CRONOGRAMA A SER DIVULGADO

POSTERIORMENTE

Além dos principais players do mercado e suas novidades.

Mais informacoes pelo telefone (11) 4878 5990,
no e-mail contato@concreteshow.com.br
ou no site www.concreteshow.com.br

INDICE DE ANUNCIANTES
ANUNCIANTE RGN

AR SETHE 33
FALCAO BAUER 27
FENASAN 3° CAPA
GEOFORCE 35
GUIA SOBRATEMA 2° CAPA
HABITACON 47
INSTITUTO OPUS 21
ISA CAMPINAS 5
JHE ENGENHARIA 31
MULTICON 39
MURO ARMADO 29
NOVA INFRA 37
SDLG 4° CAPA
SIMOVA 13
SOLARIS 25
TECLOGICA MOBUSS CONSTRUCAO 15

www.arsethe.com.br
www.falcaobauer.com.br
www.fenasan.com.br
www.geoforce.com.br
www.guiasobratema.org.br
www.feirahabitacon.com.br
www.sobratema.org.br/Opus
www.isacampinas.org.br
www.jhe.com.br
www.grupomulticoncreto.com.br
www.muroarmado.com.br
www.novainfrafibras.com.br
www.sdlgla.com
www.simova.com.br
www.solarisbrasil.com.br

www.mobussconstrucao.com.br
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Encontro Técnico FACA SUA INSCRIGAO! PARTICIPE!

AESABESP 1 6 1 18

AGOSTO DE 2016

de Saneamento e
Meio Ambiente

Pavilhdo Vermelho - Expo Center Norte
S3ao Paulo - SP

FENASAN

27° Feira Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

:nmun:....!!

Tgma Central:

Agua ou escassez?
Qual o futuro que queremos?

A Fenasan ¢ hoje consolidada e reconhecida como uma das mais
0 importantes feiras do setor de saneamento e meio ambiente.
Em paralelo, acontece o Congresso Nacional de Saneamento e

Meio Ambiente - Encontro Técnico da AESabesp, tornando-se

EV E N I 0 D 0 assim, o maior evento do setor na América Latina.

0 publico do evento é formado por profissionais, técnicos,

empresarios, estudantes, gestores e pesquisadores de drgaos
S ETO R NA publicos e privados do setor e, de forma geral, por todos os
" interessados no avanco da aplicacdo dos conhecimentos em

saneamento basico e ambiental no Brasil e no exterior.
A M E R I CA Em 2016, serao mais de 250 empresas nacionais e internacionais
apresentando suas novidades em produtos e servicos, além da

- I A TI N A I presenca dos maiores expoentes técnicos do setor em palestras e
° mesas redondas.

www.fenasan.com.br

+99 11 3033-2859 | fenasan@acquacon.com.br

Comercializacao e Organizacao Apoio Promocional
GCRUNDFOS ;: .
Q acquaconsultoria
. an MCI Group company
mci

Apoio Institucional
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Confiabilidade em Acao

[ .
AMEDIDA CERTA DE FORGA E DESEMPENHO:

NO TAMANHO DO SEU BULSI]

ESCAVADEIRAS SDLG. Alto rendimento com
baixo consumo, 0 menor custo operacional
do mercado e facil manutencéo. Venha até
um distribuidor para ver tudo isso de perto.
SDLG. Nossa forca constroi.

‘!;_“==$4 R

SOLG

i

MAIS DE

4.300

MAQUINAS EM OPERAGAO
NA AMERICA LATINA

15 MILHOES

DE HORAS
| TRABALHADAS
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