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EDITORIAL | >

Aviacao regional dificil

de decolar

Por enquanto tudo nao passou de retérica politica.
O Programa de Aviagao Regional — lancado pela pre-
sidente Dilma Rousseff em dezembro de 2012 — ainda
nao decolou, j4 que nenhum projeto foi aprovado e
nenhum terminal recebeu os recursos prometidos.

Com cerca de 8 milhdes de quildbmetros quadra-
dos de area, o Brasil precisa ser integrado por uma
rede de transportes eficiente, capaz de viabilizar o
desenvolvimento da economia do interior e 0 aces-
so de sua populacdo a bens e servicos, da mesma
forma que os moradores da regido litoranea. O
transporte aéreo é estratégico para conectar essas
regides. No entanto, ha poucos aeroportos operan-
do voos regulares no interior e 0s que existem tém
infraestrutura precdria, com programas de manu-
tencao e ampliacao ha anos postergados.

Estudos realizados por especialistas em logisticas
dao conta de que os precos das passagens regionais
sao, em média, 31% sao mais altos que o dos voos
entre capitais. Isso faz com que 43% da populacao do
interior queiram viajar, mas se sintam impossibilita-
dos de fazé-lo, por causa dos custos elevados.

Para remover esse gargalo, é necessario dotar o
Brasil de uma rede de aeroportos regionais operando
a precos competitivos, de forma a garantir que 96%
da populagdo brasileira estejam a 100 quildmetros
ou menos de um aeroporto com condicdes de operar
voos regulares.

Os aeroportos regionais distribuem o trafego en-
tre aeroportos menores ou localidades com baixo e
médio potencial para aeroportos maiores. Quando es-
ses aeroportos nao recebem os devidos estimulos e
investimentos para a sua viabilizacao eles deixam de
operar e o trafego é transferido para aeroportos maio-
res, muitos dos quais ja saturados, ou até para outros
modos de transporte.

Quantificar a importancia de um aeroporto nao é fa-
cil. Para fazé-lo é necessario classificar cada um deles
segundo suas caracteristicas especificas e vocacoes,
entender a regidao onde ele estd localizado e identi-
ficar as demandas e anseios da sua populacao. Reco-
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nhecer e valorizar o papel dos aeroportos regionais no
sistema de aviagdo do Pais é mais dificil ainda. Exige
conhecer as caracteristicas de origem e destino da de-
manda pelo servico de transporte aéreo e organizar, de
forma a sistémica, as empresas aéreas, de forma alocar
a frota de acordo com suas ligacdes. Isso sem falar em
investir em infraestrutura e gerenciar o sistema.

Criado em 2012 com a intencdo de construir, am-
pliar ou reformar 270 aeroportos regionais capazes
de receber voos comerciais regulares, o programa
do governo federal esbarra na burocracia, e na cri-
se economica. O fato é que até hoje ndo ha nenhu-
ma obra entregue, em andamento ou em fase de
licitacdo, segundo admite a propria Secretaria de
Aviacao Civil (SAC).

Cerca de 55% dos 270 aeroportos na lista de espera
do programa -- 149, para ser exato — ainda se encon-
tram em fase de estudos preliminares. Depois disso
vem a fase de anteprojeto, em seguida, a de licencia-
mento ambiental, depois as licencas para inicio das
obras e, por fim, as obras propriamente ditas.

A meta, segundo o Ministério da Aviacao Civil, é
concluir tudo até o final do mandato da presidente
Dilma Rousseff, em dezembro de 2018. Mas, enquanto
o plano de aviacao regional estiver subordinado aos
esforcos do governo em conter gastos e atingir uma
meta orcamentaria — com o objetivo de recuperar a
confianca dos investidores e evitar um rebaixamento
do grau de investimento por parte das agéncias in-
ternacionais — ainda teremos muito que esperar para
esse programa decolar.

Paulo Oscar
Auler Neto
Vice-presidente
da Sobratema
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ESPACO SOBRATEMA

TENDENCIAS NO MERCADO DA CONSTRUGAO

No dia 11 de novembro, a Sobratema promovera uma nova
edicdo do evento estratégico Tendéncias no Mercado da
Construcéo, com o intuito de apresentar as perspectivas

da economia brasileira, por meio de uma palestra do
ex-Ministro da Fazenda Mailson da Nébrega, e divulgar
informac@es inéditas e as perspectivas para os préximos
anos do mercado de equipamentos para construgao. http:/
www.sobratema.org.br/tendencias/

GUIA SOBRATEMA DE EQUIPAMENTOS

Durante o evento estratégico Tendéncias no Mercado
da Construcdo, a Sobratema lancara edicao 2016-2017
do Guia Sobratema de Equipamentos, que contara com

informacdes e especificagdes técnicas de maquinas

nacionais e importadas utilizadas para o transporte vertical,
manuseio de carga e trabalho em altura. http://www.
guiasobratema.org.br/

POS-VENDA EM DESTAQUE

Teve inicio o projeto “Melhor Pos-Venda 2015 —
Sobratema”, com o envio dos questionarios para 640
empresas e profissionais associados & Sobratema
avaliarem a qualidade dos servigos de pos-venda de mais
de 191 marcas. As cinco marcas mais bem votadas em
cada uma das cinco categorias serao conhecidas no evento
Tendéncias no Mercado da Construgéo. O projeto é uma
iniciativa do Nucleo Jovem.

CONSTRUCTION EXPO 2016

A Construction Expo 2016 - Feira e Congresso
Internacionais de Edificacbes & Obras de Infraestrutura,
que sera promovida em junho do préximo ano, tera
quatro pilares centrais: os saldes tematicos, os estandes
empresariais, as feiras associadas e o Congresso,
apresentando tecnologia, inovagéo e solugdes para
infraestrutura urbana. Informagdes: http://www.
constructionexpo.com.br/

CURSOS INSTITUTO OPUS
Cursos em outubro 2015

Rigger Sede da Sobratema
Supervisor de Rigging Sede da Sobratema

Gerenciamento de Equipamentos e

Manutencao de Frotas S s

Cursos em novembro 2015
Rigger Sede da Sobratema
Supervisor de Rigging Sede da Sobratema

Gerenciamento de Gestao de Frotas  Sede da Sobratema

Rigger Sede da Sobratema
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MELHOR POS-VENDA DE 2015

0 mercado da construcdo ird
conhecer as marcas mais bem
votadas do projeto “Melhor
Pés-Venda 2015 — Sobratema”, durante
0 evento estratégico Tendéncias no
Mercado da Construcao, a ser promovido
no dia 11 de novembro, em Sao Paulo.
Idealizado pelo Nucleo Jovem da
Sobratema — Associacao Brasileira de
Tecnologia para Construcdo e Mineragao,
0 projeto tem o intuito de estimular
a busca pela exceléncia dos servicos
prestados aos clientes pelos fabricantes
de equipamentos para construcao.
Para a defini¢do das marcas mais bem
votadas, a Sobratema iniciou o envio
de questionarios a 640 empresas e
profissionais associados a entidade,
que avaliardo a qualidade dos servicos
de pés-venda de 191 marcas, em cinco
categorias: escavagao, movimentacao
de carga, transporte, concretagem
e pavimentacdo. Entre os quesitos
analisados estdo atendimento, incluindo
orcamento, prazo de entrega e garantia;
qualidade, no que diz respeito a servicos
e pecas de reposicdo; e documentacao
de apoio, relativo a manuais, catalogos e
boletins técnicos.
As empresas e profissionais tém até
o dia 15 de outubro para enviar suas
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NUCLEO JOVE

avaliacdes. Apos essa data, tem inicio a
segunda etapa que é a de andlise das
informacdes e tabulacdo dos resultados.
Durante o evento Tendéncias no Mercado
da Construcdo, as cinco empresas

mais bem classificadas por categoria
receberao um troféu como forma de
reconhecimento e um Selo para utilizar
em seus materiais de divulgacao.

O projeto “Melhor Pés-Venda 2015

— Sobratema”, que foi lancado na

M&T Expo 2015 — Feira e Congresso
Internacionais de Equipamentos para
Construgao e Mineracao, é a primeira
iniciativa desenvolvida pelo Nucleo
Jovem da Sobratema, que é formado por
executivos e profissionais de construtoras,
pedreiras, fabricantes de equipamentos,
locadores e distribuidores.

CHINESES DE OLHO NA BAHIA

0 governo do Estado da Bahia
est4 tentando convencer o

governo da China a investir R$
50 bilhdes em projetos de infraestrutura
e novos negadcios. “Nos vamos
disputar esses recursos com projetos
estruturantes na Bahia. Apresentamos
o projeto da ponte Salvador-Itaparica,
o projeto do Porto Sul e investimentos
em infraestrutura logistica no estado,
a exemplo de rodovias e aeroportos,
que nds precisamos construir", diz o

governador do estado, Rui Costa (PT).
Ele apresentou os projetos ao receber
uma missao chinesa em maio na
Governadoria, no Centro Administrativo
(CAB), em Salvador. Os investimentos
seriam feitos sob a forma de parceria
publico-privada (PPP). “Sao areas

de interesse dos chineses e nos
esperamos desdobrar esse dialogo
para que possamos transformar

0S recursos em investimentos no
Estado"”, explica Rui Costa.



ACORDO LIBERA OBRAS DE

AEROPORTO PRIVADO

A Penido Construtora firmou um

acordo judicial preliminar com

o Ministério Publico do Estado
de Sao Paulo e vai retomar as obras
emergenciais do Aerovale, o aeroporto
privado de Cacapava, no Vale do Paraiba.
0 acordo se refere a um processo
judicial ambiental que havia levado ao
embargo das obras em marco deste ano.
As licengas ambientais emitidas pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (Cetesb) estdo sendo questionadas
pela Justica, em um processo que
envolve, além da propria Cetesb, o
Aerovale e a Construtora Penido,
responsavel pelo empreendimento.
0 Aerovale contratou um escritorio
especializado em questdes ambientais

para cuidar da defesa.

“Estamos contentes com o acordo e a
possibilidade de solucdo definitiva para a
questao, pois queremaos cumprir 0 N0sso
compromisso de finalizar as obras”,
disse Rogério Penido, CEO do Aerovale

e fundador da Penido Construtora. O
Aerovale comecou a ser projetado ha 10
anos e hoje é fruto de um investimento
de R$ 250 milhdes. O aerddromo ja foi
aprovado pela ANAC (Agéncia Nacional
de Aviacao Civil) e podera operar voos
executivos. Em fevereiro do ano passado,
recebeu autorizacdo para a exploragdo
comercial, como aeroporto publico.

A pista sera cercada por hangares e

um condominio industrial/ empresarial.
Ao todo sdo 305 lotes. As obras em

fase final para entrega do condominio
se concentram agora no asfaltamento
dos acessos a pista e no terminal de
passageiros. No Aerovale, vao se instalar
empresas de manutencdo de aeronaves,
de taxi aéreo, hangares e outros.

R$ 5 MILHOES PARA OBRAS DE PAVIMENTACAO

0O Ministério das Cidades

autorizou o repasse de R$

5 milhdes para obras de
pavimentacao e qualificagdo de vias
urbanas no municipio de Votorantim
(SP). Os recursos séo da terceira etapa do
Programa de Aceleracao do Crescimento
(PAC 2 - Pavimentacdo e Qualificacdo de
Vias Urbanas).
Além da pavimentagdo, a cidade
receberd, também, recapeamento,
sistema de drenagem, sinalizagdo viaria,
passeios com acessibilidade e sistema
cicloviario. A selecdo ocorreu por meio

do Programa de Infraestrutura de
Transporte e da Mobilidade Urbana —
Pro-Transporte, que financia implantacao
de infraestrutura para transporte coletivo
e mobilidade urbana. Na sele¢do, sao
priorizados areas com baixa renda
econdmica e a questao ambiental.

0s R$ 5 milhdes sao parte dos cerca de
R$ 35 milhdes investidos pelo governo
federal, por meio do Ministério das
Cidades, em municipios daquela regido.
Sorocaba é a cidade que foi beneficiada
com o maior valor. Foram contratados,
desde 2003, R$ 20,5 milhGes em obras

para melhorar a mobilidade. Os demais
R$ 9,5 milhdes foram para Varzea Grande
Paulista, Aracoiaba da Serra, Ibitina, Sao
Roque e Piedade R$ 50 mil.

Desde 2003, o governo federal mantém,
por meio do Ministério das Cidades,
carteira de investimentos de R$ 555,2
bilhdes em obras e saneamento,
mobilidade urbana, habitacdo e
infraestrutura. No Estado de S&o Paulo,
esse valor é de R$ 156 bilhdes. Ja em
Votorantim, o valor das obras para
desenvolvimento urbano, chega a R$
434 milhdes.
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VENDA DE IMOVEIS EM SP

CRESCE EM JUNHO

A venda de iméveis novos na
cidade de Sao Paulo cresceu
141,4% em junho, em

comparacao a junho do ano passado,

com a comercializacdo de 2.588

unidades novas. O dado foi divulgado

pelo Sindicato da Habitacdo de

Séo Paulo (Secovi-SP). Segundo o

sindicato, a elevagdo se deu por

causa da Copa do Mundo, que
ocorreu no ano passado no Brasil.

Nesse periodo, a comercializacao

de imdveis caiu muito na cidade.

Na comparagdo com maio, quando

foram vendidas 2.149 unidades

novas, a alta foi de 20,4%.

Do total de unidades novas

comercializadas, mais da metade

(57,6% do total ou 1.491 iméveis)

era de dois dormitérios, que foram

vendidos pelo valor médio de R$ 356

mil. O segmento de trés dormitorios

representou 20,2% das vendas, com

524 unidades vendidas, seguido pelos

imoveis de um dormitorio (20,1% do

total ou 521 unidades) e de quatro
ou mais dormitérios (2% do total ou

52 unidades comercializadas).

A cidade de Sao Paulo encerrou o
més de junho com 27.448 iméveis
disponiveis para vendas, seja na
planta, em construgdo ou prontos
[lancados nos ultimos 36 meses],

0 que representou uma reducdo
de 2,4% em comparagao a maio.
Desse total, 2.036 iméveis eram
lancamentos, que representou
uma queda de 15,3% em relacao
a maio e de 15,6% em relacao a
junho do ano passado.

"0 mercado imobilidrio vem

se ajustando aos poucos. Abril

e maio apresentaram vendas
superiores a0 mesmo periodo
do ano passado. Além disso, as
vendas acumuladas de janeiro a
junho deste ano ficaram muito
proximas da quantidade de
unidades lancadas. Ou seja, no
semestre foram comercializadas
9.658 unidades e lancadas 9.653
unidades. Isso confirma que o
mercado estd mais aderente

ao consumidor do que em
2014", avaliou Celso Petrucci,
economista-chefe do Secovi-SP.

CONSTRUTORAS
USAM PRODUTOS
BIODEGRADAVEIS
EM OBRAS

A Construtora Caparad vem apostando

em empreendimentos sustentaveis, da

fundacdo até a entrega do imével ao
morador. Uma das novidades da empresa esta
presente na construgdo do edificio Concordia
Corporate, no bairro Vila da Serra. Em sua obra esta
sendo utilizado o polimero granulado, um produto
biodegradavel que garante a estabilidade da
escavacao e substitui a lama bentonitica. A gerente
de qualidade da Caparad, Silene Fernandes, exalta
os beneficios da utilizacdo desse novo produto,
que esta sendo empregado pela primeira vez em
uma construcdo em Minas Gerais. “0O polimero é
utilizado para estancar os “poros” do terreno onde
esta sendo executadas as estacas de fundagao,
evitando o desabamento e/ou descontinuidade
nas paredes das mesmas. A Capara6 inovou
ao substituir a lama por esse processo que ja é
utilizado na Europa”, argumenta.
0 polimero granulado é um produto ecologicamente
sustentavel e seu principal beneficio é que ele pode
ser descartado nas redes de agua ou no préprio
solo, sem causar nenhum maleficio, o que nao
acontece com a lama, que precisa de um descarte
controlado. “A composicao do produto é propicia
para uma absorcdo mais rapida e completa, sem
fazer mal para o terreno, e essa caracteristica ainda
ajuda a deixar o terreno mais limpo, sem a sujeira
provocada pela lama bentonitica”, garante Silene.
Mesmo quando alguns residuos sao produzidos,
0 que é muito pouco, o seu descarte é mais facil e
menos nocivo ao ambiente, uma vez que o material
gerado é mais seco. A gerente explica que, mesmo
sendo um produto mais caro, o seu custo beneficio
€ muito maior e a empresa acaba ganhando muito
mais. “As caracteristicas inerentes ao produto fazem
dele um diferencial no mercado. Ele se adapta
a qualquer perfil geoldgico e ndo tem tempo de
maturagao, o que agiliza o inicio das obras, além
de apresentar um potencial muito alto para a
estabilizacdo das particulas do solo”, enumera.
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TUNEL SANTOS-GUARUJA

AINDA DEMORA

O projeto do tdnel submerso
> ligando Santos a Guaruja

(SP) podera demorar pra sair
do papel. Isso sé acontecera depois
que o Estado tiver autorizacdo da
Secretaria do Tesouro Nacional (STN)
para ampliar seu endividamento em
R$ 7 bilhdes. Nesse montante, esta
incluso R$ 1,3 bilh&o necessarios
para a obra. A STN confirma que
recebeu pedido do Estado para
autorizar a ampliacdo da divida em
R$ 7 bilhdes. “A liberacdo desse
pedido esta atrelada a analise
técnica e a autorizagao superior
da inclusdo de operacdes de
crédito na Revisdo do Programa
de Reestruturacdo e Ajuste Fiscal”,
diz 0 érgao. Em outras palavras,
a liberacdo do dinheiro esta na
pendéncia de andlise do Governo
Federal, que neste momento faz
contingenciamento de recursos em
razao da crise econdmica.
O investimento total previsto para
o tunel é de R$ 3,2 bilhGes, a serem
cobertos com financiamento de R$
2,3 bilhdes pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) e aporte de R$ 900 milhdes
do Estado. O BNDES ja liberou R$
938 milhoes, faltando o montante
de RS 1,3 bilhdo que o Estado
pleiteia para complementar a verba.
Nao se sabe quando vai haver essa
liberacdo. Aguardamos o avango

dessa situacao e uma sinalizacao
do Governo Federal, para poder
programar a publicacdo”, ressalta

o presidente da Dersa, Laurence
Casagrande Lourenco.

Ele prefere ndo fazer previses de
quando o projeto do tlnel deve

ter andamento. “A situacdo federal
ainda é muito incerta. Nés tivemos
um momento ndo s6 de crise
econdmica, como também de crise
politica. Acho que qualquer previsao
agora é muito prematura”.

0 TCE mandou paralisar a licitagdo
da obra do ttinel submerso em 30
de janeiro deste ano, sob alegacao
de “afastar possiveis improbidades”
presentes no edital. Analisados os
documentos, 0 6rgao determinou que
a Dersa corrigisse o edital para abrir
nova licitagao.

Na decisdo, assinada pelo
conselheiro Dimas Eduardo Ramalho,
o TCE aponta 24 falhas contidas no
primeiro edital da obra e pede para
que elas sejam retificadas em uma
nova versao.

Atualmente, a Dersa realiza

a revisao e detalhamento do
contelido do projeto de engenharia
do tunel submerso, conforme
explica. Este trabalho compreende
a execugdo de ajustes nos
projetos de escavacao das paredes
diafragma e nas fundagdes e
escoramento da doca seca.

DANICAZIPCO: FUSAO
CRIA EMPRESA DE
VANGUARDA

A Danica e a Zipco assinaram acordo
para fusao de suas operagoes. A nova

empresa, chamada DanicaZipco, nasce
como segunda maior do segmento de sistemas
construtivos metalicos, sem divida bancaria e
com faturamento de R$ 600 milhGes. A principal
vantagem competitiva é a oferta conjunta de
estruturas metalicas e painéis termoisolantes
industrializados. A empresa passa a ter mais
de 800 funcionarios e fabricas no Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Pernambuco, Santa
Catarina, Chile e México.
0 negocio foi concretizado pelo Patria
Investimentos, que ja era sdcia da Zipco
desde 2011 e agora investiu na Danica. Os
empreendedores dessas empresas seguem
com participagdes dentro da nova organizagéo.
As empresas visam a capturar uma série de
sinergias comerciais para impulsionar o negécio,
integrando as ofertas complementares de
painéis termoisolantes e estruturas metalicas,
com o cliente negociando com um Unico
fornecedor.
A forca de vendas da DanicaZipco é
outro ponto importante de sinergia, com
complementariedade entre equipes, ampliando
0 alcance do portfélio conjunto de solucdes
construtivas industrializadas, com resultados
praticos como a reducao no niimero de etapas
NOS Processos construtivos e tempo gasto para
a concluso da obra. A Danica projeta e produz
painéis termoisolantes para fechamentos
laterais, divisorias e coberturas industriais e
comerciais, em segmentos como construcao
civil, cdmaras frias, supermercados e salas
limpas. Desde 2009, a Danica tem crescido a
uma média de 14% ao ano, e encerrou 2014
com faturamento de R$ 477 milhdes. A Zipco
oferece solugdes em coberturas metalicas
para galpdes de grande porte, incluindo vigas,
telhas, domos, calhas, entre outros. Em 2014,
o faturamento foi de R$ 131 milhdes, um salto
de 400% em relacdo a 2011, quando o Patria
investiu na empresa.
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MAIS 2.555 UNIDADES DO MINHA CASA, MINHA VIDA

0 Ministério das Cidades
entregou mais 2.555 unidades
habitacionais do Programa

Minha Casa, Minha Vida (MCMV)

nas cidades paulistas de Araras,

Araraquara, Catanduva e Maura.

Os empreendimentos, que contam

com cerca de R$ 250 milhdes em

investimentos do Governo Federal,

beneficiardo mais de 10 mil pessoas. Em

Araras, serdo entregues 448 casas do

Residencial Prefeito Jair Della Colleta,

equipadas com sistema de aquecimento

solar. Em Araraquara, as 754 moradias
do Parque Residencial Valle Verde
também estdo adaptadas para pessoas

com deficiéncia. Em Catanduva, 1.237

familias serdo beneficiadas com iméveis

no Residencial Catanduva I, que possui
area de lazer com pista de caminhada,
minicampo de futebol, quadra de areia

e playground. J&4 em Maug, 116 familias

serdo beneficiadas com iméveis no

Residencial Cerqueira Leite.

Os quatro empreendimentos possuem

infraestrutura completa, pavimentacao,

12 / Grandes Construcdes

redes de agua, esgotamento sanitario,
drenagem, energia elétrica e acesso ao
transporte publico. Contam, também,
com equipamentos publicos, entre eles,
unidades basicas de salde, creches e
escolas.

Desde 2003, o governo federal mantém,
por meio do Ministério das Cidades,
carteira de investimentos em Sao Paulo
de aproximadamente R$ 156 bilhGes

— sendo R$ 54,1 bilhdes no Programa
Minha Casa, Minha Vida, R$ 9,9

bilhdes em habitacdo, R$ 26,4 bilhdes
em saneamento, R$ 65,2 bilhdes em
mobilidade urbana e R$ 401,6 milhdes
em infraestrutura. Desse valor, R$ 362,4
milhdes foram investidos em Araras —
R$ 279,1 milhdes no Minha Casa, Minha
Vida, R$ 64,7 mil em habitacéo, R$ 82,7
milhdes em saneamento e R$ 401,1 mil,
em infraestrutura.

No municipio de Araraquara, a

carteira tem o valor de R$ 739,1
milhoes — R$ 673,6 milhdes no Minha
Casa, Minha Vida, R$ 9,4 milhdes na
area de habitacdo, R$ 737,3 mil em

infraestrutura e R$ 55,3 milhGes em
saneamento. Em Catanduva, o total é
de R$ 386,1 milhes — R$ 325 milhdes
no Minha Casa, Minha Vida, R$ 51,1
milhdes em saneamento e R$ 9,9
milhdes em mobilidade. Em Maua, o
total é de R$ 1,063 bilhdo — R$ 374
milhdes no Minha Casa, Minha Vida,
R$ 162,6 milhdes na area de habitagéo,
R$ 71,9 milhdes em infraestrutura, R$
259,7 milhdes em saneamento e R$
195,4 milhdes em mobilidade urbana.
Em todo o Brasil, a carteira de
investimentos é de R$ 555,2 bilhdes
—R$ 30,2 bilhdes em habitacao, R$
97,3 bilhdes em saneamento, R$ 159,8
bilhées em mobilidade urbana, R$ 2,6
bilhdes em infraestrutura e R$ 265,2
bilhdes no programa Minha Casa,
Minha Vida para a contratacao de 4
milhdes de unidades habitacionais, com
a entrega de 2,3 milhdes de moradias.
Outras 3 milhdes de unidades
habitacionais serdo contratadas na
nova fase do programa, que sera
anunciada em 10 de setembro.
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_ Entrevista com Marcus Vallero, Engenheiro de Processos da GE Wather

Tecnologia para
enfrentar a crise hidrica

GE e Sanasa transformam Campinas em case de sucesso, com projeto
pioneiro na Ameérica Latina, que transforma o esgoto da cidade em agua

A cidade de Campinas (SP) esta cres-
cendo rapidamente, tendo como um
dos seus grandes desafios, o de for-
necer o acesso a um saneamento ade-
quado para toda a cidade e superar os
graves problemas de escassez de agua
da regido. Neste cendrio, a Sociedade

de reuso para fins ndo potaveis. Por enquanto.

de Abastecimento de Agua e Sanea-
mento (Sanasa), concessionaria publi-
ca municipal de aguas e esgotos, em
parceria com consércio formado entre
GE e a Construtora Norberto Odebre-
cht, construiu a Estacdo Produtora
de Agua de Reuso (EPAR) Capivari I,
gue é a primeira planta de tratamen-
to biolégico de esgoto municipal com
membranas (MBR) em larga escala na
Ameérica Latina.

Em operacao desde 2012, a EPAR é
um exemplo de sucesso no tratamen-
to do efluente gerado na regido, que
pode certamente servir de parametro
para outras regides do Brasil. A unidade
tem capacidade para tratar 360 litros
por segundo de vazao média, podendo
atender a uma populacdo de aproxima-
damente 180 mil pessoas.

A GE é a fornecedora do sistema
MBR desta planta, que utiliza as mem-
branas de ultrafiltracdo de fibras ocas
submersas ZeeWeed 500D, com poro-
sidade nominal de 0,04 ym para reali-
zar a separacdo dos soélidos suspensos

e microrganismos, produzindo uma
agua segura com elevadissima qua-
lidade e alta confiabilidade. O nivel

de pureza, segundo técnicos da
Sanasa, é de 99%.

A utilizacao dessa tec-

nologia permitindo

a Sanasa gerar

?\, receita com a

disponibilizacdo desta agua tratada
como agua de reuso para clientes in-
dustriais e comerciais.

O sistema é composto pela associa-
cdo de um reator biolégico (formado
por camaras anaerobia, anoxica e ae-
rébia para remocao de nutrientes) com
estas membranas de ultra filtracao, o
que ndo permite a passagem de bac-
térias, parasitas e outros microrganis-
mos nocivos a salde. A qualidade da
agua de relso é tdo boa que permite
seu aproveitamento em varias aplica-
¢6es industriais e comerciais, como por
exemplo o recente entendimento en-
tre Sanasa e o Aeroporto de Viracopos
para o uso desta d&gua em varias opera-
¢des do terminal.

" A combinacdo de tecnologias avan-
cadas de tratamento gera uma agua
com elevada qualidade, o que ajuda a
reduzir o consumo de fontes naturais”,
comenta Marcus Vallero, Engenheiro
de Processos da GE. Ainda que ja se
beneficie com a 4gua de redso gerada,
a Sanasa pretende avancar ainda mais.

A Sanasa solicitou um estudo para
avaliar as tecnologias necessarias para
potabilizar a 4gua de relso produzida
na EPAR Capivari Il. A intencdo da Sa-
nasa é langar essa agua, depois de tra-
tada conforme as exigéncias da Portaria
2914 do Ministério da Saude, direta-
mente na rede de abastecimento.

Nessa entrevista, Marcus Vallero de-
talha a tecnologia utilizada pela GE
Wather na EPAR Capivari Il, e explica
porgque esse case de sucesso pode ser
multiplicado por todo o Pafs.




» Capivari Il é pioneira no Brasil na utilizagao
da tecnologia MBR em grande escala

Revista Grandes Construcoes -
Quais os beneficios para a cidade de
Campinas resultantes da implantacao
da EPAR Capivari, com essa tecnolo-
gia disponibilizada pela GE Wather?

Marcus Vallero — Com esse empre-
endimento, Campinas provavelmente
serd a primeira cidade no Brasil, meta
100/100/100. Ou seja, sera a primeira
cidade a ter 100% da populacdo com
acesso a agua tratada, 100% do esgo-
to coletado e 100% do esgoto coletado
sendo tratado. Isso ainda ndo é uma rea-
lidade, mas esta perto, avancando ainda
mais com a implantacao de outra planta
de tratamento, a de Boa Vista, que esta
sendo contratada agora. E importante
destacar que isso se deve, principalmen-
te a Sanasa que sempre se destacou
pelo pioneirismo, pela ousadia, na im-
plantacdo de novas tecnologias.

Essa postura se acentuou no inicio
dos anos 2000, quando a empresa
concluiu que precisaria alcancar um
nivel de tratamento muito elevado
para suas plantas, porque a agua tra-
tada desaguava no Rio Capivari, que
é muito sensivel. De acordo com as
normas brasileiras, um rio de Classe 2
nao pode ultrapassar um determinado
nivel de compostos para permanecer
nessa classe.

GC - 0 que é um rio de Classe 2?

Marcus Vallero — Na classificacdo
brasileira, existem rios classificados de
1 a 4. A Classe 1 diz respeito a uma
agua, pura, praticamente intocada,
que vocé pode beber ou fazer um
tratamento muito simples para usa-la
no abastecimento publico. A Classe
2 exige um tratamento convencional
para o abastecimento publico. No
Classe 3, o tratamento exigido para o
abastecimento publico ja é bastante
avancado. E o Classe 4 é praticamente
esgoto. Entdo, a Sanasa colocou a sua
régua de qualidade & em cima, para
0s padrdes que o Capivari precisava
alcancar. Ao determinar a qualidade
requerida na saida dessa agua tratada,
e buscar tecnologias mais adequadas
para essas exigéncias, determinou-se
gue as membranas ultra filtrantes, e
o reator bioldgico assistido por mem-
branas seria a tecnologia ideal para ser
implementada no tratamento do esgo-
to produzido por Campinas e por toda
uma bacia enorme de uma regido por
onde o municipio estd se expandindo,

nas proximidades de Hortolandia. Foi
nesse momento que a GE se aproximou
da concessionaria, na qualidade de pio-
neira no fornecimento dessa tecnologia
em todo o mundo.

CG - A empresa é lider de mercado
nesse tipo de fornecimento?

Marcus Vallero — Sim. Para se ter
uma ideia, a GE tem quase 50% de
market share para as plantas grandes
de tratamento no mundo.

CG - Teve um processo de licitacao
que antecedeu a contratacio da GE?

Marcus Vallero — Principalmente
por se tratar da primeira linha de tra-
tamento de grande porte, utilizando-
-se MBR, no Brasil.

A GE tem uma série de outras plantas
da MBR ja fornecidas no Pais, em ins-
talacoes industriais. Temos trés forne-
cidas para refinarias da Petrobras, para
tratamento de esgotos industriais, por
exemplo. Mas para uma concessionaria
publica, para tratamento do esgoto de
uma cidade, a de Campinas foi abso-
lutamente a primeira. E nés a conside-

W Marcus Vallero e executivos da Sanasa visitam a planta de Capivari Il
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ramos como a porta de entrada para
esta tecnologia, com esta aplicacdo, no
Brasil. Fora do Brasil, n6s estamos for-
necemos a tecnologia MBR para uma
unidade de tratamento de esgoto, para
Estocolmo, na Suécia, em uma planta
com 10 clbicos por segundo. £ a maior
desse tipo no mundo.

GC - Quando a planta comecou a
operar comercialmente?

Marcus Vallero — Em agosto de
2012. A essa altura ja& se sabia a plan-
ta produziria uma agua de excepcional
qualidade. Mas pegou-se a agua de
saida e comparou-se com o padrao de
potabilidade admitido no Brasil. O que
se viu que a agua tratada pela unidade
atendia plenamente ao padrao brasilei-
ro, exceto em trés paramentos: um era
o nivel de cloro; o segundo era a cor; e
o terceiro, o indice de coliformes totais.
Para se atingir todas essas exigéncias,
basta clorar a 4gua. E evidente que nem
a GE nem a Sanasa estdo sugerindo que
deve-se beber essa dgua. Mas isso pro-
va seu elevado padrdo de qualidade.
Entdo, porque ndo usa-la amplamente
para uso nao potavel?

W Capivari Il tem capacidade de tratamento de 370 litros por segundo

GC - Como agua de reuso?

Marcus Vallero — Claro. Tanto que
hoje a Sanasa j& comercializa essa agua
para reuso, para clientes do varejo, ou
seja, vocé vai ld com seu caminhdo e ad-
quire essa agua; fornece essa agua ao
Corpo de Bombeiros, para o combate a
incéndios; para limpeza de ruas, trata-
mento de jardins; e acaba de fechar um
contrato com o Aeroporto de Viracopos,
para levar a 4gua de reuso, por uma tu-
bulacao, para os sistemas de resfriamen-
to do terminal. Portanto, ainda que esse
ndo tenha sido o objetivo final da Sana-
sa, ou seja, ter uma planta de agua de
reuso, isso esta se consolidando.

GC - Qual é a capacidade de produ-
cdo dessa planta?

Marcus Vallero — A capacidade de
producdo é de 370 litros por segundo,
e hoje ela esta tratando cerca de 180 li-
tros por segundo. Ela tem uma margem
grande ainda, a até porque a cidade
estd crescendo, e planta ja estd reparada
para absorver esse crescimento. Campi-
nas vai se beneficiar enormemente com
essa tecnologia, porgue, quem n&o quer
morar numa cidade limpa?

¥ ETE Capivari Il tem elevado nivel de automagéo e confiabilidade

<« Sistema de reuso de dgua: importancia
cresceu apds a crise hidrica em Séo Paulo

CG - E sobre essa segunda planta,
que foi contratada? O que se sabe so-
bre ela?

Marcus Vallero — £ a ETE Boa Vista,
gue também terd a tecnologia MBR.
Ja foi contratado o consércio formado
pela Construtora Com e a Novasan, e
nés estamos negociando com eles o
fornecimento da tecnologia MBR.

Entdo, o importante é lembrar que
nés mudamos os paradigmas de tra-
tamento de esgoto na regido. Além de
levar o sistema MBR a outras unidades
de tratamento, o que esta se discutindo
agora, na Sanasa, é a possibilidade de
retornar essa agua tratada a montante
de captacao, no Rio Atibaia, fazendo o
que se chama de uso potavel indireto.

Falta apenas o arcabouco legal. A
Sanasa estd contratando consultores,
conversando com o Ministério Publico,
para analisar essa possibilidade. Para
iSSO é necessario, antes, que essa agua
passe pelo processo de tratamento
convencional, para garantir que a ela
esteja dentro dos padrbes aceitaveis
para consumo da populacao.

A rigor, n6s j& tomamos agua resul-
tante do tratamento de esgoto ha dé-
cadas, ja que uma cidade sempre esta
a jusante da outra. Entdo, uma idade
usa a agua, trata ou nao trata, despeja
no rio, e a cidade seguinte volta a con-
sumir essa agua. O que a Sanasa esta
guerendo fazer é o reuso potavel indi-
reto, planejado e controlado.
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ETE Boa Vista eleva a 100%
esgoto tratado em Campinas

O prefeito de Campinas Jonas Doni-
zette (PSB) assinou a autorizacdo para
contratacdo do Consoércio Com-Nova-
san, vencedor da concorréncia inter-
nacional que ird construir a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE/Epar) Boa
Vista, ao lado da Companhia de Desen-
volvimento do Polo de Alta Tecnologia
de Campinas (Ciatec), pelo valor de R$
51,740 milhdes. O consércio é forma-
do pelas empresas, COM Engenharia e
Comércio Ltda. e a Construtora Nova-
san Ltda. Segundo a Sanasa, a ETE Boa
Vista vai atender 16 bairros, 20 nucleos
residenciais, 10 industrias e beneficiar
mais de 78 mil habitantes. Com esta
estacdo de tratamento, Campinas atin-
gird a meta de universalizacao do sane-
amento bdasico, que consiste na capaci-
dade instalada, até 2016, de 100% de
tratamento de esgoto.

A obra tera recursos do Programa de
Apoio & Recuperacdo de Aguas (Rea-
gua), da Secretaria de Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo.

A contratacdo do consoércio prevé o
fornecimento de sistema de ultra filtra-
Gao por membranas submersas (MBR),
com capacidade de tratamento de 180
litros de efluentes por segundo, incluin-
do a execucdo de obras e operacao as-
sistida da ETE Boa Vista e execucao da
travessia de interceptor de esgoto nas
rodovias Anhanguera e Bandeirantes.

Todo o esgoto tratado resultara em
agua de relso que podera ser utilizada
para o abastecimento industrial. O prazo
de conclusao do servico é de 18 meses.

A Sanasa tera que tratar todo o esgo-
to coletado até 2016, por forca de um
compromisso assinado com o Ministé-
rio Publico no final de 2012, prevendo
a conclusao de trés estacoes de trata-
mento responsavel pelo despejo dos

A Rio Atibaia sera beneficiado com o tratamento de 4gua de reuso langada no seu leito

residuos nos rios Quilombo e Atibaia.

Outra ETE que ja estd em estado
avancado de obras é a Nova América,
gue vai permitir a ligacdo de mais de
100 quilémetros de rede, beneficiando
a populagao da regiao do Aeroporto In-
ternacional de Viracopos.

A ETE Nova América integra o sis-
tema de esgotamento sanitdrio que
envolve 106 quilémetros de rede, cin-
co estacoes elevatérias de esgoto e
a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Nova América. A obra custou R$
16.594.394,00, sendo R$ 10 milhdes
com recursos proprios da Sanasa e o
restante do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) do Governo Federal.

O Sistema de Esgotamento Sanitario
Nova América beneficiard 35.346 habi-
tantes de 13 bairros da regiao do Aero-
porto de Viracopos, tais como: Jardim

Santa Maria | e Il, Jardim S&o Jorge, Jar-
dim Dom Gilberto/Puccamp, Jardim Ci-
dade Universitaria, Jardim Fernanda | E
Il, Jardim Itaguacu, Jardim Campo Belo
I, I e lll, Jardim Séo Jodo, Jardim Co-
lumbia, Cidade Singer, Jardim Marisa,
Jardim Sao Domingos e Vila Palmeiras.

Desde janeiro de 2013, j& foram inicia-
das obras de rede de esgoto em dez bair-
ros, melhorando a vida de cerca de 65
mil pessoas. Ao todo, serdo construidos
65 quildmetros de rede de esgoto, com
investimento de R$ 33,5 milhdes. Dessas
dez obras, quatro ja foram concluidas:
no Satélite fris | e IV, no Jardim Santa
Candida e no Residencial Monte Alto.

Os bairros que também vao receber
rede de esgoto, com obras ja iniciadas,
sdo: Satélite fris Il e lll, Jardim Uruguai,
Jardim Capivari, Solar de Campinas e
Parque dos Pomares.
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Rolo Hamm HD 90 e
pavimentadora Vogele
Super 1300-3 passam
a ser produzidos no
Brasil e a contar com

financiamento por meio
do Finame do BNDES
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COM AS VANTAGENS DE
NASCER NO BRASIL

Um intercambio de tecnologia com
as empresas do Grupo Wirtgen permi-
tiu que a Ciber iniciasse a produgio
no Brasil, na unidade de Porto Alegre
(RS), do rolo Hamm 3411 e agora do
rolo Hamm HD90. A pavimentadora
Super 1300-3, da linha Vogele, tam-
bém passou a ser produzida em terri-
toério nacional. Além das facilidades
de logistica e de produgdo ajustadas
3 demanda de mercado, uma das mo-

A Estratégia de nacionalizagéo permite acesso ao financiamento do BNDES e deve alavancar as vendas

tivagdes para a fabricagdo dos equipa-
mentos no Brasil é a possibilidade de
oferecer ao mercado brasileiro os mo-
delos com financiamento por meio do
Finame do BNDES. “Esperamos que a
possibilidade de aquisi¢ao por meio do
Finame impacte de forma ainda mais
positiva a presenga dos rolos Hamm e
da pavimentadora Vogele no mercado
brasileiro”, afirma Jandrei Goldschmi-
dt, gerente de Marketing da Ciber.




A novidade foi anunciada na M&T
Expo, promovida em junho pela So-
bratema, e ja é uma realidade para os
clientes da Ciber Equipamentos Rodo-
vidrios, subsididria do Grupo Wirtgen.
A Ciber ¢é responsavel pela comerciali-
zagdo e assisténcia técnica especializa-
da de um amplo portfélio de produtos
para construcdo rodovidria no merca-
do brasileiro, incluindo os rolos Hamm
e as pavimentadoras Vogele.

Para garantir a mesma qualidade e
padroes de produgio dos equipamen-
tos fabricados na Alemanha, a Ciber
investiu em desenvolvimento e trei-
namento de fornecedores locais, trei-
namentos na fabrica, adaptagdes em
estoque e nas linhas de produgio. As
tecnologias utilizadas nos produtos
visam garantir o bem-estar do opera-
dor do equipamento, o que direta ou
indiretamente impacta positivamente
a qualidade do trabalho que estd sendo
feito. Para isso, hd uma série de itens
com foco em conforto, agilidade, se-
guranga, desempenho, facilidade no

manuseio e eficiéncia. Caracteristicas
dignas de carros de luxo fazem parte
dos equipamentos. O rolo Hamm HD
90 conta com facilidades para o opera-
dor como: assento do motorista ergo-
ndémico com duas alavancas de marcha
multifuncionais; volante e painel de
instrumentos inclinavel e rotativo; vi-
sibilidade ampla sobre a superficie dos
cilindros e das respectivas extremida-
des exteriores e sobre o campo de tra-
balho. O equipamento pode ser usado
em uma ampla gama de aplicagdes em
compactagio asfiltica e de camadas
granulares de base, gracas ao rolo du-
plo vibratdrio liso.

Jé a linha de pavimentadoras Vogele
geragdo “trago 3” aproveita a tecno-
logia a favor do ser humano, do meio
ambiente e a eficiéncia na execugdo do
trabalho. Para os operadores foi aper-
feicoado o sistema de comando por
meio do painel de controle, com sim-
bolos universais e display maior e com
cores contrastantes, possibilitando
maior visibilidade, mesmo em locais

'V A pavimentadora Super 1300-3, da linha Vdgele, também passou a ser produzida em territrio nacional

com pouca luz. J4 no aspecto segu-
ranga, o sistema “Pave Dock” absorve
o impacto causado durante o acopla-
mento do caminhao.

Em relagio aos cuidados com o meio
ambiente, o equipamento possui tec-
nologias para a diminui¢do do consu-
mo de combustivel e, consequente-
mente, a redugdo de poluentes. Além
disso, para evitar o gasto desnecessa-
rio de combustivel, as bombas hidrau-
licas sdo desligadas automaticamente
quando o equipamento fica muito
tempo parado.

Tecnologia da Oscilacao

Os rolos Hamm contam com a
Tecnologia de Oscilagao, patenteada
pela Hamm, que permite melhorias
de aplicagdo e qualidade superior em
relagdo ao sistema de compactagio vi-
bratério convencional. Seu funciona-
mento se baseia na rotagdo das massas
excéntricas em dois eixos, que geram
movimentos oscilantes proporcionan-
do contato permanente com o mate-

[
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rial, distribuindo a forga aplicada e
fazendo uma compactacgio répida e
ndo agressiva.

Pelo sistema vibratério convencio-
nal, as forcas sao aplicadas através do
giro em alta velocidade de um unico
peso excéntrico posicionado no cen-
tro do cilindro. Este giro provoca a
subida e descida do cilindro, promo-
vendo fortes golpes contra a camada
que geram ondas de choque que se es-
palham para a redondeza da obra. Por
esta razdo, o sistema de vibragdo nio
é recomendado para compactagio as-
faltica sobre pontes. Normalmente sao
utilizados rolos no modo estatico, com
a agdo unicamente do peso operacio-
nal, sendo geralmente compactadores
de pneus.

A compactagao por oscilagiao gera
apenas 15% das ondas de choque ge-
radas pelo sistema vibratério conven-

cional. A for¢a é direcionada ao pon-
to de aplicagdo, sem causar danos e
perigos ao sistema estrutural de uma
ponte. Por ter produ¢io muito maior
do que a compactagio estdtica, trata-
-se de uma excelente indica¢ao para
compactar material asféltico nao ape-
nas sobre pontes, mas também acima
de tubulagées enterradas e préximo
a construgdes fragilizadas tais como
centros historicos e dreas residenciais.

Segundo Juliano Gewehr, especialis-
ta de Produtos da Ciber Equipamen-
tos Rodovidrios, que produz os rolos
Hamm no Brasil, uma das vantagens
técnicas do sistema oscilatério é obter
maior grau de compacta¢iao com me-
nor numero de passadas: “Combinan-
do o cilindro dianteiro vibratério com
o cilindro traseiro oscilatério, obte-
mos maior grau de compactagio com
menor numero de passadas. Em locais

onde ndo podemos utilizar a vibragio,
por exemplo, sobre pontes e viadutos,
operamos com o cilindro dianteiro es-
tatico e o traseiro oscilando”, explica.

Outro beneficio da tecnologia de
compactagio por oscilagdo é nao gerar
quebras dos agregados quando o ma-
terial asfaltico resfria. A compactagio
em juntas asfalticas é executada com
alta qualidade, sem gerar trincas e fis-
suras do lado jé frio. Como a forga é
direcionada ao ponto de contato entre
cilindro e camada, a oscilagdo garante
um alto grau de compacta¢io manten-
do a estrutura granular intacta.

“Uma das vantagens da tecnologia
de oscilagio, além do baixo impacto,
é o sistema de regulagem automitica
da amplitude, que se ajusta de acor-
do com o nivel de dureza do material.
Quando a camada asféltica estd res-
friando, chega um momento em que

¥ 0s rolos Hamm contam com a tecnologia de Oscilagdo que resulta
em compactagao rapida e ndo agressiva
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o cilindro j4 ndo se movimenta mais
devido ao aumento da dureza do ma-
terial, evitando assim quebras de agre-
gados do pavimento recém-aplicado,
o que é um erro comum de aplicagio
em rolos vibratdrios convencionais”,
explica o especialista.

“Os compactadores HAMM con-
tam com completo suporte de servi-
cos, técnicos altamente qualificados
e amplo estoque de pegas em todas
as revendas autorizadas no territério
brasileiro”, comenta Jandrei Goldsch-
midt, Gerente de Marketing da Ciber
Equipamentos Rodovidrios.

Vantagens da Oscilacdo

o Maior eficiéncia na compactagio,
através da combinagdo da carga
estitica e da aplicacio de forgas
horizontais a partir do cilindro os-
cilatério;

e Os rolos ficam em contato per-
manente com o solo, utilizando
continuamente a carga e a forga de
compactagao, atingindo mais rapi-

damente a densidade maxima;
Nio existe sobrecarga de com-
pactagao;

A compactagao aumenta mais rapi-
damente do que com a vibragio, ou
seja, hd uma melhor compactagao
com menor numero de passadas;
Compactagio com melhor acaba-
mento superficial;

Menos impacto ao cilindro, garan-
tindo maior vida util;

Apropriado para quase todos os
tipos de materiais e densidades de
camadas;

Evita a destruicao de particulas, re-
sultado das forgas de impactos ver-
ticais comuns aos rolos vibratdrios
tradicionais;

Evita a fragmentagdao da camada,
resultante de impactos vibratérios;
Permite compactar com tempera-
tura minima de até 80°C sem dani-
ficar a camada;

Impermeabilidade e 6tima adesdo
de juntas asfélticas e ligagoes;
Evita o fendmeno da exsudagio,

A Atecnologia da oscilagéo garante menos impacto ao cilindro, o que se traduz em maior vida Gtil

para misturas que contenham
maior volume de ligante asféltico
em sua composi¢ao;

o Ideal para pontes, viadutos e ou-
tras superficies mais delicadas,
uma vez que as for¢as de impacto
ndo danificam a estrutura.

Beneficios da Vibracao

A compactagio por vibragio tam-
bém garante bons resultados e em di-
ferentes condicdes de solo e asfalto.
Os cilindros vibratérios geram um
impacto que resulta da interagdo entre
a frequéncia (ntimero de golpes por
segundo), a amplitude (altura que o
cilindro atinge durante a vibragdo),
a velocidade da condugido, o préprio
peso do cilindro, a forma e o tamanho
da drea a ser compactada.

Diferentemente da oscilagdo, a vi-
bracdo necessita de extremo cuidado
em relagdo a geragdo de ondas de cho-
ques para as cercanias da obra, que po-
dem causar danos a estruturas de casas
e edificios.
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Obras da Linha 4 do
Metrdé do Rio de Janeiro
reaproveitam, desde
2011, cerca de 200
milhoes de litros de
agua, que dariam para
abastecer 18.300 mil
casas por um més

< CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

~ NEM UMA GOTA
ALEM DO NECESSARIO

A Obras

—

da Linha 2: &gua utilizada no processo de escavagao dos

tdneis é totalmente tratada e reutilizada no processo de construgéo

Em tempos de crise hidrica e em
meio as discussdes sobre o consumo
consciente de dgua, os consércios Li-
nha 4 Sul e Construtor Rio Barra, res-
ponsaveis pelas obras da Linha 4 do
Metrd do Rio de Janeiro (Barra da Ti-
juca — Ipanema) mostram que é possi-
vel preservar este importante recurso
mesmo numa obra de tamanha com-
plexidade. Na construcgdo dos 16 qui-
l6metros de extensdo da nova linha, a
preocupacdo com o meio ambiente, na
verdade, é constante. A dgua utilizada

pelos equipamentos de perfuragio é
resultante da escavac¢do dos tuneis en-
tre a Barra e a Gdvea, por exemplo, é
tratada e totalmente reutilizada. Des-
de 2011, cerca de 200 milhdes de litros
passaram pelas estagoes deste trecho -
o que daria para abastecer 18.300 mil
casas por um més.

Neste ciclo sustentavel, ela também
serve para a lavagem dos caminhdes,
maquinas e pneus de veiculos que cir-
culam nos canteiros, assim como na
umectacio dos canteiros e de ruas do
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entorno. O objetivo é reduzir a poeira

gerada pela obra, a fim de minimizar
o volume de particulas no ar e, conse-
quentemente, o incomodo para a co-
munidade.

A ideia de reaproveitar a 4gua vem
do jumbo, o principal equipamento
que faz as perfuragdes para colocagio
dos explosivos na rocha, que gasta cer-
ca de 10 mil litros de dgua por hora.
Depois de utilizada pelo equipamento,
a dgua passa por decantadores a cada
300 metros, primeira etapa das esta-
¢Oes de tratamento, num ciclo que evi-
ta o desperdicio. SO entdo volta a ser
reutilizada pelo equipamento.

Na Zona Sul, duas esta¢des de trata-
mento de efluentes (ETEs) reaprovei-
tam cerca de 130 mil litros de d4gua por
dia. No canteiro onde estd sendo cons-
truida a Estacao Antero de Quental,
no Leblon, a 4gua do rebaixamento do
lencol fredtico é utilizada para umec-
tagdo de ruas, o que reduz a poeira e
contribui para alimpeza do entorno da
obra. Para impedir que os caminhdes
deixem os canteiros e sujem as ruas
com residuos da obra, os engenheiros
criaram o "lava rodas", uma simples
medida de "cuidado” com a cidade. A

» Na fabrica de aduelas da
Leopoldina, a 4gua de reuso também é
largamente usada

= Ty ﬂf VROLEY

dgua utilizada passa por quatro caixas
decantadoras até retornar ao sistema
de tratamento e recomecar o ciclo de
reaproveitamento. H4 um para cada
frente de servigo.

Outra agio consciente na obra é o
reaproveitamento do refluxo do jet
grouting, para produgio de tijolos e
pavimentagio do canteiro. O jet grou-
ting é uma técnica de melhoria de so-
los realizada diretamente no interior
do terreno sem escavagao prévia, uti-
lizando para tal um ou mais jatos ho-
rizontais de grande velocidade (cerca
de 250 m/s), que aplicam a sua eleva-
da energia cinética na desagregagio
da estrutura do terreno natural e na

<« Uma das aplicagdes da agua de reuso
€ na lavagen dos pneus de caminhdes nos
canteiros de obras

mistura de calda de cimento com as
particulas de solo desagregado, dan-
do origem a um material de melhores
caracteristicas mecanicas e de menor
permeabilidade que o inicial. ”J4
que a dgua usada no processo do Jet
Grouting nio pode ser reaproveitada,
ao menos usamos o produto final do
refluxo para alguns trabalhos com os
quais gastariamos outros materiais,
0 que gera reaproveitamento e eco-
nomia de recursos na obra”, afirma
Enrico Pedroso, um dos engenheiros
do canteiro. O refluxo é aproveitado
para a produgio de tijolos, com sua
aplicaciao em formas de madeira. Por
enquanto, a producdo didria é de 198
tijolos. Eles sdo utilizados em diver-
sos locais do canteiro, como na demar-
cagao das vagas de estacionamento e
pavimentacdo da drea de convivéncia.

No canteiro Igarapava, a ETE trata
diariamente cerca de 100 mil litros de
dgua. Essa dgua é utilizada nos servi-
cos de limpeza do proprio canteiro e
também para umectagio das ruas. J&
na Central de Concreto sdo tratados e
reutilizados cerca de 30 mil litros de
dgua por dia. A 4gua com residuos,
resultante da lavagem dos caminhdes
betoneira, escoa para caneletas espa-
lhadas por todo o terreno, ligadas a
estacdo de tratamento. Depois de tra-
tada, parte da 4gua ¢é reutilizada para

o “lava rodas” e a prépria lavagem das
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betoneiras, numa vazdo média de 25
mil litros por dia. A outra parte é des-
tinada a rede de drenagem pluvial.

Quase 1 milhdo de litros

As agoes voltadas para o reaprovei-
tamento de dgua nas obras da Linha 4
do Metré carioca ganharam um refor-
¢o com a instala¢ao da Estagdo de Re-
aproveitamento de Efluente Industrial
no canteiro da central de concreto no
Itanhangd, que abastece os canteiros
de obra entre a Barra da Tijuca e a Ga-
vea. A central de concreto registrou
975 mil litros de dgua tratados e reuti-
lizados desde marco de 2015, quando
o sistema comegou a operar.

Para o reaproveitamento de 4gua,
foi instalado no canteiro da central de
concreto um sistema de canaletas que
coleta a 4gua da chuva e também a que
é utilizada na lavagem dos caminhoes-
-betoneira e das rodas dos veiculos.O
liquido é progressivamente levado pe-
las canaletas para trés tanques, onde
passa por decantagio, técnica que usa
a gravidade para separar da dgua os re-
siduos sélidos finos (poeira e particu-
las de cimento) e o 6leo.

No fim do processo, a 4gua esta no-

» Estacéo de tratamento de efluentes
industriais no canteiro da central de
concreto no Itanhanga
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vamente limpa: ndo é potdvel, mas estd
apta para uso industrial. Pode, entao,
ser usada para umedecer componentes
do concreto (como britas e areia) e
para lavar caminhdes e outros equipa-
mentos. Entra até como componente
na produgdo do concreto empregado
nos canteiros de obra da estagdo Jar-
dim Oceéanico e da ponte estaiada e no
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revestimento dos tuneis entre a Barra
e a Gévea. Na central de concreto sao
reaproveitados 325 mil litros por més,
o equivalente a 130 piscinas olimpicas
e o suficiente para o consumo geral
mensal de pelo menos 98 pessoas.

Ar-condicionado

Na Linha 4 do Metrd até os gote-
jamentos dos aparelhos de ar condi-
cionado sio reaproveitados, somando
cerca de 750 litros de 4gua por semana
que, somados & captagdo da dgua de
chuva, sdo reutilizados para servigos
de limpeza das salas, pisos e banhei-
ros. Basta deslocar a mangueira do ar
condicionado para um recipiente: um
balde ou tubo de PVC. Na obra, sio
utilizados tubos de 100 mm, interliga-
dos, com uma torneira acoplada para
dosar o uso da dgua.

Educacdo ambiental

As acdes de reaproveitamento de
recursos naturais dentro dos cantei-
ros de obras da Linha 4 se estendem
para as escolas publicas da cidade,
como parte do Programa de Educa-
¢do Ambiental do consércio constru-




Linha 4
Sul

EBUCACAS FELD TRARLLIC
EVITE ACIDENTES

A Gotejamento dos aparelhos de ar condicionado também

tor. No dia 12 de agosto, a equipe de
Meio Ambiente do Consércio Linha
4 Sul inaugurou um sistema de cap-
tagdo de dgua de chuva para reuso na
Escola Municipal e Colégio Estadual
Reverendo Martin Luther King, no
Esticio. Composto por uma bomba
conectada a calha do telhado, o siste-
ma é capaz de armazenar até 200 litros
de dgua para reuso.

Os estudantes utilizaram a 4gua
pararegar mudas de drvores frutiferas,
como goiabeira e pitangueira. “A dgua
também pode ser usada para a limpeza
da escola, se for necessério. Apesar de
nio ser potéavel, é limpa”, explica Isa-

¢ recolhido para ser reutilizado

bela Gongalves, educadora ambiental
a servico do Consoércio Linha 4 Sul.
“A 4gua é um recurso precioso e é im-
portante educar as criangas quanto a
isso”, completa.

Nos meses de margo e abril deste
ano, vérias escolas municipais e esta-
duais no entorno das obras e também
em outros pontos da cidade recebe-
ram técnicos de Meio Ambiente do
consdrcio, que explicaram a impor-
tincia do uso consciente do recurso.
Os técnicos ensinaram aos estudantes
como funciona um sistema de capta-
¢ao da dgua da chuva, para reuso. Seis
escolas participantes do projeto ga-
nhario cisternas de 200 litros.
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TECNOLOGIA INTEGRANDO A
CONSTRUCAO DE PONTA-A-PONTA

Engenharia e Construcao se consolidam como fortes mercados
para empresas desenvolvedoras e provedores de solu¢des em Tl

Grandes projetos de infraestrutura, o
Minha Casa, Minha Vida, de habita¢ao
popular implementado pelo Governo
federal, além das grandes obras exigidas
para capacitar o Brasil a receber os eventos
desportivos da Copa de 2014 e dos Jogos
Olimpicos de 2016 ajudaram a consolidar
a Tecnologia da Informagio (TI) como
ferramenta imprescindivel para a constru-
¢ao civil. Com ela como aliada é possivel
agilizar as obras, garantir cumprimento
de cronogramas, controlar estoques de
insumos e fornecedores, dimensionar
com exatidio e administrar os recursos
humanos, realizar o controle burocratico
e tributdrio, etc, assegurando a qualidade
aos projetos e dando mais confiabilidade
as decisdes.

A demanda tem sido tio grande que
grandes provedores de solugées do setor
de TI passaram a investir em tecnologia,
desenvolvendo pesquisa e oferecendo
inovagoes e produtos voltados especifica-
mente para as dreas de Construgao e Enge-
nharia. E o caso da Totvs. Conceituada no
mercado, sobretudo como provedora de
solugdes para a drea de recursos humanos,
a empresa passou a diversificar sua atuagao
no mercado brasileiro, nos tltimos cinco
anos, investindo em segmentos como o de
Construgao e Projetos, atuando nao ape-
nas como provedora de ferramentas admi-
nistrativas e de gestio, mas, também, na
drea de projetos, planejamento, execugio
da obra, enfim, nas vdrias etapas do “nego6-
cio” das empresas do setor.

A empresa oferece amplo leque de so-
lugbes para tarefas que vao da logistica a
movimentagao de materiais e equipamen-
tos. H4 também ferramentas para a elabo-
ragio de orgamentos, acompanhamento
do avango da construgao, indicadores que
determinam o progresso de cada obra,
instrumentos para monitorar a perfor-
mance das equipes, etc”

A empresa busca estabelecer com cada

A Sistemas de gestdo online sdo cada vez mais empregados nas obras para agilizar 0s processos

cliente uma relagdo de longo prazo, que
comega em etapas que antecedem 32 ela-
boragdo do software para a construtora,
uma vez que sao avaliados os processos da
empresa, na busca do entendimento de
quais sdo as suas reais necessidades. A re-
lagdo se estreita na medida em que a Totvs
se compromete com o processo de imple-
mentacio do software. E os processos vao
evoluindo de forma continuada.

Muitas vezes, no entanto, esse proces-
so de desenvolvimento de solugdes exige
mudangas de gestio da prépria empresa,
que se vé obrigada a modernizar e oti-
mizar seus processos. Assim a T.I acaba
interferindo diretamente na estrutura em-
presarial.

Para que as mudangas ocorram de
forma isso eficaz e sem traumas, a Totvs
mantém equipes de consultoria que fazem
uma avaliagio profunda das necessidades
da empresa, compatibilizando-as com a
realidade de software a ser elaborado. Es-

sas pegas juntas que vao fazer um modelo
bem sucedido.

A Totvs hoje atende a empresas de di-
versos portes, desde empresas pequenas,
que as vezes tém grandes problemas, até
grandes organizagdes que atuam no ramo
da construgio pesada. O portfélio é am-
plo, cobrindo necessidades que vao desde
questdes legais e tributdrias, departamen-
to financeiro, gestao de contratos com ter-
ceiros, com fornecedores, gerenciamento
da obra propriamente dito, logistica etc.

Um exemplo de solugao oferecida pela
Totvs esta no ambito da mobilidade nas
obras. Existem empreendimentos de
grande porte que mobilizam milhares de
pessoas num canteiro. Em vez de utilizar
planilhas no papel para fazer o controle, as
construtoras estio distribuimos dispositi-
vos moveis para os grupos de operarios,
que vao apontando aquele progresso, seja
online ou off-line, permitindo, com isso,
quantificar e avaliar os resultados, a partir
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de parametros previamente definidos.
Dessa forma, é possivel adotar medidas

preventivas para eventuais desvios que vao

sendo identificados no avancar das obras.

Toniolo, Busnello gerencia 100%
das suas obras

Com faturamento de R$ 520 milhoes
em 2013, a Toniolo, Busnello, empresa de
construgao civil pesada, apostou em um
software de gestdo para acompanhar o seu
crescimento e garantir a organizagao dos
seus negocios de forma integrada e otimi-
zada. A escolha foi pelo ERP da TOTVS
que, ap6s a implementagio inicial, ga-
nhou médulos especificos para o controle
de produgio e venda. O resultado é uma
operagio segura, com redugio de custos e
administracio centralizada.

O principal objetivo da construtora foi,
por meio da padronizagio de processos
de compra de materiais, de pagamento e
de estoque, obter a visualizagio da obra
de forma gerencial e conduzir melhor os
negocios da empresa com métricas de

qualidade e custos. Hoje, 100% das obras
da Toniolo, Busnello sao gerenciadas pelo
sistema, atendendo as demandas particu-
lares deste nicho de mercado.

O ERP centraliza todas as informagdes
de planejamento, contemplando o histo-
grama de equipamentos previstos, a anali-
se da compra de insumos e o cronograma
do desenvolvimento da obra. Apos esta
etapa, na fase de execugio, o software re-
gistra todos os custos extras e acompanha
se o planejado estd sendo cumprido, bem
como, se as metas de lucratividade estio
sendo atendidas.

Toda essa administragdo garantiu a To-
niolo, Busnello assegurar o crescimento
sustentével dos seus negdcios a partir da
reducdo de custos de insumos, um dos
pilares de maiores gastos no setor de cons-
trugdo. O software apoia a empresa no
controle preciso da utilizagio de materiais
durante as obras. O almoxarifado requisita
um novo material ao sistema que, automa-
ticamente, checa se hd disponibilidade no
seu estoque ou em algum de outra obra.

Caso nao tenha, o software d4 andamen-
to ao processo e realiza uma solicitagdo
de compra passando por, no minimo, trés
orcamentos diferentes, que comparam
qualidade e prego dos produtos. S6 entao
que um responsavel autoriza a compra,
seguindo as politicas internas de validagao
dos pedidos.

Depois de aprovado, o sistema emite a
ordem de compra ao fornecedor e acom-
panha a entrega e o recebimento do pro-
duto, que pode entrar em estoque até a
data de utilizagdo ou ser designado para
determinado servio, como escavagio,
carregamento ou limpeza, por exemplo.

Dessa forma, o gestor consegue acom-
panhar exatamente quanto custou cada
etapa da obra, especificando, inclusive, as
tarefas que mais oneraram o projeto. Ou-
tro ponto fundamental é que, por meio
deste controle preciso dos materiais, o
sistema consegue estabelecer regras para
que nenhum produto solicitado deixe de
ser usado ou se perca em outros proces-
sos e obras.

O wosso papel no seu projeto RN 0 seu projeto do papel.
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“Hoje, todos os nossos indicadores de
lucratividade, retorno para os acionistas
e rentabilidade da empresa provém do
software de gestao da TOTVS. Nao con-
seguimos imaginar a gestio dos nossos
negdcios sem toda essa estrutura por
trds. O principal fornecedor de dados
para balizarmos os caminhos que adota-
remos é a ferramenta de gestao’, explica
Fernando Ferreira, gerente de TI da To-
niolo, Busnello.

Para Gustavo Bastos, diretor do Seg-
mento de Constru¢ao e Projetos da TO-
TVS, clientes grandiosos como a Tonio-
loBusnello reiteram a especializagio e
robustez do sistema de gestio da TOTVS
para o atendimento ao setor de constru-
¢ao. “Investimos em constante evolugao
das nossas solugdes para disponibilizar-
mos ao mercado tecnologia de ponta e
que apoie as empresas no seu crescimento
e namelhor condugao dos seus negdcios”,
finaliza o executivo.

Building Information Modeling

A modelagem de projetos esta aprimo-
rando os processos do setor de constru-
¢ao mantendo o foco no gerenciamento
da informagio. A construcio de estrutu-
ras, sejam metdlicas ou de concreto, re-
quer mais detalhamento do que nunca, a
medida que as tendéncias da arquitetura

A Celulares e tablets agora fazem parte da rotina dos operarios da construggo civil

Y

atual pressionam cada vez mais com for-
mas complexas e as edificagdes incluem
tecnologia mais refinada.

Diante deste cendrio, a Tekla, empresa
do Grupo Trimble, passou a oferecer ao
mercado ampla gama de solugdes, com
destaque para seu software BIM Tekla
Structures 21.

O BIM (Building Information Mo-
deling) ¢ hoje a metodologia que est4
aprimorando os processos do setor de
constru¢ao, mantendo o foco no gerencia-
mento de informagio. Os modelos execu-
taveis criados com o Tekla Structures 21
oferecem suporte para informagao de for-
ma mais detalhada, atendendo melhor o
setor ao organizar modelos, gerenciar ta-
refas e evitar conflitos das estruturas para
aumentar eficiéncia e produtividade.

“A metodologia BIM representa hoje a
principal inovagdo na édrea de engenharia
e construgio de edificagbes ao integrar as
informagdes das etapas de projeto, fabri-
cagdo e montagem de estruturas por meio
de modelos virtuais tridimensionais que
melhoraram a qualidade, evitam confli-
tos, aumentam os lucros e reduzem os ris-
cos para a industria’, afirma David Joval,
Diretor de Negécios da Tekla Brasil.

No setor de concreto pré-moldado a
Tekla oferece ferramentas para simplificar
e otimizar, de forma geral, o processo de

fabricagdo e construgio, possibilitando
um projeto sem erros, documentagio e
produgdo. As ferramentas intuitivas do
Tekla Structures facilitam o acesso a in-
formacgio na constru¢do de modelos exe-
cutdveis com alto nivel de detalhamento,
além de conectar os dados do modelo de
forma precisa com sistemas de gestao de
produgdo e maquinas de automagao. Fa-
bricantes podem comunicar com os em-
preiteiros e coordenar a produgio com as
operagdes de campo com modelos que
sdo faceis de entender.

Para concreto moldado in-loco, os usu-
arios Tekla podem rapidamente modelar
de forma ficil e precisa estruturas de con-
creto que incluem armaduras, insertos,
formas e escoramentos. Com o Tekla da
para cria modelos com estimativas preci-
sas e simula a estrutura no modelo, evi-
tando retrabalho, desperdicios custosos e
atrasos na obra. Desenhos de engenharia e
fabricagao, relatérios de controle de peso
e listas de materiais s3o gerados automa-
ticamente para obter apenas os materiais
necessarios. Além disso, engenheiros,
gerentes de projeto, projetistas e outros
colaboradores de um projeto podem tra-
balhar simultaneamente no modelo.

Gestdo e
Desenvolvimento Imobiliario

Novas demandas de mercado exigem
que modelos técnicos consagrados sejam
mesclados com novas tecnologias, novos
conhecimentos e novas solu¢des ambien-
tais e sociais, que nos levam a um novo
patamar de projeto e engenharia. Para
superar estes desafios e transformar dados
técnicos em informagdo gerencial para a
tomada de decisdo, a DOX Planejamento,
Gestao e Desenvolvimento Imobilidrio
investe no que chama de Inteligéncia de
Engenharia.

Alexandre Abdala, gerente de Planeja-
mento Financeiro e TI na DOX explica
que para as dreas de Arquitetura e Enge-
nharia, os investimentos da empresa estao
concentrados na Plataforma Autodesk,
com o uso do Autocad 2015, Revit Archi-
tecture e Revit MEP 2014, e Graphisoft
Archicad 16. “Ainda na operagao Arqui-
tetura e Engenharia, possuimos um forte
investimento em BIM, través de softwa-
res americanos e ingleses como o Solibri
Model Checker para a modelagem 3D e o
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Synchro Pro, para a modelagem 4D (Sche-
duling). A plataforma BIM possibilita pro-
duzir mais, melhor, e com menos recursos,
utilizando-o como ferramenta estratégica,
facilitando o desenvolvimento e adogio de
ferramentas de controle de custos, prazos e
riscos muito mais precisas’, comenta.

Além do licenciamento destas suites e
softwares, a DOX aderiu & computagio
em nuvem para armazenamento de dados
dos clientes, através do desenvolvimento
de uma plataforma prépria de Inteligéncia
de Engenharia: o Doxmanager. Trata-se de
uma aplicagdo voltada especificamente ao
mercado da Construgdo Civil, desenvolvi-
da com base em dois conceitos estabeleci-
dos internacionalmente para o gerencia-
mento de projetos:

PMBOK Guide do PMI — Project
Management Institute dos EUA
e PRINCE2 do 0GC - Office of
Government Commerce do
Reino Unido.

O Doxmanager foi desenvolvido para
proporcionar anélises técnicas precisas de
empreendimentos imobilidrios, através de
moédulos integrados e desenvolvidos com
base no Guia de Gerenciamento de Proje-
tos PMBOK®. O sistema pode ser acessado
de qualquer dispositivo com internet (PC
/ Notebook / Tablet), pois é concebido
com tecnologias 100% web e integragao
com todos os sistemas operacionais e bro-
wsers, para garantir a mobilidade e acesso
em tempo real as informagdes, sem abrir

mao da seguranga dos dados e utilizando

as tecnologias mais modernas de TL

“Iniciamos o desenvolvimento desta
plataforma em 2013 e estamos agora na
fase final, sendo que nossa meta para 2016
é que ela esteja 100% concluida e opera-
cional. Possuimos uma area de negécios
propria, composta por profissionais da
drea de TI que é responsavel por efetuar as
andlises de processo e introduzir as melho-
res préticas nas rotinas de gerenciamento,
deste mercado tdo dinidmico e complexo
que é a Construgao Civil’, garante Abdala.

TUDO SOBRE TECNOLOGIA A

SERVICO DO MEIO AMBIENTE.
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RODOVIAS — PONTES E VIADUTOS
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PERIGO ANUNCIADO

Milhares de pontes e viadutos existentes na malha rodoviaria federal,
sobre os quais circulam milhdes de vidas humanas e boa parte da
riqueza nacional, continuam sem oferecer as condi¢6es de seguranca e
confiabilidade necessarias, por falta de manutencao

Os viadutos e pontes existentes nas
rodovias federais brasileiras continuam
sem um programa regular de manuten-
Gao e recuperagio, e sem um planeja-
mento de médio e longo prazo, com esse
objetivo. Sdo cerca de S mil obras de arte,
distribuidas ao longo de uma malha com
mais de 50 mil km, muitas das quais em
estado critico, representando sérios ris-
cos para veiculos e pessoas que por elas
circulam. A responsabilidade da manu-
tengdo e conservagio dessas estruturas

é do Departamento Nacional de Infraes-
trutura de Transportes (Dnit).

Em junho de 2013, o Tribunal de Con-
tas da Unido (TCU) determinou que o
Dnit, uma autarquia federal vinculada
ao Ministério dos Transportes. identifi-
casse, em cardter emergencial, pontes e
viadutos pertencentes a esta malha rodo-
vidria que estariam em situagao critica.
O Dnit, segundo o TCU, deveria, ainda,
promover a recuperagio urgente desse
patrimonio, avaliado em R$ 13 bilhoes,

estabelecendo critérios, metodologia e
plano de agdo para a prevengao periédica
das estruturas menos comprometidas.
Ocorre, no entanto, que somente 25%
das estruturas estdo cadastradas no sis-
tema de gerenciamento informatizado
mantido pelo 6rgao. O chamado Siste-
ma de Gerenciamento de Obras de Arte
Especiais (SGO) é usado para inspegdes
nas obras. Além disso, os dados do pro-
grama estdo totalmente desatualizados.
Segundo o TCU, as tltimas informagoes
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qualitativas inseridas no sistema remon-
tam a 2004, nao refletindo o atual estado
das estruturas. Os auditores do TCU ve-
rificaram que, entre 2002 e 2004, o Dnit
havia identificado 139 estruturas que
demandavam ag¢io imediata, sob risco de
comprometimento de sua integridade.
Mas as obras sé aconteceram em cinco
delas. Desde entdo, tais estruturas, que
a época ja foram classificadas como cri-
ticas, ndo sofreram intervencao reparato-
ria, e, portanto, podem apresentar con-
digdo ainda mais grave que a constatada
anteriormente.

Segundo aviso do TCU enviado ao
Senado, as determinagdes feitas no Acor-
dao 752/2012, que trata da manutengio,
conservagao e reparo das obras de artes
especiais nas rodovias federais, foram
parcialmente cumpridas pelo Dnit. O
Senado alertou ao Dnit que redobre os
esfor¢os para cumprir as determinagdes
contidas no acérdao do TCU, tendo em
vista os riscos que a manuten¢io inade-
quada de pontes, viadutos e outras obras
de arte especiais impoem aos usudrios
das rodovias federais. O Senado também
recomendou que o Dnit tomasse as pro-
vidéncias necessdrias para formar o qua-
dro funcional e os recursos técnicos ne-
cesséarios ao cumprimento adequado das
suas atribuicdes, j& que a propria direto-
ria do 6rgdo havia alegado nao dispor de
quadro técnico suficiente.

Prazo de validade

De acordo com o Sindicato Nacional
das Empresas de Arquitetura e Engenha-
ria Consultiva (Sinaenco), a maioria das
obras-de-arte existentes nas estradas fe-
derais foi projetada e construida na déca-
da de 1940, quando comegam as grandes
obras rodovidrias (vias Dutra e Anchieta,
entre outras). Nos estados e municipios,
a situagao é ainda pior, devido ao fato de
que boa parte da infraestrutura urbana
das principais metrépoles foi executa-
da no inicio do século 20 e, assim, estd
com seu “prazo de validade” vencido hd
alguns anos.

As consequéncias, portanto, comegam
a ser sentidas com maior intensidade nas
dreas centrais — e mais antigas — de capi-
tais como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Sal-
vador e Recife, entre outras.

GO MOBILE o SGO INSPETOR B SGOWEB
(in loca) {no DNIT) {na internet)
Cadastradas no
560
20% OAE inspecionadas

Andlises concluidas
19%

39%

OAE analisadas
22%

'fmu:l:omdenlghﬂe&uulun Redovibria/CGDESP/DPP (julha 2015).

De 2005 a 2012, o Sinaenco a "Cam-
panha pela manuten¢io do ambiente
construido”. Por meio de estudos que
apontam a atual situagao de empreendi-
mentos como pontes, estradas, viadutos,
galerias e corregos, o sindicato detectou
o "prazo de validade" dessas obras, bus-
cando assim alertar a sociedade sobre o
estado de deterioragio da infraestrutura
urbana, que sofre com a falta de uma po-
litica preventiva que preserve as obras-
-de-arte das cidades.

Dnit se defende

A diregao do Dnit rebate as acusagoes.
Segundo o departamento, os motoristas
que rodam pelas estradas federais vao en-
contrar 95% das pontes, viadutos, tuneis
e passarelas em bom estado. Dados apre-
sentados pelo DNIT mostram que, desse
total, 15,27% sao Stimas; 39,12% boas;

e 41,02% regulares. Os indicadores sdo
baseados nos dados coletados em visto-
rias realizadas nos ultimos trés anos, que
alimentam SGO.

De fato, em dezembro de 2010, o Dnit
chegou a langar um programa ambicioso
para manutengao, reparo e alargamento
de pontes e viadutos de rodovias fede-
rais. A iniciativa previa que mais da me-
tade das pontes e viadutos do pais — um
total de 2,5 mil estruturas — passassem
por reformas entre 2011 e 2014. A em-
preitada custaria R$ 5,8 bilhdes, mon-
tante que tem apoio financeiro do Banco
Mundial. De acordo com o Dnit, era a
primeira vez que o governo federal lan-
¢ava uma iniciativa tendo como alvo as
pontes das rodovias federais em todo o
Pais — 0 que até entdo era realizado com
investimentos pontuais.

A previsao do Dnit era dar inicio as

V¥ Para o Dnit, 95% das obras-de-arte localizadas nas rodovias federais estdo em bom estado
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obras em maio de 2011, nos 10% de pon-
tes, viadutos e pontilhdes com necessida-
de mais urgente de melhorias. O levanta-
mento apontou que 86% das estruturas
no Pafs precisam de refor¢o, manutengio
ou alargamento. Os 14% restantes preci-
sam de manutengéo e reforgo.

Até 2014, Maranhdo, Pernambuco,
Sergipe, Alagoas, Mato Grosso, Rondé-
nia, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Ceard, Mato Grosso do Sul, Bahia, Goi-
as, Distrito Federal, Tocantins, Espirito
Santo, Sio Paulo, Parang, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul teriam obras de arte
em suas rodovias federais recuperadas.

O maior nimero de obras estava con-
centrado em Alagoas, e o Rio Grande do
Sul era o estado que necessitava do maior
volume de investimentos. Em setembro de
2011, no entanto, programa foi abortado.

O Dnit garante, no entanto, que apesar
disso, as inspegdes continuaram aconte-
cendo, num ritmo bastante favoravel. A
direcdo da autarquia informa que, das
cerca de 5 mil obras de arte, sob sua res-
ponsabilidade, 4.020 (78,6%) receberam
as visitas de técnicos: 614 mereceram
nota §; 1.573 foram avaliadas com 4;
1.649, com 3. Ficaram abaixo das expec-
tativas 172 com nota 2, e 12 com nota 1.

“O sistema de monitoramento das
obras de arte foi elaborado pela Direto-
ria de Planejamento e Pesquisa do DNIT
(DPP) e consiste no levantamento de

» Ponte no trecho da BR 158 entre Redengdo e
o distrito de Casa de Tabua, no Para

dados e na digitalizagio de imagens e
informagdes”, explica Adailton Cardoso
Dias, diretor de Planejamento e Pesquisa
do DNIT. Os aspectos mais importantes
dizem respeito as especificagdes geomé-
tricas, além de eventuais problemas es-
truturais como armadura exposta, con-
creto desagregado, fissuras e juntas de
dilatagio, entre outros.

O sistema é composto de trés subfer-
ramentas: SGO Mobile, SGO Inspetor
e SGO Web. A primeira retne as anota-
¢oes das vistorias de campo. A segunda
permite que o inspetor insira dados da
vistoria (como fotos, croquis, videos) no
sistema, por meio de um aplicativo dis-
ponivel em tablets. A terceira é o SGO
Web disponibiliza os dados na internet.

O SGO é mais um importante instru-
mento de gestio utilizado pelo DNIT
para facilitar e ter maior precisio nos
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<« Descontinuidade administrativa levou a
perda da meméria de calculo , o que prejudica
os trabalhos de manutengao

trabalhos de conservag¢ao, manutengio e
melhoria das rodovias federais.

Dados imprecisos

Para o engenheiro Tulio Bittencourt,
Presidente do Instituto Brasileiro do
Concreto (Ibracon), a falta de informa-
¢oes confldveis é o principal entrave para
a realizagdo de um programa sério de
recuperagdo das obras de arte existentes
nas rodovias federais. “Na maioria dos
casos, nao se sabe quando essas estru-
turas foram construidas, que métodos
construtivos foram empregados, a que
esforcos elas foram submetidas e, por-
tanto, qual o seu verdadeiro estado de
fadiga” Bittencourt acredita que serd ne-
cessdrio um grande esforgo concentrado,
envolvendo a comunidade técnica e os
drgaos governamentais, para salvar a ma-
Iha rodovidria nacional. E isso tem que
acontecer antes que ocorra um colapso
na logistica de transporte do Pais, que ja
comega a dar sinais de sua presenga.

Por outro lado, Bittencourt lembra
que temos a nosso servigo um bom nivel
de conhecimento tecnoldgico que pode
ser usado como facilitador num amplo
programa de recuperagdo. “Nés termos
hoje tecnologia especializada em detec-
¢do e quantificagdo do nivel de dano a
que as estruturas estdo submetidas, mas
essa competéncia nao estd s nos 6rgaos
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Duplicacao da Serra do
Um desafio tao grandic
o respeito que tivemos

A duplicacdo da Serra do Cafezal é uma das obras rodovidrias mais emblematicas do Brasil.
Porque enfrentou um desafio duplo: criar uma nova pista em plena Mata Atlantica reduzindo ao
minimo o impacto no meio ambiente. A duplicagdo esta prevista para terminar em 2017.

17,5 km ja foram entregues e estdo com o transito liberado. Os outros 12,5 km serdo feitos

em duas etapas. A primeira, com 4,5 km, comeca ja e tem previsdo de ficar pronta ainda este
ano. Quando tudo for entregue, o trecho total de 30 km tera 4 tuneis e 36 viadutos, permitindo

significativa melhoria nos niveis de servico e seguranca.

Arteris. Seu caminh www.arteris.com.br
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RODOVIAS - PONTES E VIADUTO

do governo. Existem, por exemplo, mé-
todos nio destrutivos, mais complexos
e modernos, para se fazer uma avaliagio
mais precisa da real situagdo de uma es-
trutura. Muitos desses métodos estio,
ainda, em processo de desenvolvimento,
em fase de pesquisa, mas ja que a neces-
sidade é urgente, temos que usar todos
0s recursos necessarios’, alerta.

Para o engenheiro, o governo precisa
estar qualificado para acompanhar e ga-
rantir a qualidade das interveng¢oes, mas
isso claramente exige um esfor¢o muito
maior do que é a capacidade dos érgaos
de governo. “Nés talvez tenhamos que re-
alizar um esfor¢o muito maior, nesse sen-
tido. Mas eu acho que esse nio é o maior
problema. Mais do que recursos técnicos,
a recuperagio dessas pontes e viadutos
vai exigir uma quantidade de informa-
¢Oes, que ndo necessariamente estd a dis-
posi¢ao dos 6rgaos do governo. A maior
dificuldade, em minha opinido, serd recu-
perar a histéria da maioria dessas pontes,
conhecer seus projetos originais, saber
como aquela estrutura foi dimensionada’.

Questao cultural

Na avalia¢io de Tulio Bittencourt, a
falta de informagdo confidvel, sistemati-
zada e acessivel é um problema cultural
no Brasil, onde nio hd o hébito de se
preservar a historia dessas obras de arte.
“Preservar a historia é fundamental, até
para as nossas vidas. Se vocé souber a sua
histdria, o seu histdrico de saude, vocé
tem condicdo de ter uma vida melhor.
O mesmo cabe as obras de arte, as vias
e tudo mais. O grande problema é que
nds sofremos com as reestruturacdes e
descontinuidades administrativas, com
as mudancas nas administracdes dos
orgaos dos estados e também no nivel
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federal. Isso fez com que muitas das in-
formagbes de projetos, principalmente
da malha antiga, se perdessem. Mesmo
as que nds nao perdemos definitivamen-
te, sdo de dificil localizagdo. Perde-se um
tempo enorme para localizar um proje-
to de uma estrutura até recente, porque
nao se sabe onde ele estd”, lamenta.

< Tilio Bittencourt, presidente do Ibracon

Para o engenheiro, a solugio estd
numa mudanga cultural. “Nés temos
que, daqui para frente, organizar melhor
e principalmente guardar os projetos, as
memorias de cdlculo que nés utilizamos.
Isso é fundamental. Ao mesmo tempo,
temos que fazer um esforgo grande para
resgatar a informagio de que necessita-
mos agora. Mas isso ndo quer dizer que
a gente ndo possa se organizar para o
futuro, quando esperamos que vamos
investir bastante em nossa infraestrutu-
ra. Temos que garantir que nao tenhamos
que enfrentar esse tipo de problema l&
adiante. Temos que entender que obras
de engenharia precisam ser uteis, preci-
sam ter desempenho de seguranga, de
durabilidade, e que se nao tivermos infor-
macao detalhadas sobre como elas foram
concebidas e deterioradas ao longo do
tempo, nosso esfor¢o para conserva-la e
reabilité-las serd sempre muito maior”.

SITUACAO DE 4.469 PONTES E VIADUTOS DA
MALHA RODOVIARIA FEDERAL

24% tinham acostamentos e defensas completas

66% n3o tinham acostamentos, mas possuiam defensas completas

10% careciam de acostamentos e defensas completas

59% nao foram corretamente inspecionados

12% n&o foram inspecionados nos Gltimos cinco anos

31% foram inspecionados quando apresentaram danos estruturais graves

25% dos viadutos e pontes estdo cadastrados no sistema de gerenciamento

informatizado mantido pelo Dnit

2004 foi 0 ano da ultima atualizacdo do sistema de gerenciamento

Fontes: TCU e Confederacdo Nacional dos Transportes (CNT)
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A FORCA DAS PCHS

Caso fossem estimuladas, as pequenas centrais hidrelétricas poderiam
ganhar espaco na matriz energética e ajudar o Brasil a economizar nos
periodos de seca, garantem especialistas do setor

As pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs) representam 3,5% (4.807 me-
gawatts — MW) da capacidade instalada
de geragao elétrica do Brasil, que totaliza
137.920 MW. Sio a quarta fonte geradora
de energia, perdendo para as hidroelétri-
cas, as termoelétricas fosseis e as edlicas.
De acordo com a Aneel, o Pais possui
4.176 empreendimentos em operagao,
sendo que as hidroelétricas respondem
por 61,68% do total da geragao, as ter-
moelétricas, 28,47%, e as edlicas, 4,66%.
Esta prevista para os proximos anos a
adicdo de 40,5 mil MW na capacidade de
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geragdo, proveniente de 183 empreendi-
mentos em constru¢dao e mais 674 com
obras ndo iniciadas.

Dessa nova geragao, as PCHs respon-
dem por 2% das obras iniciadas e 9,6%
das que ainda nao comegaram. Para os
especialistas é pouco pelas vantagens que
essa fonte oferece, entre as quais, origi-
nar-se de fontes renovaveis e de baixo
impacto ambiental.

O grande potencial da PCH estd no
fato de poder ser utilizada para a com-
plementagio de sistemas de grande porte
em fung¢do do menor risco, ampliando e

diversificando a oferta de energia. Apesar
da baixa pluviosidade que vem afetando
a geragdo hidrica, o Brasil ainda dispoe
de um significativo potencial hidroelétri-
co”, afirma Adriano Pires, scio-fundador
e diretor do Centro Brasileiro de Infra
Estrutura (CBIE). “Se nio fossem as ir-
racionalidades cometidas pelo governo,
que parece preferir térmicas fosseis, te-
riamos 13,8 GW ou 10% da capacidade
instalada fornecidos pelas PCHs, pois os
projetos existem ha tempos, mas ficaram
parados por mais de cinco anos na Agén-
cia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)

¥ PCH Chavantes, da Duke Energy com capacidade instalada de 2.241MW, no rio Paranapanema (PR)




e na Empresa de Pesquisa Energética
(EPE)”, critica Ivo Augusto de Abreu
Pugnaloni, presidente da Associagao Bra-
sileira de Fomento as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (Abrapch).

Caracterizadas como usinas hidro-
elétricas com poténcia instalada entre
1MW e 30 MW, com 4rea inundada in-
ferior a trés quilémetros quadrados (30
campos de futebol), as PCHs sio solu-
¢oes rapidas e eficientes na expansio da
oferta de energia. “Por serem usinas de
pequeno porte, podem ser instaladas
proximas ao centro de consumo, dis-
pensando grandes extensdes de linhas
de transmissio, fato favorével a reducio
das perdas de energia”, explica Adria-
no Pires. As PCHs também podem ser
implantadas como garantia de abasteci-
mento regional, aliviando o sistema na-
cional, sobretudo em periodos de seca.

“No atual quadro de mudanga climati-
ca, caso permanega a tendéncia de secas
mais profundas, as PCHs podem ajudar
a transformar outras afluéncias em ener-
gia”, observa Roberto Pereira D’Araujo,
diretor do Instituto de Desenvolvimento
Estratégico do Setor Elétrico (Ilumina).
“Vale notar que um maior nimero de
PCHs disponiveis para operar nos pe-
riodos tmidos poderia colaborar para
preservar os reservatdrios das usinas hi-
drelétricas de grande porte, minimizando
os efeitos posteriores da crise hidrica”, faz
coro Adriano Pires, destacando o plane-
jamento preventivo.

Instaladas junto a pequenas quedas

’dgua, as PCHs sao adequadas para abas-

» PCH de It4, no Rio Uruguai (SC/RS)

tecer pequenos centros consumidores — a
poténcia deve ser menor que 30 MW, o
suficiente para atender uma cidade com
50 mil habitantes —, contribuindo para
a descentralizagiao da geragao de eletri-
cidade. As PCHs possuem baixos custos
operacionais e de construgio, operagio
e manutengio, e utilizam equipamentos
nacionais, evitando a dependéncia exter-
na. Além de serem mais baratas do que
as grandes hidrelétricas, a construgao de
PCHs nio exige estudos de viabilidade.
Apos a realizagio do estudo de inventd-
rio, a Aneel seleciona o empreendedor de
acordo com critérios pré-definidos, avalia
o projeto bésico da usina e concede a au-
torizagdo para a instalagdo.

Como facilidade regulatéria, a Ane-
el isenta o empreendedor de taxas pelo
uso da rede de transmissdo e distribui-
¢io (para quem entrou em operagio até
2003). As PCHs também sio dispensa-
das de remunerar municipios e Estados
pelo uso dos recursos hidricos e tém a
vantagem adicional de serem considera-
das fontes renovéveis. “Por serem usinas
de pequeno porte, ndo precisam de ins-
talages complexas ou sofisticadas para
o transporte de energia e resultam em

——

<« PCH Porto Franco com 30 MW de poténcia
instalada no Rio Palmeiras, em Diandpolis (MA)

menores impactos ambientais, quando
comparadas as grandes usinas’, revela
Adriano Pires.

“A primeira vantagem das energias re-
novaveis, entre elas as PCHs, é que elas
complementam-se ao longo do ano e
nao competem entre si’, salienta Ivo Au-
gusto de Abreu. No Brasil, as fontes de
energia hidrulica, edlica e da biomassa,
alternam-se em sua mdaxima produgio.
Nos meses em que os ventos diminuem,
as chuvas aumentam. E se ambos estio
no minimo, é a safra da cana (principal
combustivel de biomassa) que estid no
maximo. Assim, se fosse estimulado pe-
los érgaos oficiais 0 uso mais intenso das
fontes renovaveis, as termoelétricas (gas,
6leo, carvio) apenas seriam acionadas
nas emergéncias, o que, segundo os es-
pecialistas, faria o Pais economizar perto
de R$ 2,7 bilhdes mensais — montante
estimado quando todas as térmicas estio
funcionando.

“As PCHs tem menos de 4% da capa-
cidade total de geragdo, contra 28% das
termoelétricas fosseis, que além de po-
luentes tém custo seis vezes maior”, des-
taca Ivo Augusto de Abreu, lembrando
que o Brasil tem as tarifas de energia mais
caras do mundo. “O Pais gastou, de 2012
a 2014, mais de R$ 200 bilhées em com-
bustiveis fosseis importados apenas para
gerar energia. Isso é mais de duas vezes
o superdvit primdrio. Somente com 35%
desse valor, 900 PCHs seriam construi-
das, fornecendo energia barata e deixan-
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PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS - PCH

EMPREENDIMENTES

1.000 a 1.500 MW

Fonte: EPE

do o Brasil sem risco de apagao.

S3o projetos com o potencial de pro-
duzir 65% do que é gerado por Itaipu.
Todos da iniciativa privada, sem inves-
timento do governo”, enfatiza Abreu.
O Brasil tem o terceiro maior potencial
hidroelétrico do mundo — 260 mil MW,
mas s6 utiliza pouco mais de um tergo
desse potencial. J4 as PCHs tém pron-
tos projetos para mais 10 mil MW que,
segundo Abreu, gerariam mais de 250
mil empregos na industria nacional.
“Mas nao é s6 isso: a PCH é um vetor de
desenvolvimento local. H4 um aumen-
to da cota parte do ICMS total para os
municipios onde se situa a casa de for-
¢a. A melhoria da qualidade da energia
atrai industrias, abrindo oportunidades
de negdcio para fornecedores locais, e as
PCHs permitem usar o reservatério para
turismo, esporte e lazer, gerando renda,
empregos e diversao.”

Inviabilizacdo econémica

Um dos motivos pelos quais as PCHs
nio avangaram COmo esperam seus en-
tusiastas pode estar relacionado ao pre-
¢o da energia determinado pela EPE. “A
fixacio de pregos-teto artificialmente
baixos para a energia das PCHs provo-
cou a inviabilizagdo econdémica da par-
ticipagao nos leildes de 810 projetos
de usinas desse tipo. A metodologia de
calculo dos valores nao foi fornecida ao

Potencial com projeto bdslco aprovado, com acette ou registro ative

mercado, apesar de solicitada formal-
mente a presidéncia da EPE pela Abrap-
ch em virias oportunidades”, relata Ivo
Augusto de Abreu, destacando que tais
valores foram considerados como invié-
veis até mesmo para cobrir custos de fi-
nanciamento do BNDES, segundo estu-
do realizado em setembro de 2014 pela
diretoria da Aneel. “Ao excluir as PCHs
dos leildes, a EPE favoreceu o aumento
do uso das termoelétricas existentes e
das novas’, frisa Abreu.

Apés a crise energética de 2001, as
PCHs despontaram como fontes alter-
nativas, de reduzido custo de instalagdo
e baixo impacto ambiental, sendo con-
sideradas uma solugao répida e eficien-
te na expansao da oferta de energia.
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Atualmente, no entanto, as PCHs vém
perdendo competitividade frente a ou-
tras fontes de energia. “Em um contexto
de escassez hidrica, devido ao seu baixo
poder de armazenamento, as PCHs aca-
bam gerando uma energia mais cara se
comparada a energia eélica e & biomas-
sa”, diz Adriano Pires.

Além disso, as PCHs nio contam com
os mesmos incentivos destinados as de-
mais fontes, como a isengdo da aliquo-
ta do ICMS. A geragio por fonte edlica
conta ainda com a isen¢io do IP], fato
que reduz os seus custos de implantagao,
tornando-a mais competitiva. Desde
2009, as PCHs apresentam baixa com-
petitividade nos leildes de energia. Por
possuirem uma tecnologia madura, com
custos unitdrios estdveis, essas usinas
nio se mantiveram competitivas dian-
te das significativas redugdes de custo
unitdrio da energia edlica. Além disso,
é comum que as questdes relacionadas
ao processo de licenciamento ambien-
tal, preco da construgao civil e custo do
terreno representem complicadores a
viabilizagdo dos projetos de PCH.

“Acreditamos que nao houve perda de
terreno para a energia eélica, mas sim a
exclusao artificial das PCHs dos leiloes
por meio da fixagdao de pregos invidveis
pela EPE’, contesta Abreu, que vai além.
“Nio entendemos, por exemplo, como
o custo de uma PCH, que envolve tan-
tas dreas e investimentos em obras civis,
possa resultar em pregos-teto meno-
res que os das usinas de biomassa, que
nio necessitam dreas de preservagio
permanente e nao exigem novos terre-

W PCH Jamari, Ariquemes - RO




nos, podendo ser implantadas ao lado
ou dentro das usinas de agular e 4lcool.
No Leildo A-3, de agosto, os precos das
PCHs ficaram bem mais préximos, de
R$ 216,00/MWh contra R$ 218,00/
MWW, diz Abreu, que pede coeréncia
das autoridades.

“Falta o governo nos tratar com isono-
mia, removendo o IPI e 0 ICMS como
faz com as demais renovéaveis, atribuin-
do precos justos ao nosso produto, e nio
nos impedindo de atender ao mercado.
Tal politica fez com que durante oito
anos vendéssemos apenas 1,25% do to-
tal comprado pelo governo, enquanto as
térmicas com combustiveis importados
ficaram com 40% desse total, endivi-
dando o Brasil e todo o setor elétrico’,
acentua o presidente da Abrapch. “Acre-
ditamos que o nivel de garantia do sis-
tema estd superavaliado. Precisamos de
mais usinas e, nesse sentido, os “adversa-
rios” das PCHs ndo sdo as outras fontes
de energia, mas um modelo que tem se
mostrado incompativel com o sistema

SERVICOS :

fisico brasileiro. O setor precisa pres-
sionar para que o modelo seja revisto
na sua esséncia e nio apenas com alte-
ragOes superficiais”, acrescenta Roberto
Pereira D’Araujo.

Isonomia e incentivos fiscais

“Se as isen¢bes concedidas para as
eblicas fossem também oferecidas as
PCHys, os custos de implantacio deste
tipo de empreendimento poderiam cair.
Além disso, incentivos concedidos & hi-
drelétrica de Belo Monte, como isen¢io
de 75% do Imposto de Renda durante
dez anos e prazo de financiamento de
30 anos, com taxa de 4% de juros ao
ano, poderiam também corroborar para
uma maior atratividade na implantagao
das PCHs”, pondera Adriano Pires. Para
atrair investidores privados nacionais ou
estrangeiros, acredita o presidente da
CBIE, dada a configuragdo atual, é im-
portante conferir ao setor elétrico um
adequado planejamento de longo prazo
e seguranca regulatéria capazes de asse-

gurar rentabilidade adequada aos inves-
timentos.

“O incentivo dado as pequenas usi-
nas precisa ser sustentado para a manu-
tengdo da competitividade dessa fonte
de geragdo, com a criagdo de um plano
abrangente, que contemple a reestrutu-
ra¢io dos modelos de financiamento,
instituindo instrumentos de longo pra-
zo e considerando a receita futura do
empreendimento como garantia. Isso
somado ao planejamento de redugio
gradual dos beneficios concedidos a
determinadas fontes 4 medida que elas
alcancem niveis de competitividade.
Deve-se conferir, ainda, maior eficiéncia
na avaliagdo dos projetos, com medidas
para agilizar o licenciamento ambiental
das PCH5s’, sugere Pires.

Burocracia, um grande entrave
Um biliondrio negécio, estimado
em R$ 155 bilhdes nos préximos 15
anos, movimenta-se para voltar a ser
realidade. Visto hd uns trés anos como

- Cravacao estaca prancha ou pre-moldada concrelo,estacas pranchas cu perfis metalicos em lamina de agua.

(martelos hidrdulicos a percussdo de 3 a /6 ton. de massa batente € martelos vibratorios de 23 a 46 kg.m de momento excénirico)

- Estacas tubadas (sem poco abalxo da faca) executadas sobre ldmina de 3gua €/ ou ém terra firme.
(cravagdo € escavacao interna de camisa metdlica D= 0,6 2 25m + Instalacdo armadura + lancamenta concreto submerso)

- Estacas escavadas com lama polimérica executadas sobre l3mina de agua €/ ou terra firme.
(perfuratrizes sobre esteiras equipadss com haste de travamento mecinico para didmetros de 0.8 a 25m)

- Estacas pinadas em rocha executadas sobre Idmina de dgua €/ ou em terra firme.
(perfuratrizes "Off-Shore” tipo “Wirth" € sobre esteiras D=0.7 & 2<45m equipadas c/ circulacao reversa)

- Estacas escavadas sobre lamina de agua em afloramentos rochosos.
(chumbamenteo de camisas metdlicas D=08 2 2.6 melros pelo processo de furo secante)

Ponte Canal Barreiros - Rodovia dos Imigrantes/ SP - Construtora Ferreira Guedes
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oportunidade de ouro, o segmento
de pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs) busca novos caminhos para se
expandir. Além de entrar de vez na rota
do mercado livre, onde se vende ener-
gia para grandes consumidores a pregos
melhores, e também para o mercado de
clientes especiais, os investidores cor-
rem atrds de condi¢des mais competiti-
vas nos leiloes de energia, destinados a
venda para as distribuidoras.

Neste caso, procura-se uma solugio
com taxas mais atraentes de financiamen-
to junto ao Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdmico e Social (BNDES).
Se no lado comercial tudo parece cami-
nhar para a frente, do lado da burocracia
para a liberagao dos projetos muito ainda
precisa ser feito. Segundo os agentes, a
liberagdo de um empreendimento, envol-
vendo todas as fases do processo, pode
levar, as vezes, mais de cinco anos.

Uma estimativa da Associac¢do Brasilei-
ra de Geragio de Energia Limpa (Abra-
gel), que retine investidores em PCH,
solar, e¢lica e biomassa, aponta uma ca-
pacidade instalada de 23,7 mil MW, com
um total de 1.931 projetos em todas as fa-
ses do processo de autorizagio na Agén-
cia Nacional de Energia Elétrica (Aneel),
incluindo também o potencial tedrica da
fonte. Na projecdo de investimento de
R$ 155 bilhdes nos préximos 15 anos, a
Abragel levou em conta um custo de R$
6,5 mil por kW instalado.

Em uma recente apresentagio, Fabio
Sales Dias, secretario-executivo da Abra-
gel, tracou um raio-x do segmento de
PCH no Brasil, mostrando sua evolugio,
o potencial de mercado, os entraves e os
desafios que tem pela frente. Os nimeros
nao deixam davidas sobre o tamanho das
oportunidades para quem quer investir
neste negdcio. No entanto, é preciso su-
perar desafios, como os de origem regula-
toria, fazer ajustes tributdrios, de custos e
de financiamento para garantir a competi-
tividade deste tipo de geragao.

Quem também vé um grande potencial
neste negdcio é o professor da Universi-
dade Federal de Itajuba (Unifei) Geraldo
Lucio Tiago Filho, secretdrio-executivo
do Centro Nacional de Referéncias em
PCH. Para ele, é bem factivel a meta co-
locada no Plano Decenal de Energia de a
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EMPREENDIMENTOS EM OPERACAO*

TIPO QUANTIDADE

(GH 51

EOL 264

PCH 470

UFV 23

UHE 198

UTE 2.708

UTN 2

TOTAL 4.176

Fonte: Aneel

POTENCIA COMERCIAL (MW) %
349.845 0,25

6.428.397 4,66

4.803.640 3,48

11.233 0,01
85.070.618 61,68
39.267.239 28,47

1.990.000 1,44
137.920.972 100

EMPREENDIMENTOS EM CONSTRUCAO*

TIPO QUANTIDADE
(GH 1
EOL 15
PCH 35
UHE n
UTE 20
UTN 1
TOTAL 183

Fonte: Aneel

POTENCIA OUTORGADA (MW) %
848 0
2.834.082 13,17
422475 1,96
15.269.142 70,98
1.634.639 76
1.350.00 6,28
21.511.186 100

EMPREENDIMENTOS EM CONSTRUCAO NAO INICIADA*

TIPO QUANTIDADE POTENCIA OUTORGADA (MW) %
(GH 42 28.149 0,15
GU 1 50 0
EOL 330 7.764.684 40,83
PCH 129 1.825.549 9,6
UFV 39 1.078.208 5,67
UHE 4 447.000 2,35
UTE 129 7.871.443 414
TOTAL 674 19.015.083 100
Fonte: Aneel
* LEGENDA UFV — Central Geradora Solar Fotovoltaica

(GH - Central Geradora Hidrelétrica
(GU - Central Geradora Undi-elétrica
EOL — Central Geradora Edlica

PCH — Pequena Central Hidrelétrica

UHE - Usina Hidrelétrica
UTE - Usina Termelétrica
UTN - Usina Termonuclear

base instalada de PCH chegar a quase 7
mil em 2019. S6 que ele vé um potencial
muito maior para a fonte na matriz ener-
gética, que estd na ordem de 25 mil MW.

Na lista de desafios a serem superados
o especialista lista os incentivos dados a
outras fontes, como as eélicas; os prazos
de aprovagio e estudos e registro junto
a4 Aneel; a baixa atratividade nas tari-
fas dos leiloes de energia; e a rigidez e

demora no processo de licenciamento
ambiental. Tudo isso somado, incluindo
a revisio da resolucdo 395 e edi¢do da
343/2009, trouxe mais custos para o in-
vestidor. “E preciso ter tarifa adequada
para estimular o mercado de PCHSs’, diz
o professor, destacando o dominio que
a engenharia nacional tem desta tecno-
logia. “Temos fabricantes de todos os
tamanhos”, acrescenta.



2014: UM ANO ESPECIAL PARA A
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Varios motivos foram determinantes
ao longo dos tltimos anos para que o au-
mento da utilizagdo de energia advinda
de placas fotovoltaicas se tornasse cres-
cente, entre eles a adequagido das mais
diversas solu¢des para cada necessidade,
sejam elas na industria, infraestrutura
urbana, residéncias, agronegdcios, meio
rural e outros a fim de minimizar custos
e contribuir para o uso racional de fon-
tes renovéveis de energia.

Por conta do aumento de demanda
mundo afora, varias empresas se especia-
lizaram no tema e no Brasil ndo poderia
ser diferente. Por se tratar de um pais tro-
pical que conta com étima radiagdo solar

de norte a sul do pais durante quase todos
os meses, 0 uso de energia fotovoltaica ja
é uma realidade.

Em fungio da alta procura por essa
energia alternativa, a Neosolar Energia,
empresa paulista especializada em so-
lugdes para energia solar e com atuagdo
maci¢a em todo o territdrio nacional,
aprimorou-se e hoje oferece as mais dis-
tintas solu¢des para os meios residencial,
industrial ou rural.

Por se tratar de uma empresa consti-
tuida por dois engenheiros e especializa-
da em energias alternativas, a Neosolar
consegue ser uma solucionadora de sis-
temas complexos independente da ne-

cessidade de conexdo a energia elétrica
tradicional.

“Hoje a maior necessidade do consumi-
dor final é entender a energia solar e suas
aplicagdes. Por isso, nossa primeira con-
versa estd mais ligada a um suporte, uma
consultoria do que & venda propriamente
dita”; relata Raphael Pintdo, engenheiro e
sécio-diretor da Neosolar Energia.

A elaboragio de projetos amparados
em energias renovaveis é o desafio didrio
da empresa. Suas solugdes, que contem-
plam sistemas de energia solar fotovol-
taica, mini-edlica e sistemas hibridos,
podem ser isoladas ou conectadas a rede
elétrica convencional.
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MOMENTO EXPO >

CONSTRUCTION EXPO:
PARCERIA ESTRATEGICA

Sobratema e
EMBARQ Brasil
fecham parceria
para dar visibilidade
a projetos
inovadores em
infraestrutura
urbana para cidades
inteligentes

A Sobratema — Associagao Brasileira de
Tecnologia para Construgio e Mineragio
e o WRI Brasil/EMBARQ Brasil acabam
de fechar uma parceria, com o objetivo de
divulgar e dar mais visibilidade aos pro-
jetos inovadores e solugbes sustentdveis
voltados 2 infraestrutura urbana, melhor
qualidade de vida dos cidadaos e desen-
volvimento das cidades brasileiras.

A alianga envolve o apoio institucio-
nal da EMBARQ Brasil na Construction
Expo 2016 - Feira e Congresso Interna-
cional de Edificagdes e Obras de Infraes-
trutura, a ser realizada em junho do ano
que vem, cujo tema central é “Cidades em
Movimento - Solu¢des Construtivas para
os Municipios”.

De acordo com Hugo Ribas Branco, di-
retor de Operagdes e Feiras da Sobratema,

a parceria ¢ estratégica porque existe uma
grande sinergia entre as duas institui¢oes
e seus respectivos eventos. “Além disso,
o trabalho que vem sendo realizado pela
EMBARQ Brasil para o desenvolvimento
de solug¢des sustentdveis em mobilidade
urbana vai ao encontro dos objetivos da
Construction Expo 2016, destaca.

Em contrapartida, a Sobratema estd
apoiando o Congresso Internacional Ci-
dades & Transportes, a ser promovido
nos dias 10 e 11 de setembro, na Cidades
das Artes, no Rio de Janeiro, que reunird
prefeitos, especialistas de reputacio inter-
nacional e organiza¢des da sociedade civil
para debater e pensar coletivamente alter-
nativas vidveis para o futuro das cidades.
Sao mais de 80 palestrantes a participar
de conversas interativas com o publico e

Foto Luisa-Zottis EMBARQ-Brasil
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compartilhar ideias e projetos de sucesso na construgao de so-
lugoes inovadoras. Entre os temas abordados estardo: transporte
e mobilidade urbana; vulnerabilidade, resiliéncia e adaptagio;
desenvolvimento urbano sustentével; politicas publicas inova-
doras; equidade econdmica e novas tecnologias.

Em comemoragio aos seus 10 anos de atividade, a EMBARQ_
Brasil promoverd, no dia anterior a realizagio do Congresso, a
Cupula de Prefeitos, com a participagdo de cinco ex-prefeitos
de renome internacional que conseguiram inovar na gestao das
cidades - Jaime Lerner (Curitiba), Ken Livingstone (Londres),
Enrique Penalosa (Bogot4), Sam Adams (Portland) e Mary Jane
Ortega (San Fernando). Os lideres irdo compartilhar experi-
éncias com cerca de 300 prefeitos brasileiros, além de oferecer
caminhos para melhorar a qualidade de vida nas dreas urbanas.

“Vamos celebrar os 10 anos de atuagio da EMBARQ Brasil
reforcando nosso compromisso com as cidades. Nosso maior
presente sera ver os municipios investirem em mais projetos que
melhorem a qualidade de vida da popula¢io”, comenta a Dire-
tora de Relagoes Estratégicas & Desenvolvimento da EMBARQ
Brasil, Rejane D. Fernandes. A inscri¢ao para o Congresso In-
ternacional Cidades & Transportes deve ser feita pelo site www.
cidadesetransportes.org.

Construction Expo 2016

De 15 a 17 de junho de 2016, a Construction Expo reunira,
em um unico ambiente, gestores publicos e empresas privadas,
apresentando casos nacionais e internacionais de projetos de
infraestrutura urbana. Para as empresas do segmento, o evento
representa uma oportunidade de mostrar suas solugdes que tra-
gam produtividade, qualidade, redugao de custos e agilidade para
obras publicas. Para os profissionais de prefeituras e governos es-
taduais, serd uma chance de entrar em contato com as melhores
solugbes em materiais, servios, equipamentos e tecnologias.

“A atuacdo da esfera publica em parceria com a iniciativa pri-
vada resulta em beneficios a sociedade, uma vez que traz mais
agilidade e eficiéncia ao desenvolvimento urbano, por meio da
adogdo de novas tecnologias e sistemas, e de um planejamento
mais estruturado’, avalia Ribas.

Assim, a Construction Expo
2016 cobrird quatro dreas estra-
tégicas: “Saldes Temadticos”, nos
moldes da edigdo anterior, que
vai apresentar de forma inovado-
ra e integrada casos de sucesso,
sistemas construtivos, projetos,
materiais e servicos; “Feiras se-
toriais integradas”, realizadas em
parceria com as entidades espe-
cificas de cada segmento da cons-
trugdo, integrando os eventos e
feiras do setor da construgio em

<« Hugo Ribas: saldes tematicos irdo
mostrar as inovagdes para as cidades

A 0 arquiteto Jaime Lerner, um dos participantes do encontro

um unico lugar; “Congresso Construction Expo 2016”, que ird

debater os principais temas que envolvem o universo das ci-

dades no Brasil; e a “4rea tradicional de estandes”, envolvendo
) )

fabricantes nacionais e internacionais, fornecedores e demais

prestadores de servigo para as diversas dreas da construgao.
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EXPANSAO DE FABRICA DE
CELULOSE ENFRENTOU DESAFIOS
DE SUSTENTABILIDADE E
PRODUTIVIDADE

Obra envolveu cerca de 600 empresas fornecedoras de servicos e
insumos e gerou, em seu pico, perto de 10 mil empregos diretos

Com investimentos de R$ S bilhdes,
a Celulose Riograndense, do grupo de
origem chilena Companhia Manufa-
tureira de Papel e Celulose (CMPC),
inaugurou em maio passado sua nova
fabrica, junto a ja existente, em Guaiba
(RS), na regidao metropolitana de Por-
to Alegre. Com 500 mil m2, a chamada
Linha 2 terd capacidade de produgio de
1,3 milhdo de toneladas de celulose de
fibra curta, que se somarao as 450 mil da
Linha 1. Cerca de 600 empresas forne-
cedoras de servigos e insumos participa-
ram das obras de ampliagdo do parque
fabril, que em seu pico gerou perto de 10
mil empregos diretos. Em sua operagao,

a nova planta deveré chegar a 4.100 em-
pregos diretos, que, somados aos indire-
tos, vao dar um total de 21.000.

A expansio da fibrica da CMPC co-
megou em 2013, com recursos proprios,
financiamento do BNDES e emprésti-
mos adquiridos no mercado internacio-
nal. No dia 3 de maio deste ano, a nova
linha de produgio entrou um operagio,
quanto teve inicio o processamento das
primeiras toras de eucalipto, que re-
sultou no fardo n° 000001 de celulose,
pronto quatro dias depois.
agora na curva de aprendizado, ajustan-
do os pardmetros, a produgio e a quali-
dade da planta’, diz o engenheiro Carlos

“Estamos

‘--

Pastrana, gerente de projeto da empresa.
“Até o fim do ano nés pretendemos atin-
gir a capacidade de produ¢io nominal,
de 1,75 milhdo de toneladas, somando
aslinhas 1e2”

Quanto as obras em si, os nimeros
impressionam. Foram 200.000 m? de
concreto, 7.000 estacas, 21.000 tone-
ladas de equipamentos, como bombas,
geradores, compressores, ventiladores
e filtros, 15.000 de estruturas metalicas,
7.500 de tanques, 7.600 de tubulagio e
1.200 de suporte para tubos. “Sé para
ter uma ideia da complexidade do nosso
empreendimento, temos 2.200 motores
elétricos e 8.300 em instrumentos de
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controle”, conta Pastrana. “Além disso,
a fabrica possui 1,2 milhao de metros li-
neares de cabos elétricos e 1,3 milhio de
cabos de instrumentagao, mais de 1.300
equipamentos elétricos e 120.000 m* de
isolamento térmico.”

De acordo com ele, as obras nio ti-
veram grandes desafios de engenharia e
da geologia do terreno. “Como a fébrica
fica praticamente no centro da cidade e
tem um layout bastante compacto, nos-
so maior problema foi a logistica”, diz
Pastrana. “Tivemos que minimizar os
impactos para a comunidade da chega-
da de materiais, equipamentos e traba-
Ihadores. No caso da logistica interna, a
principal dificuldade era o pouco espago
que havia para fazermos canteiros de
construgao, pré-fabricagio e apoio.” Isso
também levou & necessidade de se usar
ferragens cortadas e dobradas. No caso
do aco, o fornecedor da quase totalidade
empregada na construcio foi a Gerdau
e do concreto, quase todo convencional,
foram a Engemix e a Conpasul.

Convencionais também foram os mé-
todos construtivos. Segundo Pastrana,
cerca 40% das fundagdes sdo diretas e o
restante, estacas de hélice continua. No
caso da construgdo propriamente dita,
da superestrutura, foram utilizados o
maximo possivel de pré-moldados de
concreto e metdlico, visando tanto a
rapidez de execug¢do quanto a minimiza-
¢ao da quantidade de pessoas no campo.

Devido a estrutura do solo na regiao,
que apresenta grandes variagOes a curtas
distancias, foi necessaria a compatibili-
zagdo de diferentes sistemas de funda-
¢ao profunda, tais como estacas hélice
continua monitorada e estacas raiz. As
estruturas prediais sio predominante-
mente em concreto pré-moldado e as
bacias das torres de resfriamento em
concreto moldado ‘in loco. As cobertu-
ras das salas elétricas e todo o fechamen-
to lateral da nave principal das turbinas
sdo em estrutura metalica.

Durante a execugao das estruturas, foi
necessario o rigido controle de qualida-
de, em especial nas bases de concreto
para sustentacio das turbinas geradoras
de energia. Foi desenvolvido trago es-
pecial de concreto com adigao de gelo
e adotada a instrumentagio de toda a

estrutura para acompanhamento grada-
tivo das variagGes de temperatura e con-
trole de fissuragao.

A execugdo das bacias de resfriamento
também foi controlada rigorosamente,
a fim de evitar falhas de concretagem e
aparecimento de fissuras superiores a
1,5 mm, para que a tecnologia do siste-
ma de impermeabilizagdao adotado for-
neca a estanqueidade necessaria.

“Nos utilizamos pré-fabricagio em
cerca de 70% da obra”, explica Pastrana.
“Instalamos trés usinas de concreto de
pré-moldado ao lado do sitio, duas com
capacidade de 90 m® por hora e uma de
60 m*. Os outros 30% acabaram sendo
moldado in loco, porque nio era possi-
vel a solugio da pré-fabricagao.”

Entre as empresas que participaram
da constru¢io da nova fabrica da CMPC
estd a Hochtief do Brasil (HTB), res-
ponsavel por obras que chegaram a
20.355 m?, nas quais foram empregadas

A Celulose Rio Grandense concluiu a Linha 2 da fabrica existente, com produgao adicionavel
de 1,3 milhdo de toneladas de celulose de fibra curta

500 pessoas. “Nosso contrato principal
compreendia o prédio para receber o
turbogerador, torres de resfriamento,
compressores e chiller (resfriador de
dgua), salas elétricas e torre de efluen-
tes”, explica Luiz Fernando Oliveira,
gerente de Negocio da empresa. “Pos-
teriormente foram acrescentados diver-
sas outras estruturas, tais como torre de
equilibrio, shump da planta quimica, sa-
las elétricas e drenagem.”

Entre os desafios enfrentados pela
HTB estavam o espago para montagem
do canteiro nas frentes de servico e a
distancia dele até a obra. “Ficamos fora
do sitio e precisamos fazer o transporte
de toda a armacao apds o seu beneficia-
mento para as frentes de servigo”, con-
ta Oliveira. “No inicio, também houve
muita dificuldade para o perfeito aten-
dimento pelas usinas de concreto, prin-
cipalmente de bombas. Para a execugio
das estacas tipo hélice, devido ao volu-

¥ Ampliagéo usou pré-fabricado em cerca de 70%
do empreendimento
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me, contratamos uma bomba e quando
das maiores concretagens também usa-
mos uma adicional para suprir nossas
necessidades.”

Dentre os servigos executados pela
empresa, Oliveira destaca a concretagem
das bases das turbinas do turbogerador,
que, devido ao grande volume de con-
creto, demandou a elaboragio de uma
série de estudos, visando a defini¢io do
traco a ser utilizado. Também foi neces-
sario o monitoramento de todas as eta-
pas do processo, com acompanhamento
técnico no carregamento na concreteira,
na chegada 4 obra, no langamento e ap6s
a concretagem. Nesse acompanhamento
foram utilizados termopares, para moni-
torar a curva de temperatura do concre-
to, garantindo assim as condi¢oes exigi-
das em projeto.

O gerente de Negécio da HTB tam-
bém ressalta a logistica do transporte
e a montagem de pilares pré-moldados
de 27 metros de altura e 54 toneladas,
que tiveram de ser realizadas em dreas
com interferéncia de outras empresas.
A execugio da torre de equilibrio com
forma deslizante, e a impermeabilizagao
das bacias das torres de resfriamento
com rigido controle da concretagem, a
fim de evitar fissuras, para que o sistema
funcione adequadamente, igualmente
exigiram esforgos consideraveis.

Além disso, Oliveira diz que o prazo
para a execugdo do projeto foi desafia-
dor, tornando o planejamento essencial,
devido as diversas interferéncias com as
demais empresas no sitio e o funciona-
mento da Linha 1, que continuou em
operagao durante as obras da Linha 2.
Dessa forma, a Hochtief do Brasil atuou
em diversas frentes de trabalho simult-
neas, o que exigiu a mobilizagdao de uma
maior quantidade de trabalhadores e de
equipamentos, além da logistica devido
a distancia entre os locais de servico.

elaborados devido ao grande volume de concreto

Hochtief priorizou a contratagao
de mao de obra local. No entanto, de-
vido ao porte do empreendimento e
complexidade de diversas etapas, foi
necessario buscar colaboradores qua-
lificados de outras regides, seguindo
os padrdoes de qualidade da constru-
tora e do cliente. Ao mesmo tempo,
a empresa desenvolveu treinamentos
internos para capacitar tecnicamente
os novos colaboradores.

Infraestrutura viaria

A CMPC Celulose Riograndense e
a prefeitura de Guaiba adotaram uma
solu¢do conjunta para desenvolver as
obras de infraestrutura necessédrias para
suportar a nova expansao. Foi firmada
uma Parceria Publico-Privada (PPP)
de obras vidrias, envolvendo um valor
superior a R$ 43 milhoes. “Esse inves-
timento visou desafogar o tréinsito e
preparar o entorno do projeto da nova
linha de producao’, diz o presidente da
companhia, Walter Lidio Nunes.

Uma via expressa, a partir da BR-116,
permitird a entrada da madeira dire-
tamente na unidade sem passar pelas

V¥ PPP entre a empresa e a prefeitura permitiu a execugao de melhorias vidrias no entorno

A Concretagem das bases das turbinas do turbogerador exigiu estudos

avenidas da cidade. Essa via aproveitard
o novo viaduto previsto pelo Departa-
mento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (Dnit), dentro das obras de
duplicagio da rodovia.

Esta previsto ainda no protocolo de
intencGes o asfaltamento de cerca de 7
km de uma estrada que liga a BR-290 a
BR-116. Outro compromisso do gover-
no gaicho é o asfaltamento da estrada
Guaiba - Barra do Ribeiro pela orla do
Lago Guaiba.

De acordo com a PPP municipal,
a CMPC adianta os recursos para as
obras e serd restituida posteriormen-
te, com o abatimento de impostos,
quando houver o incremento da re-
ceita com o aumento da producio de
celulose. Até mesmo a desapropriagao
de casas, realizada para viabilizar a
ampliacao de ruas, foi custeada pela
empresa. Foram feitos ainda investi-
mentos em obras de macrodrenagem,
a partir de repasses federais, para
combater alagamentos em bairros da
cidade. A prefeitura de Guaiba tam-
bém pleiteia, com o governo estadual,
a duplicacao da estrada do Conde.




Centro de Distribuicdo Grupo Boticario,

planta de uma obra sustentavel.
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» Tanques de concreto armado das
ETEs, a cargo da Ceshe

Tratamento de agua e efluentes

A Cesbe S.A. - Engenharia e Empre-
endimentos, com sede em Curitiba, foi
outra empresa que participou da am-
pliagao da fabrica da CMPC. Ela foi
responsavel pela realizagdo das obras
civis para implantagao de trés unidades
distintas, contratadas pela Veolia VWS
Brasil Ltda, nas quais foram investidos
US$ 170 milhdes: Estagao de Tratamen-
to de Efluentes (ETE), com capacidade
de 4.500 m>/hora e 4rea de 40.000 m?;
Estacao de Tratamento de Agua (ETA),
com capacidade de 5.900 m®/hora e
10.000 m?; e Estagao de Tratamento de
Agua para Caldeiras (ETAC), com capa-
cidade de 630 m*/hora 3.300 m®. “Esse
projeto tem como principal caracteristi-
ca tanques de concreto armado de gran-
des dimensoes, que totalizaram a utiliza-
¢ao de 22.000 m® de concreto, 55.000
m? de formas e 2.300 toneladas de aco”
conta Valdo Pianowski Junior, gerente
de Contrato da Cesbe.

Segundo Pastrana, a tecnologia apli-
cada nas trés estagdes é da Veolia. Na
ETE ¢ feito tratamento primério por
decantagio, secundario por lodos ativa-

dos e tercidrio por precipitagdo quimica
(flotagdo) — sistema Actiflo da Veolia.
No caso do efluente, o produto apds
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tratado é devolvido ao rio Guaiba. “Na
ETA, o sistema usado ¢ por decantagio
utilizando microareia e filtragem poste-
rior (sistema actiflo da Veolia)”, explica.
“A captagdo de dgua bruta ¢é feita no Rio
Guaiba. Ja na ETAC, o tratamento é o
convencional de troca idnica.”

De acordo com ele, a CMPC tem
compromisso com as questdes ambien-
tais e a sustentabilidade. Um exemplo,
diz respeito ao consumo de dgua. “Apro-
veitamos a construgdo da Linha 2 para
reduzir o consumo também nas instala-
¢Oes ja existentes”, garante. “Vamos con-
sumir, com as duas em funcionamento,
60% da 4gua que gastivamos somente
com a planta 1. Isso significa que, além
de aumentar a capacidade de produgao
em cerca de quatro vezes a atual, esta-
mos diminuindo consideravelmente o
consumo de dgua, gracas a introdugao

de novas tecnologias.” A nova fébrica ji

comegou a operar com certificagoes de
qualidade ISO 9001 e 14001, estendidas
daLinha 1 paraa2.

Ainda na questdo ambiental, ele asse-
gura que a nova unidade fabril tem um
dos maiores indices de reciclagem de re-
siduos s6lidos do mundo, com 99,7% de
reaproveitamento do que é gerado pela
planta. “Também temos o orgulho de
figurar entre as dez fébricas em todo o
mundo, dentro de um universo de mil,
que possuem trés estdgios de tratamen-
to da 4gua (primario, secundirio e ter-
cidrio)”. Em relagdo A energia, Pastrana
conta que os vapores gerados no proces-
so de produgio da celulose serdo apro-
veitados para gerar 175 MW, enquanto o
consumo serd de 141 MW. “Esperamos
ques antes de findar a curva de aprendi-
zado, ja possamos disponibilizar para a
rede publica 30 MW, ou seja, o suficien-
te para abastecer uma cidade de 300 mil
habitantes”, diz.

Ainda segundo Pastrana, a questdo
do mau cheiro, um dos maiores proble-
mas causados por industrias de celulose,
também recebeu atengio especial da
empresa. “Usamos a melhor tecnologia
Ppara evitar esse transtorno para a comu-
nidade”, diz. “Além disso, para avaliar os
possiveis impactos, a empresa monitora
seu entorno por meio da ronda de per-
cepgdo de odor, em que técnicos am-
bientais percorrem um roteiro com 23
estagoes de parada. Podemos assegurar
que em 99% do tempo nao haverd mau
cheiro no ambiente.”

<« Tecnologia da Veolia nas trés estagdes
de tratamento construidas no complexo
industrial
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PREVISIBILIDADE X
PRODUTIVIDADE

Tenho visitado ultimamente algumas
obras, em diferentes locais e de diversos
tamanhos e, em funcéo da situacdo eco-
ndémica do Brasil, bem como do merca-
do da Construgdo, muitos gestores tém
sido cada vez mais cobrados em seus
projetos por algo que, nem sempre, é
tao simples de se alcangar: o aumento da
produtividade e, com isso, a redugao de
custos e prazos.

Tendo em vista o elevado nivel de va-
ridveis envolvidas em uma obra, sejam
elas internas ou externas, muito ja foi fei-
to e ainda tem sido realizado neste sen-
tido, afinal, precisamos nos tornar cada
vez mais produtivos para conseguirmos
atender as demandas do mercado e as
necessidades de nossos clientes.

Mas uma pergunta sempre fica para
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ser respondida: Como e o que fazer para
aumentar a produtividade nas obras e,
com isso, as margens operacionais de
nossos projetos?

Acredito que nio exista uma tnica ou
simples resposta para esta pergunta, mas
gostaria de compartilhar, através deste
artigo, um pouco do que tenho desen-
volvido e implementado junto a meus
clientes.

A grande maioria das empresas pe-
las quais tenho prestado consultoria
estd realmente preocupada com o tema
Produtividade da Mio de Obra, mas a
maior parte delas tem se esquecido de
que a Produtividade nao deve ser trata-
da simplesmente como uma “causa” de
um ou mais problemas que suas obras
tém enfrentado, mas sim, como “con-

sequéncia” de diversos fatores. E um
dos principais, o qual eu destacaria, é a
“Previsibilidade”

Grande parte dos projetos ou pro-
gramas voltados para o aumento da
Produtividade visam diretamente a
otimizagdo dos processos produtivos
e, principalmente, das atividades da
mao de obra produtiva. Apds anos
implementando Programas de Exce-
léncia Operacional e Projetos volta-
dos para o aumento da produtivida-
de, reducio de custos e prazos, o que
mais tenho experimentado em termos
de resultados positivos nao tem sido,
nem de longe, trabalhos operacionais
com foco nas atividades dos colabo-
radores da produgdo, mas sim, em di-
versos outros temas. Gostaria de citar
aqui apenas quatro deles:

1- Atraso ou ma qualidade dos

projetos

Este é sem duvida um dos princi-
pais problemas das obras no Brasil
e, sem duvidas, o principal causa-
dor de diversos outros problemas,
como por exemplo, atraso na aqui-
si¢ao dos suprimentos adequados,
falta de uma programacao da pro-
dugio que consiga encadear de ma-
neira eficiente as frentes de servigo
a partir de um ritmo constante de
produgio e, ndo menos importante,
a improdutividade dos colaborado-
res, pois sem projeto ou com proje-
tos de md qualidade, muitas frentes
sao mal planejadas, iniciam atrasa-
das ou sio antecipadas demais, que-
brando todo o fluxo de produgio e
a cadeia logistica da obra. Dessa
forma, o ultimo elemento da ca-
deia, o colaborador, realiza sempre
o que ¢ possivel naquele dia ou se-
mana e sua improdutividade acaba
por aumentar a cada dia.
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2- Mobilizacao de obra sem uma
Estratégia de Producao &
Logistica
Muitas obras iniciam suas ativida-
des em condigbes precdrias em ter-
mos de infraestrutura, equipes mal
dimensionadas e mal qualificadas,
entre outros. Desenvolver uma Es-
tratégia especifica para a Produgao
e a Logistica de uma obra, ainda na
fase de fechamento do contrato, faz
com que muitos dos problemas cau-
sados no inicio, ou curva de Ramp
Up/Mobilizagao, sejam estudados,
discutidos e eliminados com ante-
cedéncia, fazendo com que os pri-
meiros meses sejam mais eficientes
e, como consequéncia, tenhamos
colaboradores mais produtivos. Pen-
sar uma obra por Processo faz com
que a passagem de bastiao da Equipe
de orgamento para a Equipe de Obra
seja realizada com eficiéncia e efici-
cia e isso também envolve a Produ-
tividade dos colaboradores. Afinal,
como sempre dizemos, Exceléncia
Operacional é fazer a coisa certa, da
maneira correta, desde o inicio.

3- Planejamento e Programacao
X Cronogramacao
Em diversos projetos por onde te-
nho passado, muitos colaboradores
tém confundido Planejamento e

Programacio com Cronogramagao.

Uso este termo apenas para exem-
plificar e explicar que qualquer
Operagio, Projeto ou Obra necessi-
ta muito mais do que um bom Cro-
nograma. Construir um cronograma
detalhado utilizando um software
ou planilha nio significa necessaria-
mente que estamos Planejamento e
Programando a Produgido e, como
consequéncia, nao teremos como
realizar um “Controle” adequado do
que estd sendo executado.

Planejar a Produgao significa, entre
outras coisas, fornecer uma visio de
médio e longo prazos e gerir as agoes
necessdrias para eliminar qualquer
restrigao.

Programar a Produgio significa for-
necer a este Processo as atividades
de curto, com visio de médio pra-
z0, j4 com as restri¢des eliminadas,
de forma que esta possa executa-las
e medi-las no momento adequado,
com todos os recursos necessarios.
Assim sendo, cronogramas gigantes-
cos tém sido gerados e repassados
para a Produgdo, sem que esta tenha
todas as condi¢des adequadas para
executa-los. Isso causa inseguranga
e, muitas vezes a Produgio acaba por
desenvolver o seu proprio crono-
grama em cima do que realmente é
possivel ser executado. Desta forma
e, cada vez mais, Planejamento e a
Produgio se desencontram e, com

isso, as obras se distanciam cada vez
mais da produtividade planejada.

4- Logistica de Obra

Cabe aqui exemplificar este tema
utilizando de um conceito bastante
simples: O Médico e o Enfermeiro.
Em uma obra podemos chamar de
“Médico” todo colaborador que esta
ligado ao produto e nele consegue
agregar valor na maior parte do dia
e de suas atividades, como carpin-
teiro, pedreiro, soldador, etc. Ja o
“Enfermeiro” é todo aquele cola-
borador responsével por nao deixar
que nada falte ao “Médico”, como
por exemplo um ajudante, servente,
etc., assim como em uma cirurgia.
Se pensarmos a Logistica de Obra
desta forma, analisando os proces-
sos produtivos e eliminando deles
toda e qualquer atividade que deixa
0 Médico parado ou que cause a este
qualquer improdutividade, pode-
mos concluir que existe ai um enor-
me potencial de melhoria. Assim
sendo, devemos pensar a Logistica
de maneira ampla, desde a saida dos
produtos de seus fornecedores, pas-
sando pelo local de armazenamento,
pela logistica de canteiro, logistica
de equipamentos e pessoas, até a lo-
gistica de descarte.

Portanto, se trabalharmos com o foco
em temas voltados & “Previsibilidade”
nas obras, antecipando e otimizando
cada uma das restrigées ou problemas
e vendo a Produtividade como conse-
quéncia destes, teremos entdo a opor-
tunidade de enxerga-los a partir de uma
outra 6tica, bem como de atuar de forma
mais ampla, porém simples e objetiva.
Isso trard com certeza resultados bas-
tante significativos para a Produtividade
dos colaboradores e reducgio dos custos
e prazos.

Seja LEAN vocé também e apoie a sua

empresa rumo a Exceléncia.

Jevandro Barros
Diretor Geral I0pEx Brasil
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DESCONHECIMENTO IMPEDE
MAIOR ADOQAO DO CONCRETO
AUTOADENSAVEL NO BRASIL

Estimativas do
lbracon apontam que
apenas 3 milhoes

de m3 do material
sao utilizados

no Pais, volume

bem inferior ao
consumido em paises
industrializados

Segundo a Associagao Brasileira das
Empresas de Servigo de Concretagem
(Abesc), o concreto autoadensivel
(CAA) é um material que pode ser
moldado em férmas, de maneira a pre-
encher espagos vazios através do seu
proprio peso, sem necessitar de aden-
samento ou vibragio externa. O mate-
rial, ainda de acordo com a instituicéo,
seria indicado, entre outras aplicagdes,
para utilizagdo em moldes com grande
concentragao de ferragens e em locais
de dificil acesso. Tecnicamente defi-
nido como um material atraente — em
fungao da produtividade e qualidade
que agrega as obras — o CAA ainda ¢

<« Concreto autoadensavel — aplicagdo
no pais ainda é pequena em relagao ao
consumo dos paises desenvolvidos

pouco adotado no Brasil. A informa-
¢ao é de duas autoridades em concre-
to: Paulo Helene, professor titular da
Poli-USP e ex-presidente do Instituto
Brasileiro do Concreto (IBRACON),
e Bernardo Tutikian, diretor e conse-
lheiro do IBRACON, ambos ouvidos
por essa coluna.

Tutikian estima que o setor de cons-
trugdo civil local consuma apenas 3
milhdes de m*. O volume compreende
a produgdo das concreteiras, industrias
de pré-fabricados e construtoras envol-
vidas em obras convencionais. O espe-
cialista lembra que o nimero é uma es-
timativa, mas apesar disso ele avalia que
o consumo brasileiro certamente estd
abaixo da média de paises industrializa-
dos, incluindo os europeus e os Estados
Unidos. Para ele, a adocao do CAA ¢é
mais comum nesses locais em fun¢io do
reconhecido aumento de produtividade
e da qualidade da estrutura que o con-
creto autoadensavel agrega, resultando
diretamente na redugio de mio de obra.

Paulo Helene, da Universidade de Sao
Paulo, concorda quanto a pouca utiliza-
¢ao brasileira do CAA em comparagido
com outros paises. Segundo ele, nas
obras de edificagio realizadas no Brasil,
o servigo de concretagem é terceiriza-
do e feito por um universo limitado de
companhias. “Esse tipo de prestador de
servi¢o geralmente ndo remunera ade-
quadamente sua mio de obra e tem um
modelo de precificagdo por metro ctbi-
co ou metro quadrado, ndo se importan-
do com a trabalhabilidade do concreto”,
diz ele. Para o pesquisador, sdo empresas
que geralmente nao conhecem a tecno-
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logia de concreto autoadensdvel e nio
entendem os beneficios que poderiam
usufruir caso a adotassem. O resultado,
de acordo com Helene, é a comercializa-
¢30 de um concreto de menor qualidade
pelo mesmo preco da produgio de um
material superior. “O contratante, em
geral, com visdo distorcida pelo lucro,
opta pelo concreto mais barato e com
mais problemas”, complementa.

Para Tutikian, o maior conhecimento
da cadeia de valor do concreto autoa-
densével poderia mudar o cendrio des-
crito por Helene. “H4 um pequeno au-
mento de custo da matéria-prima no uso
do concreto autoadensével, que seria
facilmente viabilizado pela diminui¢ao
dos custos de mao de obra e pelo au-
mento da durabilidade das formas, para
citar dois exemplos”, diz. De acordo com
ele, a inciativa de maior uso do CAA po-
deria acontecer por meio de um calculo

A Bernardo Tutikian

de custos mais abrangente.

Tecnicamente, Paulo Helene tam-
bém acentua que a escolha do tipo ade-
quado de concreto, inclusive o CAA,
deve considerar as diferencas entre
materiais. Para ele, ndo se deve confun-
dir concreto fluido com o autoadensa-
vel. Segundo o especialista, o primeiro
tipo ndo oferece as mesmas vantagens
do CAA, ou seja, economia de tempo
e menor desgaste de formas. O autoa-
densavel, adicionalmente, propicia a re-
dugdo do nimero de operdrios na obra
e requer menor esforgo fisico dos pro-
fissionais no seu preparo. “Em termos
gerais, o uso do CAA pode aumentar a
produtividade em até dez vezes, quan-
do comparado aos métodos tradicio-
nais” afirma Helene.

Tutikian acrescenta as vantagens am-
bientais do produto, principalmente por
reduzir o ruido no processo de concre-
tagem, beneficiando o entorno da obra
e os trabalhadores. Com tal ganho, o
CAA possibilita a execu¢do de obras
mesmo no periodo noturno. O concre-
to autoadensavel também possui maior
quantidade de finos na sua composigao,
utilizando residuos de outras industrias,
ou seja, reaproveitando materiais e con-
tribuindo para a reciclagem.

Apesar das diversas possibilidades de
uso e das vantagens que detém, o uso do
CAA deve ser pensado de acordo com
a sua adequacdo. “Concretos drenantes
permitem que o pavimento ajude no es-
coamento da dgua da chuva, enquanto o
concreto leve ndo agrega carga a estru-
tura’, explica Tutikian, contextualizan-
do o uso de outros tipos de tecnologia.
Além da adequagio, o especialista do
IBRACON lembra que vérios tipos de

A 0 professor Paulo Helene

materiais podem ser combinados de for-
ma inteligente. Inclusive, possibilitando
que um CAA também seja um concreto
classificado como de alta resisténcia. “A
tecnologia nessa drea evolui rapidamen-
te e, cada vez mais, temos opgdes diver-
sificadas. Nao hd - no mundo - material
de construgdo mais eficiente e flexivel
do que o concreto’, afirma.

Tutikian lembra que um estudo so-
bre o concreto autoadensavel sera lan-
¢ado durante o Congresso Brasileiro de
Concreto, promovido pelo IBRACON,
que acontece em outubro. Chamado
Pritica Recomendada de Uso do CAA,
foi formulado por 30 especialistas bra-
sileiros no decorrer de seis meses. O
documento foi elaborado através do
Comité Técnico 202 do 6rgao, coorde-
nado por Tutikian e ele acredita que o
estudo se tornara referéncia no uso do
concreto autoadensével no Brasil.

Rod. Fernao Dias, km 56 | Terra Preta | Mairpora
O7600-004 | San Paulo | Bras
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NA CRISE TAMBEM SURGEM
OPORTUNIDADES!

Mesmo em tempos de incerteza, a indUs-
tria da construcdo civil e a cadeia produtiva
associada ao setor ocupam parte de desta-
que no Brasil, respondendo por mais de 18%
do PIB do Pais, segundo a Camara Brasileira
da Industria da Construgdo. Essa cadeia pro-
dutiva completa compreende o segmento de
materiais de construcdo, o de construcdo e
o de servicos acoplados a construgdo. Dessa
forma, as oportunidades para o setor séo a
retomada do crescimento da economia bra-
sileira, queda da taxa de desemprego, au-
mento do rendimento salarial; crédito para a
habitacdo e mais de R$ 400 bilhdes previs-
tos para obras de infraestrutura. Outro dado
interessante, e que demonstra o peso dessa
area, é que o setor emprega mais de 4 mi-

Flavio Sohler*
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Ihdes de trabalhadores.

Nesse contexto, o fortalecimento e a me-
Ihoria do desempenho da cadeia produtiva
da construcdo civil contribuirdo muito certa-
mente para a robustez da economia nacio-
nal; aumento do nivel de emprego e renda;
diminuicdo do déficit habitacional e melho-
ria das condicées de vida das comunidades
urbanas em geral.

Entretanto, para alavancar o crescimento
econdémico tdo necessario ao Brasil nesse
momento, existem varios desafios que sdo
impostos, como melhorias da infraestrutura
de estradas, aeroportos, portos, redes de ho-
téis, vias publicas, iluminacdo urbana, rede
de esgotos e dguas pluviais, por exemplo.

Estatisticas realizadas por institutos de
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pesquisa confirmam que ja ha falta de mao
de obra especializada em diversas profis-
sdes. E o caso da Engenharia e Arquitetura,
0 que é um risco muito grande de ndo con-
seguirmos fazer frente a demanda esperada
por produtos e servicos, entregues no prazo
necessario.

Essa falta de méo de obra ja acontece em
todas as esferas e niveis profissionais, como
pedreiros, e até mesmo serventes, cuja remu-
neracdo aumentou consideravelmente devi-
do a escassez. Tal lacuna por trabalhadores
qualificados traz preocupagdes de toda or-
dem, e nos coloca uma pergunta: "Serd que
o Pais conseguird aproveitar as oportunida-
des de crescimento e voltard a crescer eco-
nomicamente?". Sem duvida, mesmo em um
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cenario de incertezas, esse é um momento
de grandes oportunidades para todos.

Todos os investimentos necessarios e bem
como a pujanca de recursos disponiveis de-
vem ser planejados e gerenciados por pro-
jetos desenvolvidos no sentido de termos
os produtos e servicos concluidos no prazo,
custos e qualidade planejados. Segundo o
Project Management Institute (PMI), proje-
tos sdo definidos como um conjunto de ativi-
dades sequenciadas de acordo com recursos
disponiveis e com o objetivo de produzir um
produto ou servico.

Portanto, somente com uma analise de ris-
cos de cronogramas e realizados por profis-
sionais especializados podemos ter certeza
se conseguiremos terminar no prazo todos
os desafios impostos ao Brasil. A anélise de
riscos possui fases que devem ser seguidas
para que possamos tomar decisbes basea-
das em estatisticas confidveis: identificar
e categorizar os riscos, definir as causas e
impactos dos mesmos, definir as estratégias
e planos de contencdo e contingéncia para
tratamento de riscos, priorizar os riscos pela
anélise qualitativa, realizar anélise quantita-
tiva dos riscos e desenvolver os planos para

mitigacdo dos riscos.

Desse modo, baseado nos recursos que o
projeto possui e analisando-se os riscos, te-
remos maior precisdo na tomada de decisdo
para conseguirmos concluir os produtos e
servicos demandados, no prazo, custo e qua-
lidade planejados. Com tamanhas oportuni-
dades no mercado brasileiro, as empresas
para serem mais competitivas e produtivas
necessitam de gestores capacitados e que
conhecam a realidade da empresa.

Torna-se, portanto, latente a necessida-
de do gestor de projetos, que deve também
ser preparado para a realizacdo da prova de
certificacdo “Project Management Professio-
nal” (PMI-PMP) como gerente de projetos
certificado pelo Project Management Institu-
te (PMI), o que é um diferencial no mercado.

Esse é de fato um momento de oportu-
nidades no Brasil, para que os profissionais
estejam preparados para assumir novos
desafios e cargos gerenciais mais altos nas
organizagdes. Quem tem, por exemplo, um
MBA aumenta ainda mais as oportunidades
de melhorar sua empregabilidade, agindo
como um paradigma de melhores condigdes
de trabalho e com maiores remuneracées.

(*) Flavio Sohler é coordenador e professor
do Instituto de Pos-Graduacdo e Graduacao
(IPOG) no MBA Gestao de Projetos em
Engenharias e Arquitetura com Prepara¢do
para Certificacdo PMP; MBA Gerenciamento
de Obras, Qualidade e Desempenho da
Construgao;, MBA Projeto, Execugao e
Desempenho de Estruturas e Fundagaes.
Atua hd 25 anos como gerente de Projetos e
Riscos, na Eletrobras, no Rio de Janeiro.

TER AS MELHORES
PESSOAS TRABALHANDO
PARA VOCE E DIFICIL,
MAS TER O MELHOR DAS
PESSOAS TRABALHANDO
PARA VOCE E POSSIVEL.

O Instituto Opus ja formou, preparou
e certificou mais de 5 mil profissionais
envolvidos na operagdo de equi-
pamentos para construgdo e minera-
¢do. Sdo mais de 400 empresas no
Brasil e no Exterior, que reconhecem
o Instituto Opus como referéncia em
exceléncia nos cursos ministrados
em suas unidades e “In Company”.
Para aumentar a capacitacéo de seus
profissionais, conte com a experiéncia
do Instituto Opus.

Mais informacoes:

55 11 3662-4159
www.sobratema.org.br

DESENVOLVIMENTO
HUMANO E PROFISSIONAL

SOMA Tertela
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AGENDA 2015 >

TECNOLOGIA A SERVICO DO MEIO AMBIENTE

De 20 a 22 de outubro, Sao Pau-
lo serd cendrio do BW Expo, feira de
tecnologia que apresentara solucdes
para questdes de residuos, agua, es-
goto, ar, energia e drenagem. Segundo
o Ministério das Cidades cerca de 35
milhdes de brasileiros ndo sao abaste-
cidos por agua potavel e mais da me-
tade da populacdo ndo tem acesso a
coleta de esgoto. Além disso, somente
39% de todo o0 esgoto gerado é trata-
do e quase 37% de toda agua potavel
é perdida. Esses dados potencializam
as oportunidades de negécios para 0s
fornecedores deste mercado, visto que
a busca de novos produtos, servicos e
tecnologias serdo o caminho natural
dos préximos anos.

J& nas questdes de residuos solidos,
de acordo com um estudo realizado
pela ISWA (International Solid Waste
Association), a principal organizacdo
internacional de residuos solidos, em
2013 houve um investimento global
de 20,9 hilhdes no setor. Além disso,
foram realizados mais de mil projetos
envolvendo waste-to-energy (recupe-
racao energética de residuos), proces-
samento, geragao de energia a partir
de biomassa e reciclagem de residu-
0s. NUmeros expressivos, mas € uma
pena que o Brasil ainda esteja na con-
tramao deste crescimento, com gran-
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de parte de nossos residuos encami-
nhados para locais inadequados. Esta
condicdo tinha como prazo final agos-
to de 2014. A data nao foi cumprida e
0 projeto ainda esta em analise.

Outro fato importante, destaque no
documento de 2013 da Carbon Dis-
closure Project (CDP), organizacao in-
dependente especializada no reporte
climatico das empresas: as 500 maio-
res empresas do mundo encabegam a
lista dos principais emissores de gases
de efeito estufa, o equivalente a 3,6
bilhdes de toneladas de CO2, ou seja,
sao responsaveis por 75% das emis-
soes de gases. Como as maiores ge-
radoras, também representam a maior
possibilidade de mudanga em grande
escala, ja que tém mais a fazer para
modificar este status.

Promovido pela STO Feiras e Eventos,
0 BW Expo reunira em exposicao as
principais empresas de equipamentos,
produtos e servicos para: agua - ex-
tracao, captacao, tratamento, analises
e distribuicao; esgoto - tratamento,
analise, distribuicdao e geracao de
energia; drenagem - controle de inun-
dacdo, revestimento de taludes e ca-
nalizacao; gestao de residuos - coleta,
reducdo, aterro sanitario, reciclagem,
geracao de energia e logistica rever-
sa; energia - edlica, solar, gas, bio-

combustiveis, maremotriz, geotérmica
e hidraulica; solo - descontaminacao,
tratamento, analises e monitoramen-
to; ar - medicao, monitoramento, tra-
tamento e analises.

Além da exposicao, o evento contard
com a BW Conference, um amplo pro-
grama técnico-cientifico que abordara
macro temas do setor, composta por
Congresso e Semindrios que trarao
as Ultimas tendéncias do mercado;
o Criar Sustentavel, que tratara de
assuntos como tratamento e reuso
de dgua e efluentes, monitoramento
ambiental e biotecnologia; o Simpo-
sio da ASEC/CETESB que apresentara
temas como gestao de residuos soli-
dos, educacdo ambiental, qualidade e
seguranca das aguas, qualidade do ar,
gestdao em laboratdrios e protecdo e
recuperagdo de areas degradadas; e 0
Seminério Sotreq/Caterpillar voltado
a solucdes tecnoldgicas para opera-
cOes em aterros sanitarios e patios de
sucata. E ainda um curso técnico de
propostas e contratos para sistemas
de tratamento de agua e efluentes,
que sera ministrado pelo portal Trata-
mento de Agua.

Mais informacées pelo telefone
(11) 4304.5255, pelo e-mail info@
bwexpo.com.br ou pelo site www.
bwexpo.com.br
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’Sustentabilidade

13 a 15 de outubro de 2015
Transamerica Expo Center | Sdo Paulo | SP

CONGRESSO INTERNACIONAL DE TINTAS

Apresentacdes das mais recentes pesquisas de especialistas
do Brasil e do exterior, com enfoque concentrado
na sustentabilidade.

EXPOSICAO INTERNACIONAL
DE FORNECEDORES PARA TINTAS

A principal vitrine do setor de tintas e a maior oportunidade

para fazer negdcios com o setor na América Latina. Presenca de mais
de 250 expositores, incluindo os maiores fornecedores globais e as mais
importantes empresas do Brasil.

Site www.ABRAFATI2015.com.br
INSCRICOES para assistir ao Congresso
CREDENCIAMENTO para visitar a Exposicao

ABRAFATI

Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tintas
marketing@abrafati.com.br | (11) 4083 0504 — (11) 4083 0505
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BRASIL

SETEMBRO

9° CONGRESSO BRASILEIRO

DE RODOVIAS E CONCESSOES
- CBR&C E EXPOSICAO
INTERNACIONAL DE PRODUTOS
PARA RODOVIAS - BRASVIAS.
De 14 a 16 de setembro, no Centro
Internacional de Convencdes Brasil,
em Brasilia. Promocdo: ABCR.
Organizac¢do: Acqua Consultoria.

INFO

Tel.: (11) 3868-0726

E-mail: comercial@acquacon.com.br
Site: www.cbrcbrasvias.com.br/

SEMINARIO NACIONAL DA
RECICLAGEM DE RESiDUOS

DA CONSTRUCAO CIVIL E
DEMOLICAO. Dia 17 de setembro,
no Centro de Exposicdes Millenium,
em Sao Paulo (SP). Realizacao: Acqua
Consultoria.

INFO

Tel.: (11) 3056-6000

E-mail: mariana.chalo@mci-group.com
Site: www.acquacon.com.br/seminariorcd/

EXPOSIBRAM. De 14 al7 de

setembro, no Expominas - Centro de
Feiras e Exposicdes George Norman
Kutova, em Minas Gerais. Promocao:

lbram
http://www.expomovimat.com.br

MOVIMAT. De 15 a 17 de setembro,
no Expo Center Norte, Pavilhdo

Brasco, em S&o Paulo (SP). Realizacdo:

Reed Exhibition Alcantara Machado

INFO

Tel.: (11) 3060-4903

E-mail: pamela.casimiro@reedalcantara.com.br
Site: www.expomovimat.com.br

FEBRAVA- 19 FEIRA
INTERNACIONAL DE
REFRIGERACAO, AR
CONDICIONADO, VENTILACAO,
AQUECIMENTO E TRATAMENTO
DO AR. De 22 a 25 de setembro,
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no Sao Paulo Expo Exhibition &
Convention Center, em S&o Paulo (SP).
Realizacdo: Reed Exhibition

INFO

Tel.: (11) 3060-5019

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br
Site: www.febrava.com.br/

FORUM INTERNACIONAL
GESTAO & ESTRATEGIA 2015. Dia
23 de setembro, no Novotel Center
Norte Sao Paulo (SP). Realizacdo SIL.

INFO
Tel.: (11) 4433-3732
Site: www.gestaoestrategia.com.br

OUTUBRO

TUBOTECH. De 6 a 8 de outubro,

no Sdo Paulo Expo Exhibition &
Convention Center, em S&o Paulo (SP).
Promocao: Fiera Milano

INFO

Tel.: (11) 5585-4355

E-mail: info@fieramilano.com
Site: www.tubotech.com.br

AIRPORT INFRA EXPO 2015 -
AIRPORT CITY & REAL ESTATE.
Dias 7 e 8 de outubro, no Hotel
Grand Mercure, em Sao Paulo (SP).
Realizacdo: Sator.

INFO

Tel.: (11) 3230-7434 / (13) 3304-7437 / 3304-
7438

Facebook: https://ww.facebook.com/pages/
Airport-Infra-Expo/120916451260757 ?ref=ts
Site: www.airportinfraexpo.com.br

ABRAFATI 2015 - CONGRESSO E
EXPOSIgi\O DE FORNECEDORES
PARA TINTAS. De 13 a 15 de
outubro, no Transamerica Expo
Center, em Sao Paulo (SP). Promocdo:
ABRAFATI — Associacdo Brasileira dos
Fabricantes de Tintas.

INFO

Tel.: (11) 4083 0500

E-mail: renata@abrafati.com.br
Site: www.airportinfraexpo.com.br

BW EXPO E BW CONFERENCE -
FEIRA E CONFERENCIA SOBRE
TECNOLOGIA A SERVICO DO
MEIO AMBIENTE. De 20 a 22 de
outubro, no Centro de Eventos Pro
Magno — Rua Samarit4, 320 Casa
Verde — Sao Paulo / SP. Realizacdo:
STO Feiras e Eventos.

INFO

Tel.: (11) 4304.5255

E-mail: info@bwexpo.com.br
Site: www.bwexpo.com.br

REAL ESTATE BRAZIL FORUM
2015. De 21 a 22 de outubro, no
Tivoli Sdo Paulo (SP). Organizacdo:
Markets Group.

INFO

Tel.:: 1 (646) 4159398/ 1 646-202-1493
E-mail: cassia.diroberto@marketsgroup.org
Site:www.marketsgroup.org/forums/real-estate-
brazil-forum-2015

NOVEMBRO

NT EXPO - 18 FEIRA NEGOCIOS
NOS TRILHOS. De 10a 12 de
novembro, no Expo Center Norte, em
Sdo Paulo (SP). Realizacdo da UBM.

INFO

Tel.: (11) 4878-5990

E-mail: contato@ntexpo.com.br
Site: www.ntexpo.com.br

SEMINARIO TENDENCIAS NO
MERCADO DA CONSTRUCAO.

Dia 11 de novembro, no Espaco
Hakka, em Sao Paulo (SP). Realizacao:
Sobratema.

INFO
Tel.: (11) 3660-2183

E-mail: Sobratema@sobratema.org.br
Site: www.sobratema.org.br

FEIRA TRANSPOQUIP LATIN
AMERICA 2015. De 18 a 20 de
novembro, no Expo Center Norte,
em Sao Paulo (SP). Promocao: Real
Alliance



INFO

Tel.: (11) 5095-0096

E-mail: info@real-alliance.com
Site: www.transpoquip.com.br

FENATRAN. De 26 a 30 de
novembro, no Pavilhdo de
Exposicdes do Anhembi, em

S&o Paulo (SP). Reed Exhibition
Alcantara Machado

INFO

Tel.: (11) 3060-4905
E-mail: reed@2pro.com.br
Site: www.fenatran.com.br

INTERNACIONAL

OUTUBRO

CONEXPO LATIN AMERICA.
De 21 a 24 de outubro, no
Convenciones Espacio Riesco,
em Santiago, Chile. Promogao da
Associacao dos Fabricantes de
Equipamentos (AEM).

INFO
Tels.: (800) 867-6060 / +1 414-298-4138

Site: www.conexpolatinamerica.com/pt/a-feira/

INTERNATIONAL BUILDING
AND HARDWARE FAIR. De 28 a
31 de outubro, no AsiaWorld Expo,
em Hong Kong, na China.

INFO

Tels.: (852)-2584-4341

Site: http://www.hktdc.com
E-mail: dominique.bais@hktdc.org

PROGRAMACAO
2015

CURSOS SEDE OPUS
SETEMBRO
CURSO DE RIGGER 14 A 18/ SET
SUPERVISOR DE RIGGING 21 A 24/ SET
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 01 A02/SET
OUTUBRO
CURSO DE RIGGER 05 A09/0UT
SUPERVISOR DE RIGGING 13A16/0UT
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 26 A 27/0UT
NOVEMBRO
CURSO DE RIGGER 09 A 13 /NOV
SUPERVISOR DE RIGGING 16 A 19/ NOV
ADMINISTRACAO DE 23 A25/NOV
FROTAS
DEZEMBRO
CURSO DE RIGGER 30/NOV A 04/DEZ
SUPERVISOR DE RIGGING 07 A10/DEZ
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INSTITUTO OPUS
DIVULGA AGENDA DE CURSOS PARA 2015

O Instituto Opus, programa da Sobratema
voltado para a formacdo, atualizacdo e
licenciamento - através do estudo e da pratica
- de gestores, operadores e supervisores de
equipamentos, divulga sua programacao de
cursos para o ano de 2015. Os cursos sequem
padroes dos institutos mais conceituados
internacionalmente no ensino e certificacdo de
operadores de equipamentos e tém duracdes
variadas. Os pré-requisitos necessarios para

a maioria sdo, basicamente, carteira nacional
de habilitacdo (tipo D), atestado de salde e

INDICE DE ANUNCIANTES

ANUNCIANTE

ABRAFATI

AIRPORT

ARTERIS

BW EXPO

CATERPILLAR

www.abrafati2015.com.br
www.airportinfraexpo.com.br
www.arteris.com.br
www.bwexpo.com.br

www.caterpillar.com.br

escolaridade basica de ensino fundamental
para operadores e ensino médio para os
demais cursos.

Desde sua fundacdo, o Instituto OPUS ja
formou mais de 6.000 colaboradores para
mais de 350 empresas, ministrando cursos nao
somente no Brasil, como também em paises
como a Venezuela, Libia e Mocambique. Veja a
tabela com os temas e cronograma dos cursos.
Mais informacdes pelo telefone (11) 3662-
4159 - ramal 1960, ou pelo e-mail opus@
sobratema.org.br.

ANUNCIANTE

INTELIGENCIA DE www.sobratema.org.br/Loja
MERCADO Sobratema

ISOESTE www.isoeste.com.br
ITUBOMBAS www.itubombas.com.br

JLG www.jlg.com

CIBER www.ciber.com.br

CONSTRUCTION EXPO

MECAN

NT EXPO

SCHWING STETTER

WWW.mecan.com.br
ntexpo.com.br

www.schwingstetter.com.br

2016

DANICAZIPCO

GRANDES CONSTRUGOES
GUIA SOBRATEMA

HABITACON

www.constructionexpo.com.br

www.danicazipco.com.br
www.grandesconstrucoes.com.br
www.guiasobratema.org.br

www.feirahabitacon.com.br

SH FORMAS www.sh.com.br

www.sobratema.org.br/

SOBRATEMA EDITORA LojaSobratema

TENDENCIAS NO

MERCADO www.sobratema.org.br/tendencias

www.hp.com.br/

HP HEWLETT grandesformatosgrandesdescontos

INSTITUTO OPUS www.sobratema.org.br/Opus
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VERISSIMO FUNDACOES

VOLVO CE

www.verissimofundacoes.com.br

www.volvoce.com.br
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COMPACTADOR VOLVO. /
CONFORTO COM ALTO DESEMPENHO, - i

Produzidos no Brasil, os compactadores SD105 apresentam excelente desempenho ao
compactar diferentes espessuras e materiais em menos passadas. Suas cabines permitem
visibilidade ao redor do equipamento, oferecendo mais seguranga e conforto para o operador.
E a tecnologia Volvo no caminho da produtividade. Conhega mais sobre os compactadores
SD105 em seu distribuidor Volvo.

WE KNOW THE ROAD. WE KNOW THE WAY.
www.roadexperts.com.br

You
@ VolvoCELAM
u @VolvoCEGlobal

facebook.com/volvocebrasil Volvo Construction Equipment



SOLUGOES COMPLETAS .
EM EQUIPAMENTOS PARA PAVIMENTAGAO,
COMPACTAGAO E MINERAGAO.
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Misturador remodelado,
com etapa de mistura seca. Automago com opgao de
Insuperavel area filtrante. sistema de diagngstico e
Menor emissao de poluentes monitoramento remoto. :
& producao em nivel constante. USINA DE ASFALTO UACF iNOVA 1200 P1

Seja para pavimentagao, compactagao, renovacao de rodovias ou mineragao, o Grupo Wirtgen possui
solugGes completas com tecnologias orientadas ao futuro, equipamentos confidveis, inovagao
crescente e 0 mais alto padrdo em servigos em todo Brasil.

FRESADORAS E RECICLADORAS WIRTGEN ACABADORAS VOGELE E CIBER ROLOS COMPACTADORES HAMM BRITADORES KLEEMANN

www.ciber.com.br
www.wirtgenbrasil.com.br

ROAD AND MINERAL TECHNOLOGIES www.wirtgen-group.com

Wirtgen Brasil Centro-Oeste Wirtgen Brasil Sao Paulo Deltamaq Equipamentos da Amazdnia Vianmagq Equipamentos

MT /MS /DF /GO /TO/MA /RO /AC | Fone: 62 3086 8900 SP | Fone: 19 2513 1796 AM/RR | Fone: 92 3651 4222 PR | Fone: 41 3555 2161

Wirtgen Brasil Nordeste Wirtgen Brasil Sul Nicamaqui Equipamentos Inova Maquinas (Compactadores Hamm)
CE/RN/PE/PB/PI| Fone: 81 3366 8150 RS / SC | Fone: 51 3364 9292 MG | Fone: 31 3430 7000 MG /RJ/ES | Fone: 31 2566.1717

Wirtgen Brasil Rio de Janeiro Delta Maquinas Requimaq Equipamentos e Maquinas Veneza Equipamentos (Compactadores Hamm)
RJ/ES | Fone: 21 3570 9199 PA /AP | Fone: 91 3344 5000 BA/SE /AL | Fone: 71 3379 1551 CE/RN/PE/PB/PI/MA/BA/SE/ALI
Fone: 0800 071 8008




