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EDITORIAL | >

A nova energia que vem do Sol

O Brasil é um pais rico em incidéncia de raios solares. Al-
guns municipios nordestinos, como Petrolina (PE), Floriano
(PI) e Bom Jesus da Lapa (BA), recebem radiacao solar com-
paravel a Dongola, no Sudao, reconhecido como o ponto
do planeta onde o sol incide com maior poténcia. Como
sabemos, o sol é fonte de energia alternativa, com grandes
vantagens sobre as demais: é abundante, permanente, re-
novavel, ndo poluente e gratuita. No entanto, o Brasil tem
negligenciado seu grande potencial de aproveitamento do
sol como fonte direta de geracdo de eletricidade. Calcula-
-se que a producdo energética a partir dessa fonte alcance
anualmente 20 milhdes de megawatts-hora de eletricida-
de, o suficiente para abastecer somente 15 mil residéncias
de dois cdmodos. Mas o que falta para avangarmos na con-
quista dos beneficios da energia solar?

0 alto custo de producao e a falta de incentivos sao al-
guns dos fatores que atrasam o crescimento dessa fonte
energética entre nos. Precisamos desenvolver novas tec-
nologias, mais racionais e baratas, capazes de reduzir os
custos de geracdo e torna-la comercialmente viavel. Em
comparagdo com outras fontes, como edlica e hidrelétrica,
a solar é cerca de trés vezes mais cara.

Os investimentos em tecnologia nessa area vém aconte-
cendo no Brasil em ritmo lento, mas promissor. Cientistas
da Universidade Federal de Pernambuco trabalham no de-
senvolvimento de um painel solar inédito no mundo, capaz
de gerar o dobro da energia elétrica com a mesma quan-
tidade de coletores de um equipamento convencional. O
painel podera fornecer energia elétrica a 16 moradias ao
mesmo tempo, 0 que antes so era possivel através de pai-
néis individuais.

Ja engenheiros da PUC do Rio de Janeiro estao testando
uma geladeira solar que produz 5 kg de gelo por dia. Ela
pode ser Gtil em colonias de pescadores ou em postos de
saude isolados para conservar vacinas.

Esse, alias, tem sido um espaco onde a energia solar tem
alcangado crescimento sensivel: o da cogeracao e da pro-
ducdo individual, com aplicacdo residencial. Estudo divul-
gado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), do Minis-
tério de Minas e Energia, apontou que o custo da geracao
nas residéncias brasileiras, a partir de um equipamento de
pequena poténcia é de R$ 602 por megawatt-hora (MWh),
mais barato do que a energia vendida por dez das mais de
60 distribuidoras de energia. Essa comparacao, no entanto,
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s6 é favoravel porque no Brasil o custo da energia elétrica
para o consumidor final esta entre os trés mais caros do
mundo. Um mau exemplo é o de uma concessionaria de
energia elétrica no Rio de Janeiro, que cobra uma tarifa
de R$ 0,302 por quilowatt-hora (kWh). Na Inglaterra e nos
Estados Unidos, cujas matrizes energéticas tém forte pre-
senca da geragdo nuclear ou térmica — bem mais caras que
a hidrelétrica — a tarifa média é de US$ 0,05 e US$ 0,04,
respectivamente.

Para alguns pesquisadores, o que nos falta mesmo é
uma politica governamental mais ousada, dedicada ao
incremento de tecnologia e a reducdo dos custos de em-
preendimentos de geracao de energia solar, a exemplo das
que existem em varios paises, onde os governos chegam a
subsidiar a compra e instalacdo de sistemas geradores de
energia solar.

Nesse momento, tramita na Camara dos Deputados pro-
jeto que cria incentivos a producao de energia solar, como
a instituicao de fundos para investimentos no setor, a con-
cessao de incentivos tributarios para quem utilizar essa
alternativa de energia e a remuneracdo da producao exce-
dente. Devera ser criado também o Programa Nacional de
Crédito aos Pequenos Produtores de Energia Solar, com o
objetivo de financiar a construcao de pequenas centrais de
energia solar.

O texto obriga, ainda, os bancos do Sistema Financeiro da
Habitacdo a incluir o custo de sistema de aquecimento solar
de agua e de sistema de geracao elétrica nos financiamentos
imobilidrios com recursos publicos, se o construtor solicitar.

Enquanto o projeto ndo é aprovado, o BNDES estuda a
criacdo de linhas de financiamento para a construcao de
pequenos projetos de energia fotovoltaica, a exemplo do
que existe para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs).

A indstria da construcao, com longa atuacao em pro-
jetos de energia hidrelétrica que contribuiram para o de-
senvolvimento econdmico e tecnoldgico do Brasil, observa,
atenta, essas iniciativas, certa de poder contribuir nesse
processo com a sua experiéncia e capacidade de realiza-
¢ao. Sao novos desafios que virdo consolidar a matriz ener-
gética do Brasil como uma das mais limpas do mundo, com
forte presenca de fontes renovaveis.

Paulo Oscar Auler Neto
Vice-presidente da Sobratema
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CONSTRUCTION EXPO 2013
Uma oportunidade tnica para o setor de locagéo
de equipamentos, durante a Construction Expo
tera o Saldo do Rental, que contara com a
participacao das principais empresas do Pais. Um
espaco exclusivo cujo objetivo é propor solugdes e
melhorias para o setor e ja conta com o apoio de
entidades como a Apelmat, Abelme e Sindileg-PE.
A Sobratema espera receber 25 mil visitantes.
Mais informacoes acesse o site:
http://www.constructionexpo.com.br/Default.Aspx

CONSTRUCTION CONGRESSO
Simultaneamente a feira acontecera o Construction
Congresso que ira debater os temas mais
importantes da construcéo e ja conta com o apoio
de mais de 100 entidades, dentre elas nacionais
e internacionais. S&o construtoras, fornecedores,
universidades e renomados profissionais da cadeia
da construcéo que estardo presentes neste evento.
Inscreva-se ja através do site:
http://www.constructioncongresso.com.br/

LOJA SOBRATEMA
Langamento do livro Conversando com a Maquina,
do engenheiro mecanico Silvimar Fernandes Reis,
ja é sucesso entre profissionais e especialistas do
setor. A obra, editada pela Sobratema Editora, trata
de temas relacionados a manutengdo pro-ativa,

que exigem um amplo embasamento técnico

e conhecimento pratico. Para adquirir o seu
exemplar basta acessar o link da Loja Sobratema:

http://www.sobratema.org.br/LojaSobratema

AGENDA OPUS:
MAIO

06-10 ‘ Curso de Supervisor de Rigging ‘

13-17 ‘ Curso de Rigger ‘

20-22 Curso de Gesto de Frotas Sede da

Curso de Gerenciamento de Sobratema
Equipamentos e Manutengdo de Frotas

23-24

25-02 Curso de Rigger | Parauapebas

27-28 |  Curso de Gestéo de pneus na frota Sede da
Sobratema
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ANGLO AMERICAN QUALIFICAE
CONTRATA MAO DE OBRA LOCAL PARA
PROJETO MINAS-RIO

Em marco, a Anglo American - que estd a frente das operacdes do Projeto

Minas-Rio - contratou 102 profissionais formados no 1° ciclo de cursos de

qualificacdo profissional, que a propria empresa oferece em parceria com o
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial de Minas Gerais (Senai-MG), em Concei-
¢ao de Mato Dentro, em Minas Gerais. Dos 151 graduados, 102 foram contratados e
os demais 49 formandos, indicados para empresas parceiras do grupo. Os contratados
passarao por um periodo de estagio de seis meses como trainee até serem efetivados.
0O Projeto Minas-Rio deve iniciar suas operagdes no segundo semestre de 2014, e esse
foi um marco importante de contratagdes do empreendimento. “A empresa tem como
prioridade a absorcao de mao de obra local e esses alunos terao prioridade em nossos
processos seletivos”, ressalta Claudiana Silva, gerente de Recursos Humanos da Pré-
-Operacao do Projeto Minas-Rio.
Foram oferecidos cursos de mecanico de equipamento de mina, operador de plan-
ta de beneficiamento, mecanico de instalagdes industriais, eletricista de planta de
beneficiamento e mineroduto e soldador de instalagdes industriais. Os estudantes sdo
moradores de Concei¢do do Mato Dentro, e localidades da regido de influéncia direta
do Projeto Minas-Rio.
A meta da empresa é preparar 557 pessoas, em cinco ciclos, que vao até 2015, com inves-
timentos totais de R$ 16 milhdes em qualificacdo. As aulas sdo ministradas no Complexo
Educacional Ginasio Sao Francisco, tradicional escola da cidade, nos periodos matutino e
noturno, em turnos de quatro horas. Foram aplicados R$ 3 milhdes na reforma, moderni-
zacao de equipamentos e instalacdes do complexo, numa parceria que envolveu o grupo
Anglo American, a Mitra Diocesana de Guanhaes e a Prefeitura Municipal.
0 segundo ciclo de capacitacdo | englobara os cursos de mecanico de equipamento
de mina e mecanico de instalaces industriais, operador de equipamento de mina
e operador de equipamento de instalagdes industriais. Sdo dadas aulas tedricas e
praticas, além da realizacdo de visitas as obras, e palestras com especialistas da Anglo
American. Os estudantes recebem bolsas de estudo remuneradas, material didatico e
alimentacao, além de transporte gratuito, quando residentes no municipio.
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INSUMOS PARA CONCRETO

0 mercado de concreto desponta como um
> dos mais promissores neste ano. A Camar-

go Quimica, de Blumenau (SC), fabricante
de aditivos para concreto que atende a grandes
empresas em todo o pais, esta abrindo uma unidade
em Goiania e ainda em 2013 comecara a fabricar
também produtos quimicos para a industria téxtil.
A empresa — que atende a algumas das maiores
companhias no ramo de blocos de concreto e
concreteiras do pais — atinge uma producdo de
140 toneladas por més de insumos para concreto.
Para este ano, a sua expectativa de crescimento no
segmento é de cerca de 120%. “Em quatro anos de
atuacdo, temos atingido uma média de crescimento
de 100% ao ano. Em 2013, esperamos ir além desse
indice”, aponta o diretor da empresa, Fabio Pires.
Ele acredita que o desenvolvimento do setor deve-se
ao mercado em expansao, a facilidade de crédito e
ao desenvolvimento de novos produtos.

METASA DE OLHONO
MERCADO DE OLEO E GAS

> A Metasa iniciou a construcdo de uma nova
fabrica de estruturas metalicas para o setor
offshore no municipio de Charqueadas, no
Rio Grande do Sul. O investimento previsto para
este ano atinge o volume de R$ 45 milhdes, duran-
te a primeira etapa, e mais R$ 75 milhdes na fase
seguinte, quando a unidade alcangara a capacida-
de de 2,5 mil toneladas por més.
A empresa pretende expandir suas atividades no
setor de dleo e gas, que ja responde por 60% de
seus negocios. No entanto, a construgdo da nova
unidade corre o risco de ser postergada, em fun-
cdo de dificuldades como falta de mao de obra
e problemas de infraestrutura. Para o inicio das
obras, a Metasa ja conta com licenca ambiental
concedida pela Fepam (Fundacao Estadual de
Protecdo Ambiental), mas aguarda ainda outra li-
cenca, do Iphan (Instituto do Patrimdnio Histdrico
e Artistico Nacional).

PETROBRAS NEGOCIA
CONTRATACAO DE DOIS FPSOS

A Petrobras e seus parceiros no Bloco BM-S-11, BG
E&P Brasil e Petrogal Brasil, informam que estéo em
negociacao para a contratagdo junto ao consércio

QGOG/SBM (Queiroz Galvao Oleo e Gas S.A./ SBM Offsho-

re) de dois FPSOs para utilizacdo no desenvolvimento da

producéo das areas de Lula Alto e Lula Central, no Campo
de Lula, no pré-sal da Bacia de Santos. Os projetos contem-
plam a interligagdo aos FPSOs de 18 pocos em cada area,
sendo 10 produtores e 8 injetores. O inicio da producao
esta previsto para janeiro de 2016, para Lula Alto, e marco
de 2016, para Lula Central.

Cada plataforma tera capacidade de processamento de

150.000 bpd de petroleo e 6 milhdes de m3/dia de gas na-

tural. O contrato prevé a entrega dos FPSOs até novembro

de 2015, para Lula Alto, e até janeiro de 2016, para Lula

Central, permitindo o inicio da producdo dessas areas nas

datas previstas no Plano de Negécios e Gestao da Petro-

bras. O contetdo local a ser contratado para cada um dos

FPSOs é de 65%. Com essa estratégia, a Petrobras aumenta

a robustez da sua curva de producao de petréleo, aten-

dendo os requisitos de contetdo local e contribuindo para

a geracao de mais empregos na inddstria naval brasileira.

0 Consorcio BM-S-11 é operado pela Petrobras (65%),

em parceria com a BG E&P Brasil Ltda. (25%) e a Petrogal

Brasil S.A (10%).
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Proximidade. Variedade. Atualizacao. Treinamento.
Atencao. Manutencao. Know How.

[13 filiais no Brasil. Variedade de equipamentos para locacgao e venda. Frota renovada.
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JCB ENTREGA RETROESCAVADEIRAS PARA MUNICiPIOS DO CEARA

Em marco, 44 municipios cearenses receberam
maquinas retroescavadeiras JCB, numa acao que faz

parte da segunda fase do Programa de Aceleragdo
do Crescimento (PAC 2). As retroescavadeiras destinam-se as
obras para a manutencdo de estradas que ligam o meio rural
as cidades, colaborando para o escoamento da produgao da

agricultura familiar. 0 modelo escolhido foi a JCB 3C (foto),
considerada uma das mais robustas, econdmicas e confia-
veis do mercado. Em 2012, outros 56 municipios do Ceara
receberam retroescavadeiras JCB. Até o fim de 2013, outras
45 maquinas serao entregues no estado.

O diretor da JCB para América Latina, Carlos Hernandez, desta-
ca a importancia do projeto. “As obras beneficiarao um grupo
importante para a economia cearense, caso da agricultura
familiar, que representa 33% do PIB do agronegdcio brasileiro”,
comenta o diretor. Daniel Rodrigues Campos, presidente da
Associacao dos Produtores Rurais de Olho D’agua, uma das
cidades contempladas, conta que além de melhorar as estradas,
as maquinas ajudarao a populacdo nos periodos de seca. “Na
época da estiagem o acude seca e a comunidade fica sem agua
para beber e dar para os animais. Sem sombra de duvida esse
maquinario veio na hora certa para ampliacdo dos pequenos e
médios agudes”, ressalta. A retroescavadeira 3C é fabricada no
Brasil desde 2001 pela empresa JCB. Foi concebida para traba-
lhos pesados, sem, contudo, abrir mao da economia e perfor-
mance, assim como da seguranca e bem-estar do operador.

LOCAR USA GUINDASTE LR 1400 EM OBRA

DA RACIONAL ENGENHARIA

Pela primeira vez, a Locar Guindastes e Transportes
Intermodais empregou um guindaste LR 1400, em

sua configuracdo completa, para uma obra urbana,
em Sao Paulo. O equipamento ficou a servico da Racional
Engenharia e atuou na desmontagem de uma grua usada nas
obras do Morumbi Corporate, um projeto com quatro andares
de subsolo e duas torres de 22 e 31 andares.
O LR 1400 é um guindaste sobre esteiras que tem um siste-
ma multifuncional de langa e com alta tecnologia. Trata-se de

um equipamento de 400 toneladas, fabricado pela Liebherr
do Brasil. Para o trabalho no Morumbi, o guindaste da Locar
foi usado na configuracdo SDWBW com 85 metros de langa,
28 metros de mastro, 84 metros de luffing, 135 toneladas de
contrapeso traseiro, 43 toneladas de contrapeso central, 160
toneladas de ballast, acompanhado de todos os acessérios
padrdo. Outro guindaste utilizado pela Locar, em grande obra
em Sao Paulo, é o LR 11350, com capacidade de 1,5 mil to-
neladas. O equipamento esta sendo usado para a montagem
da cobertura da Arena Corinthians, em ltaquera. Contratado
pela Odebrecht, ficara na obra até o meio do ano.

Com grandes investimentos em equipamentos nos Ultimos
anos, a Locar esta presente nos maiores projetos de infraes-
trutura do territorio brasileiro, e também ja esteve presente
em outros paises, como Uruguai, Angola e Cuba. Neste come-
¢co de ano, anunciou um investimento de R$ 150 milhdes em
equipamentos, incluindo plataformas e embarcagdes, como

a Locarpipe, primeira lancadora de dutos para aguas rasas,
projetada e desenvolvida no pais.
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USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO JA OPERA

25% DA SUA CAPACIDADE TOTAL
A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)

autorizou, em marco, o inicio da operagdo comercial

da terceira turbina da Casa de Forca Il, localizada na
margem esquerda do rio Madeira, da Usina Hidrelétrica Santo
Antdnio. Com onze unidades em funcionamento, a usina al-
canca poténcia de 783 MW, energia suficiente para abastecer
mais de 3 milhdes de residéncias.
A hidrelétrica ja opera com dez turbinas (oito turbinas da Casa
de Forca |, na margem direita e duas na Casa de Forca Il, na
margem esquerda) e mantém a previsdo de cronograma de
geracdo, considerando que outras 16 turbinas entrardo em
operacgdo comercial durante este ano. No final de 2013, serao
27 unidades geradoras em funcionamento, o que corresponde
a mais de 60% da sua capacidade total.
Em novembro de 2015, quando estiver em pleno funcionamento
com todas as suas unidades em operacao, a hidrelétrica tera
capacidade para gerar 3.150,4 MW, atendendo a demanda de

energia de mais de 40 milhdes de pessoas em todo o Pais. A Usina
Hidrelétrica Santo Antdnio, que iniciou a operagdo comercial em
marco de 2012, com nove meses de antecedéncia em relagdo ao
cronograma original, prevé investimento total de R$ 16 bilhdes,
dos quais R$ 1,6 bilhdo é destinado as acdes socioambientais para
minimizar possiveis impactos decorrentes do empreendimento.

SOBRATEMA E DESTAQUE NO TURISMO DE NEGOCIOS

Afonso Mamede, presidente da Sobratema — Associagdo
Brasileira de Tecnologia para Constru¢do e Mineragdo,
foi homenageado como uma das principais liderancas

no segmento de turismo de negdcios, em 2012, durante o VI

Encontro do Setor de Feiras e Eventos (ESFE), realizado em 19

de fevereiro, no Golden Hall do WTC Convention Center, em S&o

Paulo. A Sobratema é promotora de trés feiras para o setor da

construcao: a M&T Expo — Feira Internacional de Equipamentos

para Construcdo e Mineracdo, referéncia na América Latina,
que reuniu mais de 54 mil visitantes em 2012; a Construction

Expo — Feira Internacional de Edificagdes & Obras de Infraes-

trutura, abrangendo servicos, materiais e equipamentos, cuja

2° edicdo acontece entre 5 e 8 de junho deste ano; e a M&T
Pecas e Servicos - Feira Latino-Americana de Pecas e Servicos
de Equipamentos para Construgdo e Mineragéo, voltada aos
usuarios de equipamentos, que sera realizada em 2014. As trés
feiras sdo trienais.

" A homenagem recebida é um grande reconhecimento pelo
trabalho que vem sendo realizado pela Sobratema, nesses 25
anos, para o desenvolvimento da cadeia produtiva da constru-
¢ao e mineracao. As feiras e eventos sdo, certamente, uma das
acdes mais eficientes para divulgacdo e propagacao de novi-
dades tecnoldgicas, de conhecimento técnico e mercadolégico
e para a reunido de diversos players da cadeia produtiva em
um Unico local. A M&T Expo, que esta em sua oitava edicao, e
alcanca recordes em termos de visitacao, expositores e geragao
de negocios a cada edicao, € um exemplo dessa relevancia e
importancia”, afirma Mamede. O ESFE teve a participacao de
renomadas personalidades do segmento e contou com quatro
painéis de debate, que discutiram as perspectivas do setor
e apresentou uma area de exposicdo. O evento, organizado
pelo Grupo Radar de Comunicacao, sob o comando do empresa-
rio e publicitario Octavio Neto, ainda prestou uma homenagem
a outros importantes lideres do setor.

12 / Grandes Construcoes
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INICIADAS OBRAS DE PAVIMENTACAO DE
ESTRADA NO SUL DE MINAS GERAIS

A Tratenge Engenharia foi a construtora escolhida
para realizar os servicos de terraplenagem e pavi-
mentacao do trecho da Rodovia Estadual que liga

[tamonte a Alagoa, e da estrada que da acesso ao Parque

Estadual da Serra do Papagaio, no Sul de Minas Gerais.

Ao todo séo mais de 52 km de obras. Alagoa e Itamonte

sao conhecidas pela producdo de queijos artesanais e pelo

ecoturismo. Porém, o turismo nao é tao forte na regido

devido a dificuldade de acesso, que encarece, ainda o

transporte de mercadorias para a regiao.

A obra de pavimentagao dos trechos foi iniciada em 2007
como parte do programa Pro-Acesso do governo federal,
mas devido a problemas nos contratos, o trabalho teve
que ser interrompido e ficou sem solugdo até 2012, quan-
do a Tratenge venceu a licitacdo.

Além de melhorar a via de acesso a cidade, a obra para
pavimentacdo sera uma fonte geradora de empregos. Se-
rao 150 homens trabalhando no local, a maioria dos quais
recrutados na propria regiao.

As obras, iniciadas em marco, deverdo durar 720 dias.

TERMOMECANICA NA REFORMA DE ESTADIOS BRASILEIROS

A Termomecanica foi escolhida pela Dufrio Refri-
geracao para fornecer os tubos de cobre que estdo
sendo empregados na reforma de trés dos estadios

que sediardo jogos da Copa das Confederagdes 2013 e da

Copa do Mundo de 2014. Os estadios Beira Rio, em Porto

Alegre (RS), Mané Garrincha, em Brasilia (DF), e Maracana,

no Rio de Janeiro (RJ), estdo recebendo tanto Tubos Drysea-

led, fabricados com cobre fosforado DHP (liga UNS-C12200
da norma ASTM), soldados ou extrudados, com recozimento
brilhante e fornecidos em rolos com pontas seladas, como

Tubos em Barras, também fabricados em cobre fosforado,

liga UNS-C12200, soldados ou extrudados, em diferentes

graus de dureza, de acordo com sua aplicacdo e processa-

mento. As espessuras sdo de 0,79 e 1,58 mm.

A tubulagéo sera utilizada para o sistema de refrigeracao,

ar condicionado e conducao de fluidos refrigerados, pois o

cobre garante maior eficiéncia nas trocas de calor devido a

sua capacidade térmica superior em relacdo aos materiais

desenvolvidos atualmente. Parceira desde 1996, a Dufrio
optou pela tubulacdo da Termomecanica em funcao do cus-
to competitivo, capacidade de entrega e produtos de alta
qualidade da lider industrial. “Buscamos no mercado um
parceiro capaz de atender as necessidades de um projeto
desta envergadura e complexidade, que ao mesmo tempo
tivesse garantia, qualidade consolidada e disponibilidade
de produtos para fornecimento conforme o cronograma e
urgéncia das obras”, afirma Seandro Silveira, do departa-
mento de compras da Dufrio. Paulo Cezar Martins Pereira,
Gerente de Marketing da Termomecanica, ressalta a impor-
tancia para a companhia em participar dessa importante
iniciativa, referéncia no mercado brasileiro. “Trata-se de
uma oportunidade de fixar ainda mais nossa marca como
a maior empresa nacional no segmento de semielaborados
de cobre e suas ligas e, principalmente, marcar a nossa
participacao nestes eventos esportivos tao importante para
o Brasil”, finaliza.
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PARA ELIMINAR RESIDUOS DO SETOR OFFSHORE

A Tridimensional Engenharia vai comecar a fabricar
uma nova tecnologia no Brasil voltada para o tra-

tamento de residuos sélidos no setor offshore. O equi-
pamento, desenvolvido pela britanica DPS Global e trazido
ao Brasil pela parceria tecnoldgica das duas empresas, pode
ser instalado em plataformas e embarcacdes para dar fim ao
grande volume de residuos produzidos, sem gerar emissdes
de gases poluentes na atmosfera.
De acordo com o presidente da Tridimensional, Antonio Miil-
ler, a tecnologia, denominada ST-150, pode representar um
ganho tanto na parte ambiental, quanto na parte de custos
para as empresas que operam as plataformas e embarcacdes.
Em avaliacdo divulgada em 2011, o Ibama calculou a produ-
¢ao de residuos sdlidos em 44.437 toneladas somente nas

MAIS NAVIOS PARA A
PETROBRAS

A Wilson Sons Ultratug Offshore, joint venture
entre o Grupo Wilson Sons e a chilena Ultramar,
batizou, no dia 12 de marco, o Platform Supply

Vessel (PSV) 4.500 Tagaz. Construido pela Wilson Sons

Estaleiros, o PSV é a décima quinta embarcagéo da frota

de apoio ao mercado de petréleo e gas da companhia e

entrard em operacao para a Petrobras.

Ainda neste ano, outros trés PSVs serdo concluidos pela Wil-

son Sons Estaleiros. A Wilson Sons Ultratug Offshore recebera

também uma embarcagdo encomendada ao estaleiro Pacific

Ocean Engineering & Trading (POET), de Singapura.

0 Tagaz tem 89,5 metros de comprimento, 16 metros de

boca, calado de 6,2 metros, além de 4.587 toneladas de

porte bruto e velocidade de 13 nés. O PSV conta com
tecnologia e projeto de engenharia Damen e financiamen-
to do Fundo da Marinha Mercante (FMM), concedido por

meio do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e

Social (BNDES).

Como seus dois antecessores, Sterna e Batuira, lancados em

2012, o Tagaz esta entre as maiores embarcagdes da com-

panhia e possui seis sistemas de carga, sendo cinco sistemas

para granel liquido e um sistema para granel sélido.

Seguindo a tradicao dos PSVs da Wilson Sons Ultratug

Offshore, 0 nome da nova embarcagdo homenageia uma

ave marinha. Tagaz, ou gaivina de bico preto, é uma ave

caradriforme da familia Laridae.
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atividades de exploracdo e producao offshore em 2009. Desse
total, 54% foram classificados como residuos perigosos. O
6rgao ainda nao apresentou dados mais recentes, mas de

|& para ca a quantidade de plataformas e embarcagdes em
operagao aumentou bastante.

A tecnologia apresentada pela Tridimensional leva os residuos
— como panos, restos de comida e lixo em geral —a uma
temperatura de até 900°C, sem a presenca de oxigénio, de
forma que os residuos sao transformados em cinzas, sem que
haja a emissao de gases poluentes na atmosfera.

Segundo Miiller, o equipamento pode reduzir o volume dos
rejeitos em mais de 90%, além de ter uma capacidade de
processar de 120 kg até 580 kg por hora, dependendo do
tipo de residuo.

NOVA LINHA DE
PERFURATRIZES DIRECIONAIS
DA XCMGBRASIL/EXITO

Chega ao portfélio da XCMGBrasil/Exito a linha de perfura-
trizes direcionais horizontais. Muito utilizado para instala-
¢oes subterraneas de redes de passagem (tubulacdes), de

telefonia (fibra 6tica), 4gua, esgoto e gas, o equipamento permite a

passagem dos dutos por vias sem a necessidade de interrup¢do do

transito local. Para Lacy de Freitas, diretor executivo da Exito, o ma-
quindrio traz importante evolugdo para o mercado. Com o uso do
método ndo destrutivo (MND), caracteristico deste equipamento,
melhoramos a infraestrutura, sem interferir na rotina da populacdo
dos arredores , reforca. Robustas e de facil manutencao, as novas
maquinas tornam as obras mais rapidas, com maior precisao, além
de menor custo e preservacdo do meio ambiente.

Representante oficial no Brasil do fabricante de méaquinas para

Construcéo Civil XCMG desde 2007, a Exito Importadora e Exporta-

dora é a importadora exclusiva para o Pais da linha de

pas-carregadeiras, escavadeiras hidraulicas, retroescavadeiras,

tratores de esteira e movimentadores telescdpios da marca. A

empresa tem sede em Cabedelo (PB) e Centro Administrativo e de

Distribuicao em Recife (PE) e, atualmente, esta construindo uma

montadora em Suape, fruto de uma joint-venture com a XCMG.

Atua, também, no Norte e no Sudeste e tem Escritorio Comercial

Central em Sao Paulo (SP). Além da linha amarela, encontra-se dis-

ponivel para pronta entrega em todo o territério nacional a série

de guindastes, com capacidade que varia entre 25 e 240 toneladas.
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Entrevista com Julio Claudio Di Dio Pierri, Coordenador de Engenharia
do Consoércio Construtor Linha 4 Sul do Metré do Rio de Janeiro

-
o

A natureza surpreende

a Engenharia

“Construir uma linha de metré6 em um centro
urbano adensado como a Zona Sul do Rio de
Janeiro é como implantar uma ponte de safena
em um paciente j& debilitado: a gente sé faz isso
guando a situacdo ja estd muito complicada”. A
comparacao, feita pelo engenheiro Julio Claudio
Di Dio Pierri, coordenador de Engenharia do Con-
sércio Construtor Linha 4 Sul do Metrd do Rio
de Janeiro, d4 a exata dimensao da complexida-
de do desafio desse empreendimento. Construir
um novo sistema de mobilidade em um grande
centro urbano, interferindo o minimo possivel em
outro sistema de mobilidade j& existente exige
precisao cirdrgica, elevado conhecimento técni-

co, equipamentos de Ultima geragao e, acima de
tudo, muito planejamento.

Nessa entrevista, Julio Claudio Di Dio Pierri da
um panorama e reconhece a importancia da com-
binacdo desses fatores, mas admite que, em muitos
momentos, isso nao é suficiente. O perfil geoldgi-
co da regido, formado por grande trecho de solo
arenoso, com interferéncia de pontas de rocha,
pode reservar surpresas que s6 a técnica e as boas
praticas ndo resolvem. Sao necessarios boa dose
de intuicao, capacidade de improvisacao e jogo de
cintura. Talvez seja justamente esse o diferencial
gue dé tanto destaque a engenharia brasileira no
cenario mundial: a capacidade de aprender com a
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natureza, respeitando-a, consolidando
esse conhecimento e avancando a cada
nova surpresa.

Grandes Construcdes — As obras da
Linha 4 do Metro do Rio de Janeiro
implicaram em inimeros desafios de
Engenharia. Um dos grandes compli-
cadores do empreendimento é a sua
localizacao, cruzando alguns trechos
da Zona Sul com trafego intenso,
grande numero de interferéncias de
rede de utilidades e forte adensa-

<« Estreita faixa de terra entre o mar e a Lagoa
Rodrigo de Freitas, onde se localizam os bairros de
Ipanema e Leblon, na Zona Sul do Rio de Janeiro,
concentra alguns dos maiores desafios para a
execucao das obras da Linha 4 do metrd carioca

mento de populacdo - em sua maioria
com alto padrao sdciocultural e ele-
vado nivel de exigéncias. O perfil des-
sa populacao influenciou, de alguma
forma, a definicao dos métodos cons-
trutivos, com o objetivo de reduzir os
impactos na vida da populacao?

Julio Claudio Di Dio Pierri — Sem du-
vida trata-se de uma populacdo com um
PIB elevado e isso infuencia muito. Tive-
mos de inverter algumas metodologias
construtivas para facilitar a aceitacao da
obra pela populacdo. Alguns dos maio-
res desafios aconteceram quando surgi-
ram as necessidades de desviar o transito
em algumas ruas da regido, por exemplo.
Mas ndo havia como evitar alguns impac-
tos. Todas as metodologias construtivas
afetam, sob alguns aspectos, o publico e
a comunidade alvo. E assim com o traca-
do do metro, a posicdo das estacdes, o
jeito das escadarias, o projeto como um
todo. Nos, aqui nesse projeto, tivemos
de resolver uma equacao, alids, uma ine-
guacdo, que é a execucao do projeto, o
cumprimento dos prazos e o atendimen-
to as exigéncias da populacdo. Imagine
o que é fazer uma obra gigante de mo-
bilidade urbana, interferindo o minimo
possivel na mobilidade atual. Por isso, o
nosso empenho em definir uma meto-
dologia construtiva que impactasse o mi-
nimo possivel na vida dessas pessoas. Eu
costumo dizer que implantar um metr6
é como implantar uma ponte de safena:
a gente s6 faz isso quando a situacao ja
estd muito complicada. Entao, a forma
de minimizar os impactos é fazer muitos
testes antes de comecar as obras, fazer
muito planejamento. Nés ficamos mui-
to tempo, mais de um ano planejando,
antes de comecar as obras. E este é o
caminho, mesmo sabendo que, no ul-
timo momento, surgirdo surpresas que
exigirdo acertos. Mas o conceito princi-
pal se manterd. Se manteve até agora.
Nessa obra, uma grande preocupacao
foi evitar as desapropriacoes, preservar
as pracas e vias na superficie.
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» Jllio Claudio Di Dio Pierri

GC - Nessa obra, na zona Sul, quase
nao teve desapropriacdes, ndo é?

Julio Claudio - N&do. Até porque
isso encareceria demais o projeto.
Tivemos apenas algumas afetagoes
provisérias, como mudar alguns gra-
dis de prédios. Mas esse foi um con-
ceito que buscamos desde o inicio,
fizemos vérios estudos, analisamos
a obra em conjunto com o governo,
trocamos ideias, tivemos consultoria
da Fundacao Getulio Vargas (FGV),
porque sabfamos que o grande en-
frentamento seria mesmo atender as
demandas da populacao e, ao mesmo
tempo, cumprir os prazos. Nos sem-
pre colocamos, nesses encontros, que
o ideal seria simplificar as coisas.

GC - Essa combinacdo de tecnolo-
gias no tramo Sul, usando o método
cut-and-cover nas estacoes e o TBM
nos tuneis, é consagrada mundial-
mente, ou é uma novidade?

Julio Claudio - E usual. O que a
gente modificou aqui foi a construcao
de estacdoes mais proximas a superfi-
cie. Os tuneis escavados pelo TBM sao
profundos, mas as estacoes sao razas.
Normalmente, a operacdo com o TBM,
fazendo duas vias juntas, leva a afun-
dar as estagdes. Mas nés optamos por
trazé-las para perto da superficie.

GC - Qual a vantagem disso?

Julio Claudio - H& varios ganhos
indiretos, como menos escadas rolan-
tes, o usuario faz menos deslocamen-
tos, etc. Mas o nosso problema é que
nés tinhamos de fazer os escoramen-
tos das escavagoes, que acabaram se
convertendo em escoramentos das
estacdes. Nos unimos as duas coisas
para simplificar, fundimos as estrutu-
ras, de tal forma que o vao livre que o
escoramento tinha de suportar fosse
suficiente para a passagem do TBM,
sem interrupcao. Porque, pelas carac-
teristicas do terreno, eu precisava ter
varios pontos de travamento das con-
tencbes. Nos precisdvamos eliminar
isso. Entdo, nos sobrecarregamos as
estruturas, as superdimensionamos.
E uma das formas para se conseguir
isso era subir as estacoes, sendo nao
conseguiriamos. Uma das maiores pa-

“EU COSTUMO DIZER QUE IMPLANTAR UM
METRO E COMO IMPLANTAR UMA PONTE DE
SAFENA: A GENTE SO FAZ ISSO QUANDO A
SITUACAO JA ESTA MUITO COMPLICADA. ENTAQ,
A FORMA DE MINIMIZAR OS IMPACTOS E FAZER
MUITOS TESTES ANTES DE COMECAR AS OBRAS,
FAZER MUITO PLANEJAMENTO. NOS FICAMOS
MAIS DE UM ANO PLANEJANDO, ANTES DE
COMECAR AS OBRAS”
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redes diafragmas no Brasil é de 1,20
m de largura. Outra opcao seria fazé-
-las com 1,20 metros, mas em “T", o
gue aumentaria a rigidez. Mas, nessa
areia, isso seria muito arriscado. En-
tdo nds subimos as estacoes.

GC - O tipo do solo foi um compli-
cador?

Julio Claudio - Sim, porque estamos
trabalhando em areia. Essa areia até
que é bastante compacta, a partir de
uns 8 metros de profundidade. Mas
quando vocé corta esse terreno, ele
ndo tem coesdo. Para complicar ainda
mais, a maior parte dos cerca de 600
edificios localizados ao londo do traca-
do da linha é construida com fundacao
direta nessa areia. Quando vocé movi-
menta esse terreno, o assentamento
pode ser imediato. Essa areia pode ser
muito traicoeira.

GC - Qual a solucao para se traba-
lhar nesse solo?

nte sobre_ o RI(_) M'Bridge, N'Zeto, Angola

Solucoes em

Rio de Janeiro Sao Paulo

Tel. +55 (21) 3269-5600

AL

Tel. +55 (11) 4158-8188

Julio Claudio - Vocé tem de ir avan-
cando na escavacdo do tunel e, a me-
dida que vai avancando, vai tratando
esse solo. E quanto mais rapido se tra-
balhar, melhor. E escavar o tunel e ao
mesmo tempo ir colocando os anéis de
concreto para a contencao. Mas a me-
todologia de tratamento é por um for-
mato meio conico, o que cria algumas
brechas. E qualquer descuido, a rua em
cima pode ir embora. Além disso, vocé
tem de considerar que acima ha redes
de fornecimento de dgua, gés todas as
redes de utilidades. Pode ser que esse
assentamento gere um problema, um
vazamento qualquer.

GC - Qual devera ser o ritmo de
avanco das obras? Quantos metros
de tuneis serao preparados por dia?

Julio Claudio - O TBM avanca quan-
tos metros der para fazer. Nao tem
limite. A gente é que segura. Eu nao
saio do ponto de parada dele sem que
0 préximo esteja na eminéncia de estar

pronto. Eu preciso ter certeza de que
ele vai chegar do outro lado. Seria pos-
sivel parar no meio do caminho, daria
para fazer uns tratamentos especificos,
mas a ideia é ter isso numa maior ve-
locidade, entdo eu espero o préximo
ponto de parada estar quase pronto,
para poder liberar o de tras. Assim, o
tlnel deixa de ser um ponto critico. O
limitador é a estacao, que tem de estar
preparada para o TBM passar.

GC - Pelo grande volume de sonda-
gem que os senhores fizeram nesse
trecho, é possivel ainda encontrar al-
guma surpresa no caminho que possa
retardar esse processo?

Julio Claudio - Em geologia, tudo
é possivel. Podemos encontrar, por
exemplo, uma ponta de rocha no sub-
solo, em meio ao solo arenoso. Se isso
ocorrer, o préprio TBM pode fazer o
corte dessa rocha. Ele foi dimensiona-
do para essa possibilidade. Na verda-
de, esse terreno do Rio de Janeiro, em
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sua maior parte, é formado por terreno
arenoso com pontas rochosas. O Pao
de Acucar, o Morro da Urca, sdo pon-
tas rochosas. Algumas sao aparentes,
outras sdo enterradas e vocé nao vé.
E vocé nao sabe se, entre duas sonda-
gens ndo ha uma ponta de rocha. Exis-
te esse risco. Pode aparecer algo loca-
lizado, que a boa pratica de sondagem
nao localizou.

GC - Em todo o trecho da Zona Sul
da obra, quantos pontos de sonda-
gem foram feitos?

Julio Claudio — Foram mais de 120
pontos de sondagens, realizados por
empresas especializadas, subcontrata-
das. Foi assim gue nos fizemos o mape-
amento para gerar o projeto basico. Foi
um processo demorado, precisdvamos
pedir licenca para fazer o trabalho em
frente a estabelecimentos comerciais,
ou em frente a uma igreja. Muitas ve-
zes ndo dava no dia e tinhamos de vol-
tar no dia seguinte, ou nao deixavam
fazer naquele local e n6s tinhamos de
mudar de ponto. E isso complicou o
processo de sondagem.

GC - Os senhores encontraram uma
grande incidéncia de lencois freati-
COs nessa regidao, como ocorreu na
Barra da Tijuca?

Julio Claudio - Sim, na maior parte

do trecho, a cerca de 1,50 metros de
profundidade, afinal estamos esca-
vando entre o mar e a Lagoa Rodrigo
de Freitas. E isso foi um desafio gi-
gantesco. Normalmente, a gente faz
0 rebaixamento e tira a 4gua. Mas o
rebaixamento tem como consequéncia
0 assentamento. E com essa areia, ha
o risco de assentamento imediato e o
recalque é grande. Precisdvamos en-
contrar um processo construtivo que
reduzisse esse risco. E, em sua maioria,
sdo prédios antigos, com 30, 40 anos,
com fundacao direta na areia. Assim,
mudou-se a metodologia. Até porque
o volume de &gua era muito grande,
o equivalente a uma adutora de 400
metros cubicos por hora, para tirar a
agua que jorrava.

GC - E qual foi a solucao?

Julio Claudio — N6s decidimos isolar
a 4gua, nao interferir nela, fazendo um
tratamento de fundo para vedar.

GC - Isso, de alguma forma, afetou
a arquitetura das estacoes?

Julio Claudio - Sem duvida. Isso me-
xeu, por exemplo, com a espessura das
paredes das estacoes.

GC - Sabemos que o TBM é desen-
volvido sob medida para projeto, le-
vando-se em conta o perfil geolégico

<« Regido apresenta elevado nivel do lengol
freatico, equivalente a adutora de 400 m3/h. A
solugéo, em diversos trechos, foi fazer a vedagéo
de fundo de solo

da regiao e os gabaritos dos tuneis e
estacoes, entre outros fatores. Como
foi a apresentacao do projeto e o de-
senvolvimento do equipamento pelo
fabricante, na Alemanha?

Julio Claudio - Isso exigiu vdrias
missdes técnicas, varias visitas de nos-
sas equipes ao fabricante. Em 2010
nés comecamos a fazer a campanha
de sondagem do solo. Em meados de
2011 concluimos essas sondagens, ja
com informacoes suficientes para co-
mecar os estudos para a fabricacdo
do equipamento. Isso aconteceu final-
mente em 2012.

GC - Os senhores contam com um
periodo de monitoramento do fabri-
cante apos a entrega do TBM?

Julio Claudio - Sim, o tempo todo.
Até por conta da complexidade desta
obra, este é um desafio até para o fa-
bricante. Ele vai acompanhar a opera-
¢ao o tempo todo e, no comeco, vai
até fornecer o pessoal para a operacao
inicial. Por contrato, isso sera feito pe-
los primeiros 100 metros, numa ope-
racao assistida. Nos até estamos estu-
dando a possibilidade de contrata-los
para fazer a operacéo inteira.

GC - A expectativa é de que o TBM

comece a operar quando?
Julio Claudio — Em outubro deste ano.

GC - A parte da maquina que exe-
cuta a instalacao das aduelas de con-
creto, que vao compor o revestimento
do tunel escavado pelo TBM, faz parte
da estrutura do TBM e esta incluida
nessa operacao assistida? Trata-se de
um componente do equipamento ou é
uma estrutura separada?

Julio Claudio -- £ uma estrutura ane-
xa, mas com interagdo com a principal.
Tem uma interacdo de tamanho, peso,
posicao, detalhes de encaixe, etc.

GC - Mas essa estrutura é também

fabricada pela Herrenknecht?
Julio Claudio — £ uma empresa do
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grupo que a fabrica.

GC - E como é feita a aplicacdo e
fixacao das aduelas? Esse processo é
feito por pressao?

Julio Claudio — £ uma montagem de
encaixe, como um Lego®©. S&o estrutu-
ras em concreto, que sao posicionadas
por partes. A colocacao das aduelas é
toda automatica. Na medida em que
a maquina vai avancando, ela vai se-
lecionando e aplicando as pecas. E o
processo do anel universal. A mesma
forma serve para trechos em curvas e
em retas. O direcionamento do TBM ¢é
feito a laser, no sistema de comando
do equipamento é instalada a progra-
macao com todo o tracado. A partir
desses dados, o sistema informa qual
é a préxima peca em concreto e onde
ela serd colocada. Antigamente esse
processo era manual.

GC - Esses anéis de concreto sdo
pré-fabricados?

Julio Claudio - Sim, sdo pré-mol-
dados com caracteristicas especiais,
que serdo produzidos no canteiro de
obras da Leopoldina. Trata-se de um
concreto de alta resisténcia, tem que
ser impermeavel, j4 que a estrutura
ficard imersa, em um solo agressivo.
Além da estrutura em concreto tem os
complementos. Entre os segmentos de
concreto tem uma borracha, que é o
gue vai fazer a vedagao. Tem encaixes,
tem reentrancias, tem os detalhes dos
encaixes que, se nao forem realizados
direito, podem dar origem a vazamen-
tos, porgue a pressao é alta.

Grandes Construcdes — As aduelas

de concreto comecam a ser pré-fa-
bricadas com muita antecedéncia, em
relacio ao inicio de operacido do TBM?

Julio Claudio - Isso vai depender do
tamanho da fabrica que vocé terd, do
numero de formas que vocé comprou,
etc. Nossa previsdo é que, no inicio da
operacdo da maquina, pelo menos 800
aduelas ja estejam prontas, em estoque.
O ideal é ter um trecho inteiro para co-
locagdo, ja pronto, porque o TBM tra-
balha muito rapido e nao pode parar,
para esperar essa producdo. Nossa ideia
é comecar a produgao dessas estruturas
em concreto no final de abril.

Grandes Construcées — Quantas
aduelas serdo necessarias para todo
o tracado do tunel da Zona Sul?

Julio Claudio — Serdo 2.800 aduelas
para o trecho todo, e a capacidade de
producao da nossa unidade de pré-
-fabricados, que ficard no canteiro da
Leopoldina, sera de 10 aduelas por dia,
trabalhando em dois turnos.Mas noés
podemos deixar um terceiro turno de
operagao como um plano B.

Grandes Construcoes — A expec-
tativa é de que os 5,7 km de taneis
a serem escavados pelo TBM sejam
completados em quanto tempo?

Julio Claudio — O avanco esperado é
de 15 a 18 metros por dia, com a fixa-
cdo de 10 anéis a cada dia. Isso se ndo
houver nenhuma surpresa geoldgica
no caminho, e nenhum problema em
uma estacao. Mas nao da para ter cer-
teza absoluta de nada. Sempre pode
acontecer uma surpresa. Se a gente
encontrar um matacdo, no caminho do
TBM, por exemplo, tem de parar o tra-

balho e retirar a rocha. A maquina até
corta a pedra, mas se ela estiver trava-
da. Sendo ela fica girando junto com
a maquina e nao corta. Entao, tem de
tirar a rocha do caminho. A gente pre-
cisa ter um cuidado especial, porque
quando a gente tira a rocha, ela pode
trazer mais areia e isso pode causar um
assentamento grande. Mas tudo isso a
gente so6 vai descobrir durante o traba-
Iho. Por isso a gente nao consegue pre-
cisar qual o ritmo de avanco do tunel,
por dia. A gente faz uma estimativa e
tenta ficar dentro dela.

Grandes Construcdes — Enquanto es-
tiver operando, o TBM gera algum ni-
vel de ruido perceptivel na superficie?

Julio Claudio — Nenhum. A gente
nem percebe que ele estad trabalhan-
do |4 embaixo. O que pode dar para
perceber é um possivel assentamento,
mas mesmo assim é uma percepgao
muito pequena. Isso se percebe mes-
mo depois, com a instrumentacao.

Grandes Construcoes — Uma vez
concluida a perfuracao do tanel, o
TBM pode ser reaproveitado em outro
projeto? Ele pode ser adaptado para
ser usado em outra obra semelhante?

Julio Claudio - Se a geologia for pa-
recida, até pode. Em Sao Paulo estdo
adaptando o TBM usado nas obras da
Linha 4 para a expansdo da Linha 5.
Estdo adaptando o diametro da cabe-
¢a para as novas obras. Precisa ver se
0s motores suportam esse aumento
de diametro. Tem de revisar tudo para
ver se suporta ou ndo. Essa experiéncia
em S&o Paulo vai nos mostrar se isso é
mesmo possivel.
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METRO-RIODEJANERORY

LINHA 4 DO METRO-RJ,
UM PROJETO DESAFIADOR

Obras exigem elevado know how em Engenharia, equipamentos
com alta tecnologia, planejamento e logistica complexos, para
levar os trilhos do metr6 a Barra da Tijuca até o fim de 2015

PAULO ESPIRITO SANTO
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J4 estd no Brasil, em fase de pré-mon-
tagem, a estrutura principal do Tunnel
Boring Machine (TBM), mais conhecido
no Brasil como “Tatuzao”. O EPB Shield
S-769, fabricado pela Herrenknecht, é o
maior desse tipo ja trazido para o Brasil.
Medindo 11,46 m de didmetro, equiva-
lente a um prédio de quatro andares, com
120 metros de comprimento e pesando 2
mil toneladas, ele terd papel fundamental
na execuc¢do de um dos maiores e mais
complexos projetos de transporte e mo-
bilidade urbana ja desenvolvido no Pais:
a Linha 4 do metr6 do Rio de Janeiro.
Com cerca de 16 km, ela ligara o bairro de
Ipanema, na Zona Sul da cidade, a Barra
da Tijuca, na Zona Oeste.

Com o equipamento serd possivel
construir 5,7 km de tuneis subterrineos
no corag¢do da Zona Sul do Rio, uma das
regides mais densamente ocupadas, e
onde se situam alguns dos iméveis mais
valorizados da regido, sem, no entanto,
fazer detonagdes ou abrir valas na super-
ficie ao longo das ruas e avenidas, mini-
mizando assim os impactos das obras na
vida da populagao.

O TBM permitird, ainda, executar as
obras com uma velocidade quatro vezes
maior do que a permitida pelos méto-
dos convencionais de construgio, o que
viabilizard a conclusdo de toda a Linha
4 em dezembro de 2015, para que sejam
iniciadas as fases de comissionamento e

operagao assistida. Dessa forma, o em-

A Qbras da estacéo Jardim Oceanico, na Barra da Tijuca, pelo método cut-and-cover
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preendimento, cujas obras foram inicia-
das em junho de 2010, deverd comegar
a operar comercialmente em margo de
2016, a tempo para os Jogos Olimpicos
do Rio de Janeiro.

Pela sua grandiosidade e complexi-
dade, o projeto de expansio do sistema
de metr6 carioca serd um dos temas dos
saloes temdticos da Construction Expo
2013, a ser realizada pela Sobratema, de
S a8 dejunho, em Sio Paulo (ver matéria
nesta edi¢do).

Nova dindmica de transporte
Planejada para reestruturar o sistema
de transporte das regioes Sul e Oeste, do
Rio de Janeiro, transformando a dindmi-
ca dos deslocamentos de sua populagao,
a Linha 4 do Metr6 deverd transportar
aproximadamente 300 mil pessoas por
dia, retirando das ruas nada menos que
2 mil veiculos por hora. O custo total do
projeto é de R$ 8,5 bilhoes. Serdo seis
novas estacdes: Nossa Senhora da Paz,
em Ipanema; Jardim de Alah e Antero de
Quental, no Leblon; Gévea; Sio Conra-
do e Jardim Oceanico, na Barra da Tijuca.
Estudos de demanda realizados pela
Fundagao Getulio Vargas ddo conta de
que, ja no primeiro ano de operagio, 91
mil novos usudrios entrardo no sistema
pela estacao Jardim Oceénico, onde ha-
verd integragdo com o sistema de 6nibus
existente, que serve a regiao da Barra e
do Recreio dos Bandeirantes. Outras 61

Sl

mil pessoas entrardo pela estagio Sio
Conrado; 19 mil pela Gévea; 35 mil pela
Antero de Quental; 20 mil pessoas pela
estagao Jardim de Alah e 47 mil pela
Nossa Senhora da Paz.

Pela estagio General Osodrio, que faz
parte da linha 1 existente, e que serd o
ponto de conexdo com a nova linha, pas-
sam atualmente 30 mil usudrios por dia.

Com a conclusio do novo trecho, serd
possivel fazer o trajeto da Barra ao Centro
da cidade em 35 minutos. Hoje, o deslo-
camento, quando realizado em horarios
de pico, por conta dos frequentes engar-
rafamentos, pode levar até duas horas.

A construgdo da Linha 4 do metrd ca-
rioca estd sendo executada pela Conces-
siondria Rio Barra, que ¢é constituida por
dois consdrcios. Um deles é o Consorcio
Construtor Rio Barra, que estd cons-
truindo o trecho Oeste, entre o Jardim
Oceénico e a Gévea, numa extensio de
aproximadamente 12 km. Ele é formado
pelas empresas Queiroz Galvio (lider),
Odebrecht Infraestrutura, Carioca Enge-
nharia, Cowan e Servix. O segundo con-
sorcio é o Linha 4 Sul, responsével pela
obra entre Ipanema e Gévea, na Zona Sul
da cidade. Esse consércio é formado pela
Odebrecht Infraestrutura (lider), Carioca
Engenharia e Queiroz Galvao. Nesse tre-
cho, serd utilizado o TBM.

No trecho entre Ipanema e Gavea, 980
trabalhadores diretos atuam neste mo-
mento. Outros 2 mil, aproximadamente,

'V Canteiro da Praca General 0s0rio, em Ipanema: central de
concreto e maquinas pesadas mudaram o cenario
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METRO - RIO DE JANEIRO

estio em atividade no tramo Oeste, en-
tre o Jardim Oceénico e a Géavea, deven-
do chegar a cerca de 3 mil, no pico das
obras, a ser atingido em janeiro de 2014.

Obras em varias frentes
Atualmente, as obras da Linha 4 avan-
¢am em varias frentes simultdneas, com
diferentes métodos construtivos sendo
adotados, e absolutamente dentro do cro-
nograma, segundo os consoércios cons-
trutores. No tramo Oeste, o principal
avango fisico se verifica com a conclusiao
da escavagao de mais de 4,2 km de tuneis
em rocha, entre Barra e Sao Conrado.
Outros 5 km de tuneis em rocha estao
sendo escavados, nesse momento, com
o0 objetivo de atravessar a Pedra da Ga-
vea. O plano de fogo definiu a realizagdo
de trés detonagdes didrias: uma na fren-
te de trabalho Barra, em diregdo a Sao
Conrado; outra na frente Sao Conrado,
na diregdo contrdria, rumo a Barra, para
encontrar com a primeira se¢ao no meio
do caminho; e uma terceira em Sao Con-
rado em dire¢do a Zona Zul. Cada uma
dessas frentes leva em média de 700 kg a
1 tonelada de explosivos por detonagio,
0 que assegura avango médio de 4,5 me-
tros por dia, por frente, dependendo da
qualidade da rocha. Quanto mais esta-

p Estudos e monitoramento da rede de utilidades
subterranea, reforgos e estabilizagao do solo
fazem parte do escopo das obras

bilizada a rocha, mais répido o processo,
j& que sao desnecessdrias as medidas de
contencio. Na frente Barra, onde as es-
cavagdes estio mais avancadas, com mais
de 3 km a partir do emboque, é possivel
fazer até trés detonagdes por dia.

Hoje, todas as se¢bes em avango estao
sendo feitas em bittinel. As duas vias segre-
gadas servirdo para a circulagio dos trens,
sendo uma para ida e outra para volta.

No canteiro central da Avenida Arman-
do Lombardi, na Barra, as agdes estio
concentradas na construgio da Estacio
Jardim Oceénico, cujas paredes diafrag-
ma, formadas por 519 painéis, ja foram
concluidas. No local, foram iniciadas as
escavagdes do corpo da estagio, pelo mé-
todo cut-and-cover e estd sendo realizada
a concretagem dos pilares centrais.

De acordo com o engenheiro Marcelo
Riolo, coordenador de Produgao, para a
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<« Um dos desafios da obra foi a definicéo

da logistica para a movimentagéo de grande
quantidade de caminhdes para o transporte de
insumos de descarte de materiais

execugao das obras foi necessdrio promo-
ver o rebaixamento do lengol fredtico —
antes encontrado a cerca de 1,60 metro —
para 23 metros de profundidade. Devido
ao elevado nivel de salinidade da 4gua no
local, optou-se por revestir a estagdo com
uma manta impermeabilizante especial.

Jé na Estagio Sao Conrado, as escava-
¢des estao 100% executadas e foi iniciada
a construgio dos trés acessos. A meta do
consorcio construtor € iniciar a constru-
¢ao da estrutura da estagdo — plataformas
e mezanino - ja em 2014. Esta é a mais
préxima ao morro da Rocinha, onde vi-
vem cerca de 70 mil pessoas, segundo o
ultimo Censo. Para servir a esta comu-
nidade, o governo do estado do Rio de
Janeiro pretende construir, no local, um
teleférico conectando a futura estagdo ao
alto do morro.

Mas é nos 5,7 km em que os trilhos
deverio atravessar a Zona Sul que reside
o maior grau de dificuldade para a execu-
¢ao do projeto. De acordo com Marcos
Vidigal, Diretor de Contrato da Odebre-
cht, o tragado definido é resultado de um
longo periodo de estudo e analises de di-
ferentes possibilidades de tracados. “Na
fase de estudos desse tramo, nds chega-
mos a gerar 3 mil documentos. Foram
estudos de viabilidade, de investigagdo
geotécnica, de ensaios geoldgicos, de
ensaios de perda d’dgua, etc. Chegamos
a estudar 33 diretrizes de tragados, até
chegarmos ao ideal”
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‘¥ Marcelo Riolo coordena as obras
na estagéo Jardim Ocednico

Paralelamente a essas investigagoes
e andlises, a Fundagao Getudlio Vargas
realizava estudos de viabilidade, para
definir as localizagbes ideais para as
estacdes. “A fundacdo fez os estudos e
emitiu um relatério assegurando que o
melhor para a malha metrovidria do Rio
de Janeiro seria implantar a expansio, a
Linha 4, nesse tracado, e onde as esta-
¢oes deveria se situar”.

Basta olhar no mapa para se perce-
ber que hd uma equidistancia entre as
estagdes. Cada uma possui uma drea
de influéncia. A ideia é fazer com que
cada estagdo atraia a demanda num
raio de 500 metros.

Para a defini¢io dos locais das estagoes,
pesou ainda a avaliagao do volume de ve-
iculos que circulam no entorno. “Con-
tratamos uma avaliagdo dos tempos dos
semaforos na superficie, para avaliar os
transtornos que as interdi¢des causariam,
naquele local, durante as obras. Esse es-
tudo nos deu subsidios para estabelecer
as melhores formas de desviar o trifego.”

Tanto planejamento ji estd dando re-
sultados positivos, pois, também no tra-
mo Sul, as obras prosseguem dentro do
cronograma. Na Gévea, elas estio con-
centradas na fase de sondagem do solo.
Em janeiro, foi iniciada a instala¢do de um
canteiro de obras no campus da Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio), com previsio de conclusio
para abril, quando comegarao as esca-
vagdes dos tuneis de via. No local serd
construido também um tunel de servico,
utilizado para ventilagdo e saida de emer-
géncia. A construgdo da estagdo comega
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no segundo semestre deste ano. Ela tera
dois niveis, com possibilidade de expan-
sdes futuras. No nivel superior, o tinel
Gavea-Leblon serd escavado pelo TBM, e
no nivel inferior, o bitinel Sao Conrado-
Gavea serd escavado com o mesmo méto-
do utilizado em Sao Conrado e na Barra.

No Leblon, foi concluida a remo-
¢do do pavimento da Praga Antero de
Quental e da Avenida Ataulfo de Paiva,
que estd interditada em dois trechos:
entre a Rua General Venancio Flores e
a Avenida Bartolomeu Mitre, e entre as
avenidas Borges de Medeiros e Afranio
de Melo Franco. No momento, estio
sendo realizados trabalhos de prospec-
¢ao, para mapear redes de interferéncia
(ligagdes de agua, luz e telefone, entre
outros) no subsolo.

Principais desafios

De acordo com o engenheiro Lucio
Silvestre Chruczeski, Gerente de Contra-
to do Consdrcio Construtor Rio Barra,
um dos maiores desafios do projeto no
tramo Oeste é a detonagio de grandes
trechos em rocha, para a escavagao dos
taneis. “Trata-se de um trabalho de alto
nivel de complexidade, que exige uma
infinidade de cuidados, levando-se em
conta a regido onde as detonagdes sio
feitas. Temos, hoje, cerca de 4 mil metros
de taneis escavados e aproximadamente
950 metros de estagdes e estacionamen-
tos de trens, escavados em rocha, nas
duas frentes — Barra e Sdo Conrado. Isso
corresponde a 35% dos tineis previstos
no projeto ja executados. O trecho de
tineis em rocha, atualmente em fase de
execugao, corresponde a mais S km, en-
tre Jardim Oceénico e Sao Conrado. Nele
as obras prosseguem em duas frentes si-
multineas, em sentidos contrérios. Esses
dois tineis vao se encontrar em fevereiro
de 2014. Faltam cerca de 1.600 metros
para esse encontro. Trata-se de uma obra
que exige alguns niveis de seguranga, de
complexidade executiva e de prevengdes,
porque estéd sendo realizada em uma érea
urbana, com cerca de 4 mil veiculos pas-
sando diariamente”, explica Chruczeski.

Ele conta que as precaugdes envolvem
cuidados com a seguranga nos niveis de
detonagdo, a sinalizagio do trafego, e
a comunica¢io com a comunidade em

torno do local da obra, entre outras. “Te-
mos o cuidado de avisar aos moradores
e as pessoas que circulam pelo local em
quais horérios sio realizadas as detona-
¢oes. Feito isso, temos de bloquear as
passagens no local, para que as detona-
¢oes sejam feitas dentro dos niveis de
seguranga. Fazemos ainda o monitora-
mento dos niveis de vibragio e o raio
de atuagdo dessa vibragdo para que nao
cause nenhum dano as construgdes exis-
tentes. Hoje, o nivel de vibragao estd em
4,2 milimetros por segundo, que ndo ata-
ca as edificagdes existentes em volta. O
que se tem mesmo ¢é a percepgao de um
pequeno deslocamento de ar. E estamos
cuidando para ndo passar desse nivel’,
detalha o engenheiro.

Ele diz, ainda, que 100% das edifica-
¢oes localizadas nas regides préximas
as detonagbes sdo diariamente moni-
toradas, com instrumentacio, pinos de
recalques, etc.

Como complicador adicional, Chru-
czeski cita a diversidade dos tipos de
edificagdes encontradas. “Elas vao des-
de as construcdes de residéncias muito
grandes até pequenas habitagoes que
nem sempre tem um projeto de edifica-
¢ao aprovado, o que exige mais cuidado”

A logistica também tem suas com-
plexidades. Para iniciar as obras, o con-
sorcio teve de instalar canteiros com
grandes equipamentos, no meio de ruas
com intenso movimento. Para se ter uma
ideia, até o final de marco, ja haviam sido
realizadas mais de 100 mil viagens de
caminhao, para o transporte do material
retirado dos tuneis perfurados.

“Tudo isso exige muito planejamento
e um elevado nivel de acuidade, na hora
de se executar essas obras”

Também ¢é encarada como desafio
importante a grande variedade de tipos
de solo encontrados no tragado da nova
linha, o que implica em diferentes tipos
de tratamento e adogao de variados mé-
todos construtivos. O maior grau de di-
ficuldade foi encontrado justamente no
trecho entre o mar e a Lagoa da Tijuca,
onde ha solo mole, de baixa resisténcia.

As sondagens que antecederam as
obras revelaram a existéncia de pelo me-
nos um metro de aterro, colocado na
época da construgio da via, na superficie.
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<« Marcos Vidigal,
~diretor de contrato

Abaixo deste aterro hd uma ldmina de ar-
gila, varidvel ao longo do perfil longitudi-
nal da Avenida Armando Lombardi, e por
fim, como formagio geoldgica bésica da
regiao, uma grande camada de areia. Para
vencer esse desafio, desde o inicio das
obras, o consércio construtor langou mao
de elevado nivel de tecnologia, usando,
por exemplo, polimeros que, juntamente
com maéquinas diafragmadoras hidrauli-
cas, permitiram estabilizar o solo arenoso
para a construgao das paredes diafragma.

Para o rebaixamento do lencol fred-
tico, encontrado a baixa profundidade,
Chruczeski lembra que foram utiliza-
das 107 bombas, que funcionam de
forma ininterrupta.

Quebrando alguns ovos

Diz um antigo provérbio que nao ha
como fazer uma omelete sem quebrar
alguns ovos. Da mesma forma, é quase
impossivel construir uma linha de me-
tr6 sem causar algum nivel de transtor-
no para a populagdo, por mais cuidado
que se tome para tentar minimizd-los.
No caso da Linha 4 do Metr6 do Rio
de Janeiro, a maior quantidade de “ovos
quebrados” ficou concentrada na estagio
existente na Praca General Osério, em
Ipanema, onde os trilhos da nova linha
encontrardo a Linha 1. Para dar anda-
mento as obras que promoverdo a inte-
gragao, a estagao, que serve a cerca de 30
mil pessoas, diariamente, foi fechada em
23 de fevereiro, devendo permanecer de-
sativada por cerca de 10 meses.

A razdo do problema é que a estagio
nao foi projetada para a expansao do sis-
tema. Faltou planejamento de longo pra-
zo. Para garantir a conexio entre as duas
linhas serd necessério construir um tunel
de interligagao entre as estagdes Cantaga-

¥ Lucio Silvestre Chruczeski, gerente de contrato do Consorcio
Construtor Rio Barra (a outra foto esta repetida)

lo e General Osorio, o que é impossivel
fazer mantendo a circulagio dos trens.

A estagio Cantagalo também foi inter-
ditada, mas por apenas 15 dias a partir da
mesma data, ja tendo voltado & operagao
normal. Hoje, ela faz o papel de estagao-
-terminal da Linha 1 na Zona Sul.

Para atender aos usudrios e minimizar
o impacto do fechamento da estagio Ge-
neral Osdrio, a concessiondria MetroRio,
que opera o sistema, criou uma operagio
especial para o periodo de obras, ofe-
recendo Onibus que ligam Cantagalo a
General Osoério. Atualmente, 23 veiculos
circulam em intervalos de trés minutos
neste servigo.

Pegada ecoldgica

O respeito ao meio ambiente é um
ponto de honra no processo de constru-
¢do da Linha 4 do metrd carioca, obser-
vado pelos dois consércios que atuam
nas vdrias frentes. Essa preocupagio
ficou evidente, por exemplo, durante
a perfuragdo do tunel de via no macigo
da pedra do Focinho do Cavalo, que faz
parte do Macico da Tijuca. Nesse ponto,
o corte da rocha foi feito com detona-
¢oes didrias, a partir de um plano de fogo
cuidadosamente planejado de forma a
garantir os menores impactos ao meio
ambiente e transtornos & populagao.

Antes do inicio das explosdes, o Con-
sércio Construtor Rio Barra determinou
a remogao de mais de 2.700 exemplares
da flora nativa, principalmente orquideas
e bromélias, encontradas na encosta do
morro. Entre os espécimes encontrados
figurava até mesmo exemplares raros da
orquidea Cattleya Lobata.

As plantas foram retiradas com o apoio
de elevadores méveis e de nove pratican-
tes de rapel e montanhismo, e transpor-

tadas para o Instituto de Pesquisas Jar-

dim Boténico do Rio de Janeiro, que deu
apoio e consultoria técnica a operagao. O
consodrcio assinou convénio com o Jardim
Botanico para acomodagio das espécies
resgatadas no bromelidrio cientifico da
instituicdo. Essas espécies foram aclimata-
das e depois serdo usadas na recuperagio
de dreas degradadas do Parque da Tijuca,
quando da conclusio das obras.

A mesma preocupagao estd presente na
instalacio dos canteiros e inicio das obras
das estagdes Nossa Senhora da Paz, em
Ipanema, e Antero de Quental, no Leblon.
Na primeira, o projeto da estagao foi modi-
ficado, para reduzir os impactos ambientais
e interferir o minimo possivel na rotina dos
moradores do bairro. O novo formato e di-
mensao da estagio subterrdnea permitiram
a redugdo de 860 m?*de 4rea de escavacio
(15% a menos) e a conservagio do lago no
interior da praca. Possibilitaram, ainda, a
preservaciao do maior niimero possivel de
arvores. Das 292 existentes no local, 215
(o equivalente a 74%) permanecerio in-
tocadas. Entre elas, a mais antiga da praga,
uma figueira centendria, de 12 metros de
altura e com 22 metros de copa. Nos pon-
tos onde a remogio de arvores foi inevi-
tavel, o consorcio optou pelo transplante

¥ Lucio Silvestre Chruczeski, gerente de contrato do Consorcio

Construtor Rio Barra (a outra foto esta repetida)



para dreas seguras, observando até mesmo a posigio original
de cada uma delas em relagao ao sol, até o retorno a praga, no
final das obras.

Mas algumas drvores que ndo suportariam a remogio
tiveram de ser cortadas. Nesses casos, 0 compromisso do
consoércio é com o replantio de novas mudas das mesmas
espécies, quando as obras forem concluidas, como forma de
compensagao ambiental.

Outras 400 mudas serdo plantadas, para atender as exigén-
cias do Instituto Estadual de Ambiente (INEA), e mais 182
mudas, em cumprimento a determinagao da Secretaria Muni-
cipal de Meio Ambiente (SMAC), somando 582 espécimes.

Nas frentes de trabalho na Barra da Tijuca e em Séo
Conrado foram instaladas estagdes de tratamento para
reutiliza¢do de toda a dgua resultante das escavagdes dos
tineis e das estagdes. Desde 2011, ja foram reaproveita-
dos mais de 65 milhoes de litros de 4gua. Também foram
instaladas centrais de reciclagem de materiais diversos.
Todo residuo gerado nas obras passa por uma triagem,
é embalado em uma prensa hidraulica e acondicionado
para venda a empresas de reciclagem licenciadas. Desde
margo de 2011, foram vendidos 24.510 kg de papel/pa-
pelao e 2.388 kg de pléstico. Todo o dinheiro arrecadado
é investido em campanhas de conscientiza¢io, em treina-
mento nas dreas de qualidade, seguranga, meio ambiente
e saude para os colaboradores.

Esses beneficios tempordrios se somardo aos impactos
positivos, de cardter permanente, resultantes da diminuicio
da poluigdo atmosférica, da redugdo nos tempos nos seus
deslocamentos didrios na cidade, e da retirada de circulagio
de 2 mil veiculos/hora das vias de ligagdo entre a Barra da
Tijuca, Zona Sul e o Centro da cidade.

Equipamentos

Para fazer frente as necessidades das obras da Linha 4, estdo
sendo investidos cerca de R$ 180 milhdes na aquisicio de equi-
pamentos, dentre os quais, o TBM. Segundo Vidigal, trata-se
de um volume de investimento similar ao que se costuma fazer
para a construgao de uma hidrelétrica de grande porte.

“Entre as compras ja realizadas, além do Tatuzao, eu des-
tacaria nove pontes rolantes, trés centrais de concreto, va-
rios caminhdes betoneiras, caminh6es munk e um robé para
concreto projetado. Sem falar em todos os periféricos, como
centrais de ar comprimido, etc. Parte é fabricada no Brasil,
parte é importada’, relata o engenheiro.

Ele explica que a opgao pela compra da frota, em vez da
locagdo junto a empresas de rental, se deve 4 necessidade de
disponibiliza¢ao imediata dos equipamentos e por receio de
nao encontrar oferta, em um mercado muito aquecido como
é o atual. “Nosso processo é continuo. O fato de termos no
nosso canteiro nossa central de concreto, dedicada exclusi-
vamente ao projeto, nos da garantia de atendimento aos nos-
sos volumes, que sdo muito grandes”, afirma.

Para promover a manutengao de toda essa frota, serd mon-
tada uma oficina mecinica também exclusiva.
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A 0 tatuzdo, que sera
empregado na Linha 4 do
metrd do Rio de Janeiro

O transporte do TBM, da Alemanha
até o Rio de Janeiro, para atuar nas obras
da Linha 4 do metr6, daria um filme de
aventura. Mas é no minimo um case in-
teressante de logistica. A saga comegou
em janeiro, em Schwanau, na Alemanha.
O equipamento saiu de 14 dividido em 12
contéineres e outras 71 pegas soltas, se-
guindo de caminhao até o Porto de Kehl,
no Alto Reno, na Franca. Depois, foi
colocado em uma balsa com destino ao
Porto da Antuérpia, na Bélgica, de onde
prosseguiu viagem no navio Thorco Co-
penhagen, até o Brasil.

A embarcagio chegou a dguas cario-
cas em 27 de fevereiro, mas ficou em
alto mar, entre Ipanema e Copacabana,
enquanto aguardava autorizagio para
atracar no Porto do Rio. Mesmo depois
de desembarcado, o equipamento - ou
parte dele, ja que algumas pegas funda-
mentais ainda vao chegar ao Brasil, para
compor o todo - ainda ficou “encalhado”
na Alfindega por uma semana, aguar-
dando liberagao.

Apesar da demora, ao contririo do
que foi divulgado pela grande imprensa,

UM GIGANTE NOS
SUBTERRANEOS DO RIO

esses trdmites nao resultardo em atrasos
no cronograma da obra, ja que a entrada
em operacio do Tatuzio s estava mes-
mo prevista para outubro deste ano.

Depois de liberado, o equipamento
foi transportado em uma carreta espe-
cial até o canteiro de obras na Leopol-
dina, Zona Portuéria do Rio, onde serd
feita a sua pré-montagem, antes de ser
transportado para a obra. Essa foi uma
operagio que exigiu uma logistica
complexa, com interagio entre o con-
sorcio construtor e as autoridades de
controle de tréfego na capital carioca.
Para se ter uma ideia, sé para percor-
rer os dois quilémetros que separam
o porto do canteiro da Leopoldina, o
comboio levou uma hora.

A segunda etapa da montagem aconte-
cerd em uma caverna no subsolo, ao lado
da Estagiao General Osoério, de onde o
Tatuzio ird iniciar as escavagOes em di-
recao a Gavea.

Marcos Vidigal, Diretor de Contrato
da Odebrecht, conta que o equipamen-
to é “um capitulo & parte” na histéria da
construcio da Linha 4. “Ele é customiza-

do. Foi desenvolvido pela Herrenknecht
a partir das especificaces que nos for-
necemos, das caracteristicas do subsolo
da regido. Portanto, ele é capaz de sair de
um trecho de escavagio em rocha, com a
frente aberta, entrar em trecho de solo,
com a frente fechada, escavando a areia
fina, com lengol fredtico alto”.

Quanto a profundidade de operagao,
Vidigal explica: “nds estaremos com
uma cobertura sobre a geratriz supe-
rior em torno de 12 metros. E quase a
mesma medida do didmetro da maqui-
na, que é de 11,46 metros. Na verdade,
o Tatuzio vai partir de dentro da rocha,
vai escavando nessa profundidade e,
quando chega perto da estagdo, sobe até
bem perto da superficie. Depois que sai
da estagdo, ele mergulha de novo. Essa
¢ a melhor situagao para metrd, porque
ao sair da estacdo, o trem sai descendo,
o que facilita a tomada de aceleracio. E
quando ele chega a estago, ele chega em
rampa, o que auxilia na frenagem”.

Somente as estagbes do trecho Sul da
Linha 4 serao construidas pelo método
cut-and-cover. O restante serd por TBM.
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PONTE ESTAIADA COM ASSINATURA DE CALATRAVA

Da esta¢ao Jardim Oceanico, a primeira da nova linha a partir
da Barra da Tijuca, os trilhos do metrd seqguirao em tinel
subterraneo até atravessar a pista da Avenida Armando
Lombardi, na altura da Igreja Sao Francisco de Paula. Nesse
ponto eles subirao em elevado, atravessando o Canal da
Barra, até encontrar o Macico da Tijuca. Para vencer o vao
sobre o canal, sera construida uma ponte estaiada, que

levara os trilhos até o emboque do tinel, no macico.

A ponte sera uma bela obra de arte, projetada pelo célebre
arquiteto espanhol Santiago Calatrava. Localizada em um
cenario onde a natureza foi prédiga, entre montanhas, a
lagoa e o mar, a ponte devera se tornar mais um cartao
postal do Rio de Janeiro. Construida em aco, com tabuleiro
de concreto sobre vigas metalicas, com tecnologia antirruido
e antivibracao, ela estara a 9 metros da linha d’agua, tera
10,5 metros de largura, comprimento total de 220 metros,
vao livre de 190 metros e pilar de 70 metros de altura, onde
serao afixados os estais de sustentacao.

Chruczeski revela que, com a definicao do projeto
arquitetonico, esta sendo realizado o projeto basico da
ponte, que antecede o projeto de engenharia e o projeto
executivo. Aideia é iniciar a construcdo em janeiro de 2014.
0 engenheiro explica que esse projeto foi escolhido por
permitir maior rapidez de execucao e por causar menor
impacto a regiao, vizinha a uma grande area de protecao
ambiental, que é a Floresta da Tijuca. “Tinhamos ainda a
preocupacao estética, de que a ponte nao sobrepujasse a
beleza natural da regiao. E o projeto do Calatrava se encaixa
perfeitamente nesses propdsitos”, reconhece.

A SH formas, andaimes e escoramentos metalicos é uma
das fornecedoras para obra da Linha 4 do Metré Rio de
Janeiro, que ligara a Barra das Tijuca a Ipanema, a partir
de 2016, beneficiando mais de 300 mil pessoas.

Para essa obra, a empresa fornece parte de sua linha
de andaimes, como tubos e bracadeiras, utilizados nas
encostas; escoramentos, que sao as torres de carga e
perfis de aluminio, além de formas metalicas, como
concreform, por exemplo, bastante utilizado nas
estruturas de concreto. 0 peso total dos equipamentos
equivale, hoje, a 250 toneladas. Mas com o inicio da
execucao das estagoes, esse numero pode passar de
500 toneladas.

Além dos equipamentos, a SH disponibiliza uma equipe
de seis funcionarios - formada por engenheiros e
técnicos, que lidam com projetos em 2D e 3D -, para
melhor visualizac¢ao das solucoes técnicas apresentadas.
Os profissionais sdo divididos nas dreas comerciais, de
projetos, assisténcia - técnica e de logistica -, além de
profissionais que atuam no patio e manutencao, com

a funcao de orientacao e montagem dos equipamentos
junto a equipe de obras.

Segundo Antonio Junior, gerente da unidade Rio,

essa obra tem plena importancia para a empresa. “Ja
tinhamos trabalhado com este consodrcio anteriormente
e pelo atendimento e relacionamento criado, erauma
meta da SH dar continuidade ao trabalho, sem falar

na importancia da obra em si, que possui solu¢oes em
engenharia desafiadoras”.
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MOMENTO

SALAO TEMATICO
DA LINHA 4

Os desafios e solugoes de uma grande obra

“Quando me propuseram levar a
obra da Linha 4 do metro carioca para
um salio temdtico da Construction
Expo 2013, promovida pela Sobrate-
ma, em Sao Paulo, eu comprei a ideia
imediatamente. E fiz isso por acreditar
que, infelizmente, esse projeto ainda
desperta pouca curiosidade na cadeia
da constru¢io, na comunidade acadé-
mica e cientifica, e na sociedade de
um modo geral. E, na minha opiniao,
trata-se de um projeto de grande im-
portincia para a Engenharia Nacional
que precisa ser conhecido. E um case
muito relevante de desenvolvimento
de tecnologia, de conhecimento téc-
nico e de formagao de pessoas para o
mercado. Aqui se encontram grandes
oportunidades de desenvolvimento
profissional, de engenheiros e técnicos
em geral, de desenvolvimento de equi-
pamentos e know how”.

Dessa forma, Marcos Vidigal, Diretor
de Contrato da Odebrecht, uma das s6-
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¥ No Jardim Oceénico, na Barra
da Tijuca, j& esta sendo executado 0

trabalho de concretagem dos pilares
centrais da estacéo *

1
I

cias da Concessiondria Rio Barra S.A.,
detentora da concessido da nova linha,
explicou a importincia da participagio
na 22 Feira Internacional de Edificacdes
& Obras de Infraestrutura, promovida
pela Sobratema, de S a 8 de junho, no
Centro de Exposi¢oes Imigrantes.

Para o engenheiro, o Saldo da Gran-
des Construcdes tendo as obras da
Linha 4 como tema, dard ao projeto a
visibilidade que ele merece, nos diver-
sos segmentos. “Essa ndo é uma obra
de um metrd qualquer. Até mesmo
as consultorias que contratamos, os
fornecedores de equipamentos, como
o TBM, todos, enfim, sio uninimes
em afirmar que essa é uma das obras
de metrd mais dificeis do mundo, por
um conjunto de fatores. E o que nds
queremos é mostrar a grandiosidade
desse projeto em um espago dedicado
as solucodes, envolvendo toda a cadeia
da constru¢ido” comenta o engenheiro,
entusiasmado.

“Nesse salao, nds pretendemos apre-
sentar ndo somente o projeto da Linha
4, mas toda a cadeia envolvida nele.
Queremos levar, por exemplo, o pro-
jetista, para explicar as metodologias
de trabalho, os desafios enfrentados
na estabilizacdo das contencdes. Le-
varemos, também, os fornecedores
dos equipamentos, para que falem das
dificuldades de desenvolvimento e
adaptagdes desses equipamentos para
o perfil das obras. Esses fornecedores
vao ter a oportunidade de apresentar
as suas solugdes para outros constru-
tores. Nesse espago, esperamos, tam-
bém, podermos transferir nossas expe-
riéncias e conhecimentos acumulados,
no que diz respeito ao planejamento e
logistica que essa obra exigiu”

Vidigal revela que a Odebrecht tem
buscado uma maior intera¢do com as
universidades. “No Rio, comecaremos,
em maio, a buscar uma aproximagao
maior tanto com a PUC quanto com a
Universidade Federal do Rio de Janei-
ro (Fundio), que tem ntcleos dedica-
dos & Mecanica do Solo e a engenha-
ria mais pesada. E o Saldo da Grandes
Construgdes serd uma grande oportu-
nidade de estreitar essa aproximagao
com a comunidade académica em Sdo
Paulo”, acredita.

¥ Vidigal: “Evento sera uma
oportunidade para publico conhecer o
desafio monumental das obras do metrd”
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MOMENTO

V¥ Obras da Unidade de Fabricagao de Estruturas Metalicas

(Ufem), parte do complexo em construgéo em ltaguai

BRASIL TERA FABRICA
DE SUBMARINOS
NUCLEARES

Programa recebe aportes

de R$ 7,8 bilhdes para

obras que irao proporcionar a construcao do

primeiro submarino de pr

Rodrigo Conceicao

O Brasil tem uma 4rea maritima de
3,5 milhées de km? e pleiteia junto as
Nagoes Unidas a conquista de outros
9,6 mil km?, pertencentes & sua Pla-
taforma Continental. Se o espago for
concedido, serdo quase 4,5 milhoes
de km?, mais do que a metade do ter-
ritério terrestre do pais. O mais im-
portante é que essa regiao, apelidada
como Amazodnia Azul, detém riqueza

semelhante & da nossa Floresta Ama-

zbnica, o "pulmio do mundo”, e é por
ela que passa 95% do comércio exte-

rior brasileiro. Soma-se a esses fatores

a informacdo de que o pais retira des-
sa regido a maior parte do seu petro-
leo e gds e obtemos o contexto de que

tratamos de um verdadeiro tesouro

coberto por dguas.
E justamente essa a riqueza que o
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opulsao nuclear brasileiro

Governo Federal e a Marinha do Brasil
querem defender por meio do Progra-
ma de Desenvolvimento de Submari-
nos (Prosub), que ird capacitar o pais
a projetar e a construir submarinos de
propulsio diesel-elétrica — convencional
- e nuclear. Para isso, um megaconjunto
formado por Unidade de Fabricagao de
Estruturas Metélicas (Ufem), Estaleiro
e Base Naval estd em fase de construcdo
no municipio de Itaguai, no Rio de Ja-
neiro, com término previsto para 2017.
O aporte dedicado ao Prosub deve ser de
R$ 7,8 bilhdes e capacitard o Brasil como
o sexto pais do mundo com tecnologia
para produzir submarino com propulsao
nuclear, atrds da China, EUA, Franga, In-
glaterra e Russia.

A Grandes Construgdes foi a campo
para acompanhar essas obras e vai re-

latd-las nesta reportagem. Antes disso,
contudo, vale a informagdo de que o
Prosub originou-se por um convénio,
formado pelo Brasil e pela Franga, es-
tabelecendo que esse segundo transfe-
risse a matriz tecnoldgica para a nos-
sa subsisténcia nesse setor. O tratado
envolveu a escolha de uma empresa
francesa detentora de todas as técnicas
necessdrias, a DCNS, que trabalharia
em consonincia com as diretrizes da
Marinha Brasileira. A companhia fran-
cesa, por sua vez, selecionou um sécio
nacional, a Odebrecht, para atuar nas
obras civis e também na operagiao de
construcdo das proprias embarcagoes.
Sao vérias as obras para a constituicao
do Prosub e a primeira etapa, conclui-
da agora em margo, é a Ufem”, adianta
Fabio Gandolfo, diretor da Odebrecht
Infraestrutura.

Primeira etapa concluida

A Unidade de Fabricagao de Estrutu-
ras Metdlicas fica posicionada ao lado
de uma fabrica operante da Nuclebrds
Equipamentos Pesados (Nuclep), que
¢ uma industria antiga, fornecedora
de mecénica pesada de estruturas me-
talicas e que hoje pertence ao governo
brasileiro. E 14 que as segdes do casco
externo do submarino, que deve ser
resistente a pressio da profundidade
do mar, serdo constituidas. Para isso,
as chapas de ago especial sao fabrica-
das na Franga e enviadas a Nuclep. "Na
tecnologia francesa, os submarinos sao
feitos em secdes, sendo necessdrias
quatro delas para a constitui¢io do
equipamento de propulsio nuclear e
cinco para os convencionais”, informa
Gandolfo.

As segoes dobradas na Nuclep se-
guem para a Ufem, onde comecga, de
fato, a fabrica¢do dos submarinos, com
a unido de subsecoes cilindricas, fabri-
cagao de pecas estruturais, tubulacdes,
dutos, suportes e montagem dos equi-
pamentos nas segdes. "Concluimos a
constru¢ao da Ufem agora, em margo,
em uma area total de 96 mil m?, sendo
57 mil m? de 4rea construida compos-
ta por uma oficina central e diversas
outras oficinas especificas”, informa
o executivo. As edificagdes envolvem,



além das oficinas citadas, dreas admi-
nistrativas, de almoxarifado, de ambu-
latério, de refeitdrio e outras.

O prédio principal da oficina é uma
obra industrial convencional,
pé direito de 40 metros e vaos largos.
Todavia, o fato de que trabalhard com
estruturas pesadas como sao as segoes
dos submarinos, exigiu a sua equipa-
gem com duas pontes rolantes gigan-
tes, de 150 toneladas de capacidade de
carga cada, além de outras seis, com
capacidades variadas. "Para suportar
essa estrutura, os pilares centrais sdo
robustos, formados em concreto”, diz
José Luis Alexandre Ramos, diretor de
contrato para a drea norte (obras ter-
restres) do Prosub.

Devido a sua dimensdo de 45 tone-
ladas e 40 metros de altura, os pilares

com

centrais foram constituidos in loco,
por meio de forma trepante para a con-
cretagem. Outros pilares, de menor
didmetro e altura, foram pré-molda-
dos no préprio canteiro ou fornecidos
por uma empresa de pré-fabricados de
concreto com industria na cidade de
Seropédica, vizinha a Itaguai. "A es-
colha por pegas pré-moldadas ocorreu
para ganharmos agilidade nos prazos
de execucao da obra, que foi finalizada
em menos de 2,5 anos", explica Ramos.

A cobertura da Ufem é metdlica. As
estruturas de aco eram montadas e iga-
das por guindastes, mas chegavam em
moddulos que eram unidos até consti-
tuirem cada peca do telhado. "Esses
moédulos vinham de Santa Catarina, da
fabrica do fornecedor contratado para
esse tipo de material, e eram monta-
dos e ajustados por ele proprio, com a
nossa supervisao em plano de rigging”,

MOMENTO CONSTRUCTION

salienta o especialista da Odebrecht,
destacando que toda a cobertura meta-
lica é pintada e galvanizada para evitar
corrosdo da maresia.

As instalagdes internas da Ufem,
envolvendo tubulagbes e redes no ge-
ral, também representaram ponto di-
ferenciado de obra. Afinal, ao lado do
prédio foi construida uma central de
utilidades, com subestagio de energia,
gerador, compressor, pequena estagio
de tratamento de esgoto, 4gua desmi-
neralizada, etc. De 14, partirdao todos os
recursos necessarios para a operagao da
Ufem, caminhando por meio de tubula-
¢des suspensas (pipe racks). De acordo
com Ramos, os pipe racks sdo divididos
em trés estruturas: passarela de apoio, o
proprio pipe rack e os cable racks. "Nes-
se ultimo, passam os cabeamentos elé-
tricos", diz ele, lembrando que a mon-
tagem dos pipe racks seguiu a mesma
metodologia das coberturas metdlicas,
quando os mddulos sio montados no
chido e icados por guindastes.

Da Ufem, as se¢bes dos submarinos
saem ja equipadas com as pegas neces-
sarias e seguem via estrada com desti-
no ao Estaleiro, onde serdo unidas para
compor a embarcagio. Esse trajeto é
rodovidrio, via uma estrada construida
pelas empresas de Eike Batista para dar
vazio ao Porto do Acu, e dé acesso a
area norte do Prosub.

A 4rea norte fica a 3,5 km da Ufem
e funcionard como contengio controle
de acesso da Marinha Brasileira, pois
é o unico meio de ingresso por terra
para o Estaleiro e Base Naval. Ela é
totalmente cercada por morros e mata
nativa e s6 tem uma passagem para a
drea sul, que é um tunel de 700 me-

W Obras na Area norte, que servira como uma
espécie de contencdo para Marinha do Brasil

tros de extensdo e com secdo de 14,5
metros. Essa infraestrutura também
ja estd concluida e despendeu habili-
dade extra da engenharia responsavel
para alcangar a rocha sa a ser detona-
da. “Em um dos emboques do tunel,
tivemos de entrar camboteados, remo-
vendo capa vegetal de até 36 metros de
profundidade”, destaca Ramos.

As obras do tunel foram feitas de
acordo com o Novo Método de Tu-
nelamento Austriaco (NATM), en-
volvendo perfuragao, detonagao, reti-
rada de material detonado, contengao
e revestimento das paredes. Segundo
Ramos, o diferencial nessa fase foi a
largura do tdnel, que exigiu a agao em
duas etapas, sendo primeiro a realiza-
¢do da abéboda e em seguida o rebai-
x0. "Isso porque ndo havia jumbo de
perfuragdo que alcance os 14,5 metros
de extensio do tunel para perfurar’,
complementa.

Obras maritimas

Para entender o Prosub, é preciso fixar
na mente uma area dividia em trés par-
tes: a de fabricagao, incluindo a Nuclep
e a Ufem; a drea norte, que servird como
uma espécie de contengao para Marinha
do Brasil; e a drea Sul, que d4 acesso ao
mar. Atualmente, a 4rea norte abriga o
patio de pré-moldados de concreto e de
fabricagido das estacas tubulares, usadas
na fundagdo dos cais.

O patio de pré-moldados utiliza trés
linhas de produgio, com seis porticos
no total, de vaos de 15 metros e capa-
cidades que variam de 15 a 2§ tonela-
das. "A linha principal de pérticos vai
até 100 metros mar adentro para car-
regar as balsas que fazem o transporte
das pecas de concreto até a frente de
constru¢ao do cais", explica Ramos.

Na drea sul, que envolve a interagao
maritima, a Base Naval e o Estaleiro
sdo os destaques e a sua construgio,
em andamento, exigiu a aplicagdo de
diversas técnicas de engenharia pesa-
da. A primeira delas foi a remogao de
dgua e solo contaminados. Na década
de 1970, habitaram aquela regido a
Companhia Mercantil e a Industrial
Ingd, que deixaram um passivo am-
biental que afetou a atividade pesquei-
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CONHECA 0S SUBMARINOS

PERISCOPIO

REATOR PARA
PROPULSAO NUCLEAR

SALA DE MAQUINAS

Submarino SN-Br
(Nuclear)

HELICES

SALA DE
CONTROLE

SALA DE MISSEIS

MOTOR DIESEL -
(AUXILIAR) Deslocamento | 4 mil toneladas
TORPEDOS BATERIAS Comprimento | 100 metros
Tripulacao 100 militares
SONAR COMPARTIMENTO Diametro 9,8 metros
DATRIPULACAO Altura Maxima | 17 metros
Velocidade 25 nds (45 km/hora)
Profundidade | 350 metros
Autonomia llimitada
Armamento Torpedos e misseis
Extra Capacidade para langar
grupos de Forgas Especiais
PERISCOPIO
CENTRO DE
Submarino S-Br J COMBATE HOTORESS
(Convencional) DIESEL-ELETRICOS
1§ 3 PROPULSOR
PONTE DE COMANDO —
SALA DE

TORPEDOS .« ™

ra daregido. "Nao era possivel fazer um
estaleiro de submarino diante de uma
regido poluida e a nossa primeira agao
na édrea sul foi remover esse legado”,
diz Fibio Gandolfo. A histdéria dessa
contaminagio foi contada por pesqui-
sadores da Escola Politécnica de Saude
Joaquim Venancio (EPSJV/Fiocruz)
no documentdrio “Territério de Sa-
crificio ao Deus do Capital: o caso da
Ilha da Madeira”, em alusido ao termo
“Zona de Sacrificio”, utilizado por al-
guns autores para definir areas deter-
minadas pelo poder publico para rece-
ber empreendimentos econémicos.
Para eliminar esse passivo, a Ode-
brecht langou mao de dragas para re-
tirada de solo e dgua contaminada. O
material foi armazenado em bags espé-
cie de bolsoes que retém o contetido
solido e expelem o liquido para passar
por tratamento. De acordo com Gan-
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Deslocamento | 2 mil toneladas

Comprimento 75 metros

Tripulacao 31 militares

Diametro 7,5 metros

Profundidade 300 metros

Autonomia 50 dias de mar

Alcance 12 mil km

Armamento Torpedos e misseis

Extra Capacidade para lancar
grupos de forcas especiais

dolfo, foram 300 mil m® de material re-
tirado e armazenado e os bolsdes que
os contém atualmente estdo dispostos
em uma drea que compde o aterramen-
to do Estaleiro.

A fase seguinte de obra envolve o ater-
ramento hidrdulico propriamente dito,
num volume de 9 milhées de m? e for-
mando base para a instalagio de edifi-
cagdes do Estaleiro e da Base Naval. "O
projeto engloba dois enroncamentos e
cais, formados por estacas metdlicas e
pavimento de concreto pré-moldado na
linha d'4gua", explica Gandolfo.

Ramos, por sua vez, retoma a palavra
para lembrar que, paralelamente a exe-
cugdo do aterramento hidrdulico, que
chegou a ter seis dragas envolvidas,
foi iniciado o enrocamento cuidadoso.
Esse processo constitui na contengao
do cais, onde as fundagdes ja haviam
sido iniciadas e nio era possivel fazer

ENTENDA O PROSUB

Para viabilizar o Programa de Desen-
volvimento de Submarinos foi constituida
uma Sociedade de Propésito Especifico,
denominada Itaguai Construgdes Navais
(ICN), também formada pela Odebrecht
e pela DCNS, mas tendo a Marinha do
Brasil como detentora de uma agao prefe-
rencial do tipo golden share. Cabera a ICN
empregar as instalagdes do estaleiro, que
incluem a UFEM, exclusivamente para a
construgdo dos cinco submarinos previstos
no contrato.

NUMEROS DA UFEM
96 mil m* de area total
57 mil m* de area construida
45 edificacoes
5,5 mil toneladas de aco
4,1 mil equipamentos, ferramentas e
acessorios
13 oficinas
16 porticos e pontes rolantes
41 km de tubulacoes
150 km de cabos de instrumentacao
5 subestagoes elétricas
4,48 mil lumindrias

0S SETE CONTRATOS DO PROSUB

1 - Assinado com a francesa DCNS e o consorcio
Itaguai Construgdes Navais (ICN), tratando da
construcao de quatro submarinos convencionais;

2 — Assinado com DCNS e ICN para a construgao do
primeiro submarino de propulsao nuclear;

3 — Assinado com a DCNS para a aquisi¢ao de trinta
torpedos F21 e cinquenta despistadores
de torpedo;

4 — Assinado com a Odebrecht para a construcao do
Estaleiro, da Base Naval e da Ufem;

5 — Assinado com o Consdrcio Baia de Sepetiba
para a administracao, planejamento e
coordenacdo do objeto principal (projeto e
construgao do submarino com propulsao nudear);

6 — Assinado com a DCNS para a transferéncia de
tecnologia de projeto e construcao dos quatro
submarinos convencionais e do desenvolvimento
de projeto e fornecimento de informacoes
técnicas para o projeto do estaleiro, da base
naval e da Ufem;

7 — Assinado com a DCNS e trata dos offset.




o despejo de rochas aleatoriamente,
pois se corria o risco de abalar a estru-
tura das fundagdes. "Entdo colocamos
pedra por pedra, com o uso de escava-
deiras e guindastes sobre balsas, mon-
tados especificamente para esse fim”,
explica ele.

O dique seco, onde a construgao dos
submarinos serd finalizada, também
estd em fase de construgio. Até o fe-
chamento desta reportagem, ocorria
a execugao das paredes de diafragma,
que depois serdo escavadas até o en-
contro de rocha, onde vao as funda-
¢oes. As paredes sdo concretadas em
seguida para a formagdo da estrutura
do dique seco, preparando o espago
para receber as se¢ées do submarino
que serao soldadas, seladas e passarao
pelas revisoes e testes finais antes de
seguirem para testes no mar.

Em marco, cerca de 30% das obras
do Prosub estavam concluidas. Mais

de 6 mil trabalhadores diretos j4 esti-
veram envolvidos concomitantemen-
te no projeto, mas estima-se que, no
auge, as obras Prosub gerardo mais de
9 mil empregos diretos e outros 32 mil
indiretos. Adicionalmente, na drea de
construgdo naval, projeta-se para o pe-
riodo de constru¢do dos submarinos a
criagdo de cerca de 2 mil empregos di-
retos e de 8 mil indiretos permanentes.
Para esse programa, o Governo Fe-
deral incluiu um processo de naciona-
lizagao, com base em transferéncia de
tecnologia que prevé a fabricagdo, no
pais, de vdrios equipamentos para os
submarinos convencionais e nuclea-
res, o que deve elevar o patamar tecno-
légico das empresas brasileiras e pos-
sibilitar a criagao de mais empregos.
Até 2023, a primeira unidade de
propulsdo nuclear deve ser inaugura-
da e esse é o periodo limite, de acordo
com o cronograma da Marinha Bra-

sileira, para que os quatro primeiros
submarinos convencionais construi-
dos pelo método francés ja estejam em
operacdo de defesa da Amazdnia Azul.
O primeiro submarino convencional
seré fabricado até 2015, mas deve ficar
dois anos em testes, entrando em ope-
ragdo em 2017.

CURIOSIDADE
O submarino de propulsdo nuclear é uma
das maquinas mais avangadas ja construi-
das pela humanidade, levando quase de 1
milhdo de pegas. Veja, a seguir, o seu nivel de

sofisticagdo comparado a outras maquinas:

QUANTIDADE DE COMPONENTES (MEDIA)

Automovel m Submarino nuclear
400

3 mil . 950 mil

O Instituto Opus ja formou, preparou
e certificou mais de 5 mil progssionais
envolvidos na operagdo de equi-
pamentos para construcdo e minera-
¢d0. S0 mais de 400 empresas no
Brasil e no Exterior, que reconhecem
o Instituto Opus como referéncia em
exceléncia nos cursos ministrados
em suas unidades e “In Company”.
Para aumentar a capacitagdo de seus
profissionais, conte com a experiéncia
do Instituto Opus.

DESENVOLVIMENTO
HUMANO E PROFISSIONAL

soMA Tertela



MOMENTO

PROSUB E TEMA DE
SALAO TEMATICO NA

CONSTRUCTION EXPO 2013

Visitantes poderao conhecer todas as fases do
projeto de forma interativa e dinamica

A Perspectiva do saldo tematico do Prosub, que

Quem visitar a Construction Expo
2013 podera acompanhar de perto to-
dos os detalhes de obras contados na re-
portagem especial sobre o Prosub. Para
isso, a Odebrecht, em consonancia com
a Marinha do Brasil e a francesa DCNS,
preparou um salao de atratividades que
contard com diversas formas de intera-
¢ao dindmica, comegando pelo cinema
3D. Sim, serd exibido um filme - em
grade de hordrios a ser apresentado para
os espectadores durante a feira — em ter-
ceira dimensio, demonstrando as prin-
cipais informag6es sobre o Programa de
Desenvolvimento de Submarinos.
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sera apresentado na Construction Expo 2013

Para que o visitante possa aprofundar
os seus conhecimentos sobre a engenha-
ria envolvida na produgao de submarinos
convencionais e nucleares, o Espaco Te-
matico do Prosub na Feira levard também
uma drea especifica com informagoes
sobre como funciona uma fébrica de
submarinos. “Teremos também uma drea
de Sustentabilidade envolvida no pro-
grama, onde apresentaremos resultados
positivos, caso do canal de comunicagao
direta que criamos com a comunidade do
entorno, mantendo uma inter-relagio de
proximidade, transparéncia e, sobretudo,
construtiva, por meio de uma linha tele-

fonica 08007, diz Fibio Gandolfo, Diretor-
Superintendente de Estaleiros e Nuclear
da Odebrecht Infraestrutura, responsavel
pelas obras do EBN.

A drea de Sustentabilidade no Salao do
Prosub mostrard em detalhes os diversos
programas de contetdo social e educa-
cional voltados & comunidade, propor-
cionando que, até o final das obras — pre-
visto para 2017 —, cerca de 2 mil pessoas
recebam certificados de capacitagao pro-
fissional para a construgao civil.

“A Ufem seré outro destaque no evento’,
adianta Gandolfo. Sim, a Unidade de Fa-
bricagio de Estruturas Metalicas (Ufem)
— cujas obras foram concluidas recente-
mente, como mostra a reportagem prin-
cipal — também terd um espago dedicado
no Saldo do Prosub. L4, haverd painéis fo-
togréficos mostrando as edificagoes, bem
como informagdes gerais sobre o funciona-
mento dessa estrutura e com detalhes das
obras para a sua constitui¢ao, envolvendo
4S edificacdes, com diversos detalhes de
construgao pesada que foram vencidas pela
qualidade da engenharia nacional.

A Base Naval e o Estaleiro, que com-
preendem a drea sul do Prosub, serd apre-
sentada em um espaco dividido com o
empreendimento da drea norte do proje-
to. Assim, os visitantes poderao conhecer
como funciona a instala¢io de um estalei-
ro de submarino nuclear ou convencio-
nal, além de entender a importancia da
disposi¢ao da drea norte, que funcionard
como controle de acesso da Marinha Bra-
sileira durante a operagio.

De acordo com Gandolfo, a participa-
¢30 em uma feira do porte da Construc-
tion Expo é uma 6tima maneira de mos-
trar & populagio, em detalhes, os avangos
da Marinha Brasileira na construcdo de
submarinos para proteger a costa do Pais,
ja apelidada como Amazo6nia Azul, gracas
a riqueza que conserva em suas dguas.
“A nossa proposta para o evento é de
interatividade total, levando o visitante
a conhecer o projeto como se estivesse
dentro dele, por meio de telas interativas,
imagens ampliadas de fases da obra, etc,
conclui Gandolfo, lembrando que o Salao
do Prosub ainda contard com uma érea
para recebimento de autoridades, um
mockup da torre do submarino, painéis
de fotografias de vista aérea das obras,
sala vip e outras atracdes.



UM SETOR QUE TRABALHA DIA E NOITE Y
PARA ACOMPANHAR O RITMO DO o
MERCADO DA CONSTRUCAO MERECIA UM

PROGRAMA DIARIO DE NOTICIAS.

T

T, o o

AT T

b L T Tl e e )
SN GV IR (. v v e
5

R

ey A

Vocé, que fem interesse no sefor
da construcdo, vai encontrar no
Canal CHN - Construgdo Hoje Noficias,
Boletins Didrios e Programas Quinzenais
com as informagdes mais importantes

do sefor da construcéio.

Mantenha-se atualizado sobre o andamento
das principais obras brasileiras acessando o

canal da construcdo. O mais novo veiculo de

comunicacdio da Sobratema.

HOJE www.canalchn.com.br



B =

e
E URBANA

Com quase 2,5 milhoes de habitantes
e um transito cada vez mais cadtico, Belo
Horizonte passa por uma mudanga radi-
cal. O andamento de oito obras de mo-
bilidade urbana, do Plano de Aceleragio
do Crescimento da Copa, estd testando
a paciéncia dos belo-horizontinos com
a promessa de uma cidade menos sobre-
carregada e com mais fluidez no transito
para populagdo e visitantes no mun-
dial de 2014 e nos anos seguintes. Com
114 anos, hd pelo menos meio século a
cidade ndo passava por tamanha trans-
formacao. Serdo 1,3 bilhdo de reais de
investimentos, com R$ 1,02 do Governo
Federal e o restante como contrapartida
da PBH, com a implantagdo da rede de
transporte BRT (Bus Rapid Transit, da
sigla em inglés), a criagio do Centro de
Controle Operacional para gerenciar e
aumentar a seguranca do trinsito, além
de obras no Boulevard Arrudas e trechos
das chamadas vias 210 e 710. Enquanto

A Belo Horizonte ira integrar sistema de 6nibus, metr6 e veiculo leve sobre trilhos

MOBILIDADE URBANA EM BH

o poder publico comemora o que con-
sidera um dos maiores passos para um
sistema de trnsito mais 4gil, eficiente e
integrado, especialista diz que as obras
feitas para a Copa nio resolverio o pro-
blema da mobilidade na cidade, que tem
mais de 150 gargalos.

A grande estrela das obras da mobili-
dade urbana estio sendo consideradas
as trés primeiras linhas do projeto BRT,
iniciado em 2008, paralisado e, hoje,
em andamento com o financiamento
do PAC. A previsao de entrega é para o
final deste ano. Os o6nibus articulados
passardo pelas principais vias da cida-
de, as avenidas Ant6nio Carlos, Pedro
I, Vilarinho e Cristiano Machado e érea
central. O diretor de planejamento da
empresa de transportes de Belo Hori-
zonte, a BHTrans, Célio de Freitas, diz
que o BRT é o elemento central do plano
de mobilidade urbana do érgio até 2020,
juntamente a extensao do metr6, que de-

vido ao custo e falta de recursos, é invia-
vel neste momento.

No plano de mobilidade urbana da
BHTrans, a ideia € a criagio de uma rede
estrutural envolvendo o metrd e os cor-
redores de 6Onibus chamados BRTs, a
qual serd agregada desde o 6nibus suple-
mentar até um veiculo leve sobre trilhos
(VLT), quando este se mostrar vivel.
“O BRT teve o financiamento do PAC
da Copa e com ele daremos um ganho de
qualidade no transporte publico”, afirma.

O impacto do BRT serd, primeiramen-
te, mais visivel para o usudrio de transpor-
te coletivo que verd o seu tempo de via-
gem de 6nibus diminuir em pelo menos
50%. A expectativa é que pelo menos cer-
ca de mil 6nibus convencionais deixem
de circular no hipercentro e deem espaco
para 6nibus do BRT, trés vezes maiores
que os convencionais, mais confortéveis,
com espagos adequados para a populagio
idosa e para portadores de necessidades
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P Ao todo, a cidade tem 150 pontos de
intervencdes de diferentes dimensdes a
serem executadas

especiais e de obesidade. Alids, todas es-
sas mudangas e agilidade serao a princi-
pal arma do poder publico para atrair o
motorista de veiculos particulares. “Com
as vias exclusivas, o BRT terd muito mais
agilidade, o que chamara a atengao desse
motorista”, afirma Freitas.

Na chamada primeira fase do sistema,
estao sendo construidas 36 estagdes de
transferéncia nos corredores — como sao
chamadas as grandes avenidas-, sendo
seis no hipercentro e cinco estagdes de
integragao nos bairros.

Nem todos estio tdo otimistas com to-
das as obras. Para o consultor de mobili-
dade e assuntos urbanos, José Aparecido
Ribeiro, a cidade ficou meio século sem
as obras que precisava para desenvolver-
-se e acompanhar a evolugdo imobilidria
e, especialmente, a evolugdo da indus-
tria automobilistica. “Nossas ruas sao as
mesmas da construcao da cidade e a fro-

ta de veiculos aumenta 10% ao ano. Nao
temos transporte coletivo que seja apelo
para motoristas se tornarem passageiros
e a cidade, hoje, possui 150 gargalhos
que precisam de obras, ndo de 'puxadi-
nhos"”, argumenta.

O diretor de planejamento da BHTrans
argumenta que estudos do plano de mo-
bilidade urbana da empresa indicam que
h4 150 intervengdes vidrias, de diferen-
tes dimensoes, para serem realizadas até
o0 ano de 2030.

Para Ribeiro, hé obras que ndo podem
esperar tanto tempo e ja deveriam estar
no pacote para a Copa do Mundo. E o
caso da obra do Anel Rodovidrio e da
integragao das principais avenidas, Cris-
tiano Machado, Contorno, Amazonas,
Antodnio Carlos e Via Expressa, trans-
formando todas elas em vias expressas
interligadas, sem interrupgao de trifego.
Para ele, s6 isso consumird e eliminard
metade dos gargalos de BH. “Isso precisa
ser feito com urgéncia’, diz.

Tubos lisos
de Polietileno rp)

Diametro Nominal:

20a1.200 mm

A Kanaflex conta agora
com a mais moderna

fabrica da América Latina
para a producao de tubos
lisos de PEAD.

Produtos de qualidade




MOBILIDADE URBANA

» Duplicacdo da Avenida D. Pedro I: 42%
das obras ja concluidas P

BRT ANTONIO |
CARLOS / PEDRO | 4 /".yc

A maior intervenc¢ao do PAC Mobilida-
de Urbana de Belo Horizonte vai consu-
mir R$ 588,2 milhdes em obras, projetos
e desapropriagio, com a passagem das
linhas do BRT pelas avenidas Anténio
Carlos, Pedro I e Vilarinho. Segundo o
diretor de obras da Secretaria Municipal
de Obras e Infraestrutura da Prefeitura de
Belo Horizonte, Cliudio Neto, as inter-
vengodes irdo abranger trés importantes re-
gioes da cidade, a Pampulha, Venda Nova
e Norte, e beneficiar, diretamente, 400
mil pessoas. O BRT também ira favorecer
moradores de municipios da regidao me-
tropolitana, como Pedro Leopoldo, Santa
Luzia, Ribeirao das Neves e Vespasiano.

“A expectativa é que o BRT Antdnio
Carlos tenha 400 mil passageiros em dias
uteis e que o tempo médio de viagem seja
de 40 minutos, 35 a menos do que o atual
num 6nibus convencional’, afirma.

O novo sistema de transporte terd 24
estages instaladas, com a redugdo dos
atuais 492 6nibus convencionais, por 323
do BRT. A avenida Vilarinho tera quatro
estagoes com operacio de linhas muni-
cipais e 2,7 km de tratamento vidrio. Na
avenida Pedro I serdo seis estagdes com
operagbes de linhas municipais e me-
tropolitanas, com 3,3 km de tratamento
vidrio. A avenida Ant6nio Carlos terd o
maior niamero de estagdes, serdo 14 no
total, e 8,7 km de tratamento vidrio.

Como nao poderia ser diferente, por se
tratar de obras para a Copa do Mundo, a
primeira meta, ja totalmente concluida,
foi planejada para atender o trifego das
proximidades do Estddio Governador
Magalhaes Pinto, o Mineirao, do Com-
plexo Arquiteténico da Pampulha e do
campus Pampulha da Universidade Fede-
ral de Minas Gerais. Foram construidos
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dois viadutos e uma trincheira, além de
ramos de acesso, para a transposi¢ao da
avenida Presidente Antdnio Carlos, e a
interligagdo das avenidas Abrado Caram
e Professor Magalhies Penido (acesso ao
aeroporto da Pampulha).

Jdameta 2, com 42% das obras conclu-
idas, consiste na duplicagao de toda a ex-
tensdo da avenida Pedro I, que sdo 3,5 km.
Segundo o diretor de obras da PBH, com
o alargamento sera possivel a construgao
da pista exclusiva de 6nibus no centro da
avenida e, a partir dai, a implantagao com-
pleta do BRT Antonio Carlos / Pedro L.

O projeto de reestruturagio e requa-
lificagdo vidria do Complexo Vilarinho
integra a meta 3. A obra contempla a co-
nexdo de vias como as avenidas Pedro I,
Vilarinho, Cristiano Machado, Doutor
Cristiano Guimaraes, além da rua Padre
Pedro Pinto e rodovia MG-010. Com
33% das obras concluidas, as interven-
¢oes sio diversas e preveem a construgao
de viadutos destinados exclusivamente
ao BRT, construgao de passarela metdlica
para pedestres, entre outras obras.

J4 a meta 4 é considerada uma das
mais complexas — prevé a implantagio

de pavimento rigido na avenida An-

tonio Carlos. A primeira fase, ji con-
cluida, abrangeu o chamado trecho do
Centro-Pampulha, j4 que o corredor
de BRT nas avenidas Ant6nio Carlos e
Pedro I serd o principal meio de acesso
do centro da capital a regiao da Pampu-
lha e aos estadios do Mineirio e do Mi-
neirinho. “O projeto consiste também
na execu¢do de obras de recuperagdo
estrutural e alargamento de pistas do
viaduto da avenida Oiapoque, na regiao
central”, diz Cldudio Neto.

O objetivo do alargamento do pavi-
mento de concreto serd a colocagdo de
nove estagdes do BRT, o que reduzird
em dois metros os canteiros existentes
entre as pistas de trafego misto e as pis-
tas centrais exclusivas de 6nibus. Outra
mudanga prevista serd o alargamento
do chamado viaduto A, que liga a aveni-
da Anténio Carlos a avenida Oiapoque,
numa largura de 70 cm para cadalado, o
que totalizard 125 m. Na ultima fase da
meta 4, no trecho Pampulha-Vilarinho,
haverd adequagdes vidrias com remogao
de pavimento flexivel para a colocagao
de 5 estacoes do sistema BRT.

INFOGRAFIA
BRT ANTONIO CARLOS PEDRO |
INiCIO: JUNHO DE 2010, CONCLUSAO EM DEZEMBRO DE 2013
VALOR: R$ 588,2 MILHOES (OBRAS, PROJETO E DESAPROPRIACAO)
NUMERO DE PASSAGEIROS BENEFICIADOS POR DIA: 400 MIL
META 1 - AV. ABRAAO CARAM - 100% CONCLUIDA

META 2 - ALARGAMENTO DA AVENIDA PEDRO | - 42% CONCLUIDA

META 3 -

INTERSECAO AVENIDAS PEDRO | / VILARINHO - 33,49% CONCLUIDA

META 4 A - TRECHO CENTRO-PAMPULHA - 100% CONCLUIDA
META 4 B - TRECHO PAMPULHA-VILARINHO - 71% CONCLUIDA
EXECUGAO DA OBRA: CONSTRUTORA COWAN S/A
322 DESAPROPRIAGOES PREVISTAS




W Qbras na Av. Cristiano Machado incluem a implantagao de
corredor de BRT com pavimento rigido de concreto

BRT CRISTIANO MACHADO

As obras do BRT Cristiano Ma-
chado custardo 52 milhées de reais
e beneficiardao 300 mil passageiros
diariamente, diminuindo o tempo de
viagem dos usudrios de transporte
publico - hoje, de 35 minutos - para
20 minutos. O BRT terd 5,4 km de
extensao, com a previsao de implanta-
¢do de 12 estagdes de transferéncia de
passageiros e a redugdo dos atuais 458
6nibus convencionais circulando para
281 do BRT.

Com um fluxo didrio de 80 mil ve-
iculos e cinco estagdes do metrd, a
Cristiano Machado integra a chama-
da Linha Verde, que liga o centro da
capital ao Aeroporto Internacional de
Confins. Segundo o diretor de obras,
Claudio Neto, as principais obras sao
a implantagdo de pavimento rigido
(concreto), no trecho entre o ttnel
da Lagoinha e a estagiao de Sio Ga-
briel, a implantagao de plataforma de

S metros para dez estacdes do Sistema
BRT. “Haverd a adequagdo da atual
pista exclusiva para 6nibus para ope-
ragao junto ao canteiro central, uti-
lizando uma faixa por sentido, com
faixa adicional para ultrapassagem nas
estacbes da via”, afirma. Outra medi-
da prevista nas obras serd a reforma
da estacdo de metr6 Siao Gabriel com
adequacio das plataformas ao sistema
de embarque do BRT.

Para o consultor de mobilidade e
assuntos urbanos, José Aparecido Ri-

beiro, a obra da avenida Cristiano Ma-
chado, pelo volume de trifego e pela
importancia para o Vetor Norte é a
mais importante, mas estd totalmen-
te errada. “O modal BRT ocupa mais
da metade da via. O correto seria o
Monotrilho. Esse tipo de transporte é
construido no meio das vias, suspenso
a 15 metros de altura e nao ocupa es-
paco. O que estd sendo feito a toque
de caixa, ndo vai resolver o problema
da mobilidade e é um crime contra o
patrimoénio publico”, critica.

INFOGRAFIA
BRT CRISTIANO MACHADO
INiCIO: SETEMBRO DE 2011, COM CONCLUSAO PREVISTA PARA
DEZEMBRO DE 2013

VALOR: R$ 52,6 MILHOES (OBRA, PROJETO E DESAPROPRIACAO)
STATUS ATUAL: 59,2% CONCLUIDA
NUMERO DE PASSAGEIROS BENEFICIADOS: 300 MIL
CONSORCIO CONSTRAN/CONVAP
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MOBILIDADE URBANA

BRT AREA
CENTRAL

» Obras para implantagao de viadutos
na avenida Abrado Caram

Segundo o diretor Claudio Neto, um
dos maiores entraves para o andamento
das obras do BRT Area Central, que con-
sumird investimentos de R$ 56 milhoes,
estd sendo sua execugdo no chamado ho-
rério de pico e em uma drea convergente
de diversas rotas da cidade. “Nossas in-
terferéncias significam, também, inter-
vengdes de sistemas de telecomunica-
¢oes, de dgua e de luz, desvios de trafego.
Eum grande desafio”, diz.

As obras do BRT Area Central, na
chamada rota Paran4 / Santos Dumont
significardo um aumento de, aproxi-
madamente, 73% de passageiros que
passam dos atuais 8.400 para 14.500.
Com a implantacdo de seis estagdes
de transferéncia de passageiros e uma
extensdo de 1,3 km de tratamento vi-
ario, as mudangas serdo enormes na
drea central. No hordrio da manhi e da

tarde, haverd uma diminui¢do dos 950
onibus convencionais, por horério,
para cerca de 100 do transporte BRT.
Cerca de 27.500 pessoas serdo benefi-
ciadas diariamente pelo novo sistema
de transporte.

“As avenidas Parand e Santos Dumont
serdo vias totalmente exclusivas para o
transporte coletivo”, lembra o diretor
de planejamento da BHTrans, Célio de
Freitas. A expectativa é a redugao, com as

j:--'-=P1 _K'

obras, do volume desnecessdrio de tran-
sito na cidade e aliberagao da capacidade
vidria para o transporte coletivo.

Com seis estagoes de transferéncia, o
projeto de obras da BRT Area Central
consiste na requalificagdo de vias pre-
ferenciais, dotando-as de estagdes com
cobranga externa, embarque e desem-
barque em nivel e sistemas de controle
da operagio e de informagdes ao usudrio,
informatizado e em tempo real.

INFOGRAFIA
BRT AREA CENTRAL
INiCIO: ABRIL DE 2012 E TERMINO EM DEZEMBRO DE 2013
VALOR: R$ 56 MILHOES (OBRAS, PROJETO, DESAPROPRIAGCAO)

STATUS ATUAL: OBRA VIARIA 39% E IMPLANTACOES DE
ESTACOES 9,30% DE REALIZACOES
NUMERO DE PASSAGEIROS BENEFICIADOS: 27.500
EXECUGCAO: CONSORCIO TRATENGE E CENTECO (167 FUNCIONARIOS)

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL
) —————

— A > &
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FIATALLIS

A Intervengdes para a duplicagdo da Avenida Antonio Carlos

O Centro de Controle Operacional
(CCO), ao custo de R$ 31,6 milhses, tem
como objetivo melhorar a mobilidade ur-
bana através da tecnologia. Belo Horizon-
te ganhard, através da estrutura fisica do
novo centro, um melhor gerenciamento e
aumentard a seguranga do trnsito através
de cameras de TV, painéis de mensagens
varidveis e sistemas centralizados de se-
maforos. O prédio, com 3 mil metros qua-
drados, no bairro Buritis, regido Oeste da
cidade, terd dois pavimentos com uma
grande sala com 94 posi¢oes de trabalho,
além de sala de crise, de imprensa, mi-
niauditdrio.

O diretor de planejamento da BHTrans,
Célio de Freitas, afirma que o CCO vai
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operar o sistema de controle inteligente de
trifego (CIT) que concentra todo o fluxo
de informagGes necessarias para a opera-
¢3o do controle centralizado de seméforos
em tempo real, o controle centralizado de
seméforos em tempo fixo, os painéis de
mensagens varidveis e o circuito fechado
de televisao.

Além de instalagdes mais modernas,
o novo edificio vai abrigar os diversos
sistemas de controle e operagdo, que
vao permitir uma resposta mais rapida
as necessidades de circula¢do na capi-
tal mineira. Entre eles, a gestao eficaz

das equipes de agentes de trinsito, de
equipamentos como os semaforos, a
remogao de veiculos por reboques e o
atendimento a ocorréncias diversas.
“O novo CCO significara a redugdo no
tempo de atendimento, fiscaliza¢do do
desempenho operacional do transporte
coletivo e informagdes aos usuérios”,
diz Freitas.

Uma das principais propostas do
Centro ¢ a integragdo com outros or-
gaos municipais para dar respostas
mais rdpidas e garantir maior fluidez
no transito. Estario no mesmo local, a

INFOGRAFIA
CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL
INiCIO: JULHO DE 2012 E TERMINO EM SETEMBRO DE 2013
VALOR: 31,6 MILHOES DE REAIS (OBRAS, PROJETO, DESAPROPRIACAO E SOFTWARE)
STATUS: OBRAS E SERVICOS EXECUTADOS CORRESPONDEM A 8,56 %
CAMERAS DE CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO QUE PASSAM DAS ATUAIS 34 PARA 94

Superintendéncia de Limpeza Urbana
(SLU), Defesa Civil, Secretaria Muni-
cipal de Fiscalizagdo e o Samu.

Ao todo, o Centro de Controle terd
65 posigoes de controle de transito e
transporte coletivo. Atualmente, a cida-
de tem 34 cameras de circuito fechado
de televisao. Com o novo centro pas-
sard para 94. Os atuais nove painéis de
mensagens varidveis também passario
para 19, além da instalagdo de um novo
software operacional para o acompa-
nhamento das ocorréncias de transito
em tempo real.

65 POSICOES DE CONTROLE DE TRANSITO E TRANSPORTE COLETIVO
AUMENTO DOS ATUAIS NOVE PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS PARA 19
IMPLANTACAO DE 70 KM DE CABOS DE FIBRA OTICA
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<« Perspectiva da Estagdo Sao Gabriel

BOULEVARD ARRUDAS —-TEREZA CRISTINA

As obras do Boulevard Arrudas, do ri-
beirao Arrudas, e da avenida Tereza Cris-
tina, beneficiarao, diariamente, cerca de
800 mil pessoas, ao custo de R$ 213 mi-
lIhGes. As obras possibilitardo pistas mais
largas para os veiculos. Dividida em duas
etapas, a meta 1, jd totalmente concluida,
no trecho das ruas dos Carijos e da aveni-
da Barbacena - regido central de Belo Ho-
rizonte — consistiu na recuperagao estru-
tural da laje de fundo e recobrimento do
canal do ribeirao Arrudas; além de obras
no canteiro central, que foi elevado; de-

moli¢io e reconstrugdo dos passeios para
adequagdo as normas de acessibilidade;
novas pistas de rolamento; recuperagao e
ampliagao da drenagem pluvial; implan-
tagao de postes de iluminagio publica e
sinalizagdo de trinsito e paisagismo.

Jé a meta 2, que estd com 88,87% das
obras concluidas, prevé a implantagio do
Boulevard Arrudas V na avenida Tereza
Cristina, no trecho entre a avenida do
Contorno e a rua Aquidaban. As obras
irdo fazer a recuperagio estrutural da laje
de fundo de paredes do ribeirao Arrudas,

INFOGRAFIA

BOULEVARD ARRUDAS - TEREZA CRISTINA

recobrimento do canal, construgio de
viaduto sobre as linhas férreas da CBTU/
FCA, ciclovia, novas pistas de rolamento,
com alteragao na geometria, implantagio
de novo paisagismo, sinalizagao, recupe-
ragdo e ampliagdo da drenagem pluvial.
A expectativa do diretor de planeja-
mento da BHTrans é que, com as obras
finalizadas, haja maior agilidade no tem-
po de percurso . “Um exemplo é o trecho
entre o bairro Cora¢io Eucaristico e o
Centro, cujo tempo de percurso deve di-
minuir em 20% nos dois sentidos”, afirma.

INICIO: JUNHO DE 2010 E PREVISAO DE CONCLUSAO EM MAIO DE 2013

VALOR: R$ 213 MILHOES

STATUS: META 1 - TRECHO DA RUA DOS CARIJOS E AVENIDA BARBACENA - 100% CONCLUIDA
META 2 - TRECHO ENTRE AVENIDA BARBACENA ATE PROXIMIDADE DA RUA AQUIDABAN - 1,6 KM DE VIA E 480 M DE VIA-
DUTO - 88,87% DAS OBRAS CONCLUIDAS
EXECUGCAO: CONSORCIO BOULEVARD V (MENDES JR. E ANDRADE GUTIERREZ) - 433 FUNCIONARIOS

VIA 210 (VIA DO MINERIO / TEREZA CRISTINA)

As obras da chamada Via 210, que liga
dois pontos distintos da capital, as regi-
Ges do Barreiro e Oeste, tém como prin-
cipal impacto conectar duas vias arteriais
de grande capacidade e abrangéncia me-
tropolitana, a Via do Minério e a avenida
Tereza Cristina. Atualmente, segundo o
diretor de obras Claudio Neto, as duas
vias sdo ligadas de forma precdria, através
do sistema local dos bairros adjacentes e
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usando parte da malha do municipio de
Contagem.

Ao custo de R$ 96 milhdes e benefi-
ciando 500 mil pessoas, o projeto da Via
210 tera 1.640 metros de extensao e 36
metros de largura, incluindo ciclovia e
passeios bilaterais.

O projeto prevé a construgio de algas
de acesso entre as avenidas Tereza Cristi-
na e Waldyr Soeiro Einrich (a Via do Mi-

nério); passagem inferior em trincheira,
nas proximidades do cruzamento das ruas
dos Rodovidrios e rua dos Industriarios;
constru¢do de ponte sobre o canal do ri-
beirdo Arrudas na avenida Tereza Cristi-
na; tratamento de dreas remanescentes;
implantagdo de ciclovia; implantagdo de
paisagismo da via e parque linear ao longo
do Cérrego Bonsucesso e de intercepto-
res de esgotamento sanitério.



INFOGRAFIA:
VIA 210 (VIA DO MINERIO /
TEREZA CRISTINA)

INiCIO: SETEMBRO DE 2011 E TER-
MINO EM SETEMBRO DE 2013
VALOR: R$ 96 MILHOES (OBRA,
PROJETO E DESAPROPRIACAO)

STATUS ATUAL:
OBRA VIARIA 45,87%
CONSORCIO CONSTRAN / CONVAP
(191 FUNCIONARIOS)
155 DESAPROPRIACOES PREVISTAS

VIA 710 (AV. CRISTIANO MACHADO /
AV. DOS ANDRADAS)

As obras da Via 710 sao as tnicas que
estio totalmente paralisadas por dois
problemas enfrentados pela Prefeitura
de Belo Horizonte. “As desapropriagdes
estio em ritmo mais lento e também ti-
vemos contratempos com a primeira
empresa que ganhou a licitagao, estamos
chamando a segunda classificada’, diz o
diretor de obras, Claudio Neto. Para o re-
assentamento das familias atingidas pela
desapropriagio/remogao da VIA 710,
estd prevista a construgdo de 80 unidades
habitacionais, no Bairro Boa Vista, nas
imediag¢des da Via 710.

O projeto da obra, cuja etapa em an-
damento custard R$ 156,1 milhées, foi
elaborado hd 30 anos, ratificado pelo
Plano Diretor de 1996 e consolidado por
um grande estudo de reestruturagdo vi-
aria ocorrido em 2006. “O projeto deste
trecho do corredor, quando implantado,
promoverd o acesso amplo e transver-
sal entre duas regides da capital que sdo
historicamente separadas pela ferrovia de
carga’, afirma.

As obras beneficiarao 730 mil pessoas.
O trecho da Via 710, cuja extensdo totali-
zara 3.780 metros, terd seu inicio na aveni-
da dos Andradas, principal corredor radial
da regiao leste, e findard na avenida Cris-
tiano Machado, no principal corredor da

I

A As obras de intersecao da Avenida Antonio Carlos com Avenida Abrado Caram

regiao nordeste. A nova obra também fun-
cionard como acesso alternativo a Cidade
Administrativa do Estado e saida para o
Aeroporto de Confins.

“O ineditismo dessa iniciativa estd no
fato de que serd um dos primeiros cor-
redores vidrios de alta capacidade ligan-
do dois pontos do municipio sem pas-
sagem pelo centro. Destaco, ainda, que
tal via atendera necessidades de deslo-
camento de populagdes de baixa renda
que utilizam o transporte coletivo por
Onibus tanto na regiao leste, quanto na
nordeste”, observa Neto.

INFOGRAFIA

VIA 710 (AV. CRISTIANO MACHADO
/ AV. DOS ANDRADAS)

INiCIO: MARCO DE 2012 E TERMINO
EM DEZEMBRO DE 2013

VALOR: R$ 156,1 MILHOES (OBRA,

PROJETO E DESAPROPRIACAO)
STATUS: PARALISADA
POPULACAO BENEFICIADA:

730 MIL PESSOAS
318 DESAPROPRIACOES PREVISTAS
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ESPECIAL CEARA |

CORREDOR PEDRO Il E OBRAS
COMPLEMENTARES NOS BRTS ANTONIO

CARLOS / PEDRO I E CRISTIANO MACHADO

» Adequacao e alargamento do viaduto do
Complexo da Lagoinha

Com investimentos de R$ 158,8 mi-
IhGes, essas obras sio de adequagio e
alargamento do Viaduto B, no Complexo
da Lagoinha, uma estrutura vidria com
quatro viadutos e um tanel, que liga a
avenida Pedro II 4 avenida Olegario Ma-
ciel, na regido central da capital mineira.
Também serdo criadas faixas exclusivas
para Onibus na avenida Pedro II e haverd
o controle de circulagio de veiculos pri-
vados nas faixas exclusivas.

“A circulagdo de carros nas faixas
exclusivas serd restrita as manobras
de conversio, acesso a garagens e esta-

cionamentos”, afirma Célio Freitas, da

BHTrans. As operagdes serdo monito-
radas por equipamentos eletronicos.

Jé as obras complementares nos BRTs
das avenidas Antonio Carlos / Pedro I e
Cristiano Machado preveem a implan-
tacio de 44 unidades de estagdes de
transferéncia preparadas para cobranga
externa, embarque e desembarque em
nivel e sistemas de controle da opera-
¢do. Cerca de 800 mil pessoas serdo be-
neficiadas por essas obras.

ik e L o L0 A G L

<« Estacao do BRT da Avenida Cristiano

INFOGRAFIA:
CORREDOR PEDRO Il E OBRAS COMPLEMENTARES NOS BRTS ANTONIO CARLOS / PEDRO | E CRISTIANO MACHADO
INiCIO: MARCO DE 2012 E TERMINO EM OUTUBRO DE 2013

VALOR: R$ 158,8 MILHOES
STATUS ATUAL: 61,57% DO VIADUTO B CONCLUIDO
CERCA DE 800 MIL PESSOAS SERAO BENEFICIADAS
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A Tuinel Santa Luzia: escavagdes foram concluidas

RODOANEL MARIO COVAS PERTO DO FIM

Trecho Leste entra em fase final e Trecho Norte comeca a ser construido.
Em todas as etapas 0s cuidados ambientais tiveram destaque

A Concessiondria SPMAR, respon-
sivel pela constru¢io do Trecho Leste
do Rodoanel Mario Covas, realizou em
margco a abertura da ultima boca do Tu-
nel Santa Luzia. Desde que as obras de
escavagdo foram iniciadas, em 21 de de-
zembro de 2011, foram escavados 2.160
metros, uma média de cerca de 150
metros por més. O tunel, que terd duas
pistas de 1.080 metros de comprimento
e trés faixas de rolagem, tem previsao de
concluséo para setembro de 2013.

Com a conclusdo de mais essa etapa,

a empresa atinge 85% do previsto, en-
trando agora na fase de finalizagdo, onde
serdo realizados o acabamento com con-
creto projetado nas paredes, o término
da escavagio do rebaixo do tunel, o ater-
ro sobre os tuneis falsos, as drenagens, as
pavimentagdes das pistas, a iluminagio, a
ventilagio e a colocagio dos sistemas de
seguranga e comunicagio.

A decisio de construir um tdnel na
drea da Pedreira Santa Clara permitiu
nao apenas desviar o Trecho Leste do
Rodoanel do parque da Gruta Santa Lu-

zia, como também reduzir em 200 mil
metros quadrados a supressio vegetal,
drea equivalente a 50 campos de futebol.

Sozinha, a construgio alcanga o volu-
me de um milhdo de tonelada de pedra
e terra retiradas. Toda rocha é reapro-
veitada na producido de concreto para a
obra. Nela foram empregados 45 mil m?
de concreto e 950 toneladas de ago. O
total de pontes e viadutos somam 16,8
km de extensio - extensdo maior do que
a Ponte Rio-Niterdi com seus 13 km. O
volume total de escavagio é estimado
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em 11.200.000 m? o volume total de
brita chega a 2.000.000 m?. O volume de
concreto estimado para toda obra é de
550.000 m?, e a quantidade ago em toda
a obra é de 46.500.000 kg.

O tanel é uma das etapas principais do
Trecho Leste do Rodoanel e exemplifica
como as solugdes de engenharia podem
contribuir para reduzir o impacto am-
biental de um projeto. Nesse caso, toda
rocha, resultante das escavagdes e deto-
nagoes estd sendo reutilizada na cons-
trucdo da base dos pavimentos asféltico
e de concreto. Foram evitadas mais de
17.500 viagens de caminhdes pelas ruas
das cidades.

No total sdo 15 frentes de obra que
empregam mais de 4.500 pessoas. Ja fo-
ram realizadas 81% das desapropriagoes;
33% da terraplanagem; e quase 30 %
do encontro leve estruturado. O inves-
timento total previsto ¢é da ordem de
R$ 3,2 bilhées - aplicados na constru-
¢ao, desapropriagdes, reassentamentos e
projetos ambientais. Somente a etapa da
execugdo do tanel contou com cerca de
550 operérios, a maior parte deles recru-
tada nos municipios cortados pela obra.

De acordo com fiscalizagio da Artesp
(Agéncia de Transportes do Estado de
Sio Paulo), a construgio do Trecho
Leste estd seguindo cronograma estabe-
lecido em contrato, com entrega previs-
ta para marco de 2014. O investimento
total para constru¢io do Trecho Leste
é de R$ 3,2 bilhoes, viabilizados pelo
Programa de Concessdes Rodoviarias
do Governo de Sao Paulo, o que inclui
construcdo, desapropriagdes, reassenta-
mentos e projetos ambientais. Ou seja,
arcados pela concessiondria SPMAR.

Com 43,8 km de extensio, o Trecho
Leste do Rodoanel serd a principal li-
gagdo entre o maior porto do Brasil,
Santos, e o maior aeroporto do Pais,
Guarulhos, por conectar o Trecho Sul
e o sistema Anchieta/ Imigrantes com
a SP-066 e as Rodovias Ayrton Senna e
Presidente Dutra. Com o Trecho Leste
a cidade de Sao Paulo ganhard também
uma alternativa que ird desafogar o trd-
fego do Corredor Jacu-Péssego, que liga
a Zona Leste da capital a regidao do ABC.

O Trecho Leste passard pelos municipios
de Aruja, Itaquaquecetuba, Maud, Poa,
Ribeirdo Pires e Suzano. A expectativa é
que passem a circular diariamente cerca
de 48 mil veiculos, sendo a maioria de
pesados. A conclusio das obras estd pre-
vista para o primeiro semestre de 2014.

Cuidado ambiental

Em todas as etapas foram adotados
cuidados ambientais. Por exemplo, toda
brita resultante das detonagdes e escava-
¢Oes, cerca de um milhdo de tonelada,
estd sendo utilizada na constru¢io do
proprio Trecho Leste. O reaproveita-
mento do material resultante das deto-
nagoes, geralmente descartado, também
reduz o transito de caminhdes na regido
da obra e, consequentemente, a emissao
de poluentes pelas ruas das cidades pré-
ximas. Nessa obra ja foram evitadas mais
de 17.500 viagens de caminhdes.

Além disso, a 4gua captada na nascen-
te dentro da frente de obra do tunel, ou-
torgada pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), é utilizada no
resfriamento das brocas das perfuratrizes
da escavagio do Tunel. Essa dgua é trata-
da e reutilizada para a mesma atividade,
formando um ciclo fechado. Estima-se

que ja foram economizados mais de 35
milhoes de litros d’dgua com esse proces-
so. Do ponto de vista ambiental, ainda é
possivel citar a redugao das dreas neces-
sérias de empréstimo e bota-fora de ma-
terial excedente, uma vez que o bota-fora
estd sendo feito dentro da faixa de domi-
nio das futuras pistas.

A Concessiondria SPMAR, responsa-
vel pela gestao do Trecho Sul do Rodo-
anel Mario Covas, recebeu o certificado
de sistema de gestio de qualidade ISO
9001 (NBR ISO 9001:2008), concedi-
do pela Internacional Certification Ne-
twork. Para alcancar essa conquista, a
SPMAR passou por uma rigorosa audi-
toria da Fundagdo Vanzolini que avaliou
criteriosamente todos os processos que
compdem o seu Sistema de Gestdo da
Qualidade: operagdes do Sistema de Fis-
calizagdo de Tréinsito e Transporte, Sis-
tema de Pedégio, Sistema Vidrio e Segu-
ranga e Conforto dos Usuérios. Durante
0s 6 meses de avaliagio foram envolvidos
cerca de 360 funciondrios de todas as
dreas da concessiondria. O certificado vé-
lido até 14 de fevereiro de 2016 reforca
o trabalho prestado hé exatos dois anos,
baseado principalmente na satisfagao

dos usudrios, por meio de servigos com o
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mais alto padrao de seguranga e conforto.
O Trecho Leste deve receber 48 mil
veiculos por dia quando iniciar operagio,
em seus 43,5 quilometros de extensio. O
tragado inicia na interligagdo com o Tre-
cho Sul na saida da Avenida Papa Jodo
XXIII (em Mau4) e termina na Rodovia
Presidente Dutra (em Aruj4), interligan-
do as Rodovias Jodo Afonso de Souza
Castellano (SP-066), Ayrton Senna (SP-
070) e Presidente Dutra (BR-116). Em
conexdo com o Trecho Sul e o Sistema
Anchieta-Imigrantes também viabilizara
uma ligagdo mais rdpida e eficiente com
o Porto de Santos e o Aeroporto Inter-
nacional de Guarulhos. Também passa a
ser uma alternativa para desafogar trafe-
go no Corredor Jacu-Péssego, que liga a
zona leste da capital a regido do ABC. A
estimativa é que a reducio no tempo de
viagem pelas novas pistas seja de cerca
de uma hora no horario de pico.
Estima-se que entre 60% e 70% des-
se fluxo sejam de veiculos pesados. Por
isso a importancia ndo s6 para o desen-
volvimento econ6mico do estado, mas
também para o trinsito da Regido Me-
tropolitana de Sao Paulo, que deixara
de receber trafego com origem e destino
nos sistemas rodovidrios interligados
pelo Rodoanel. O Trecho Leste cortara
os municipios de Arujd, Itaquaquecetu-
ba, Maud, Po4, Ribeirdo Pires e Suzano.

Rodoanel Norte

O ultimo trecho do Rodoanel, o Nor-
te, teve as obras iniciadas em marco. Os
contratos foram firmados em 7 de feve-
reiro, junto ao governo do Estado, com
23,1% de desconto frente ao valor de re-
feréncia dalicitagio (R$ 5 bilhdes). O va-
lor proposto pelas empresas foi de R$ 3,9
bilhGes, que representou economia de
cerca de R$1,2 bilhdo. As empresas ven-
cedoras da licitagio (Construtora OAS
Ltda, a Acciona Infraestructuras S/A e
os consorcios formados pelas empresas
Mendes Junior/Isolux Corsén e Cons-
trucap/Copasa) tém 36 meses para con-
cluir o ultimo trecho do anel rodoviério.

O valor total do empreendimento,
incluindo desapropriagées, ficard em
R$ 5,6 bilhses. A Cetesb - Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambien-

tal j4 concedeu a Licenga de Instalagdo
para os trechos considerados como Prio-
ridade 1, por considerar que a Dersa
atendeu as exigéncias ambientais prévias
ao inicio das obras nos trechos licencia-
dos. As intervengdes serdo realizadas em
seis lotes, e cada lote possui extensio e
valores diferentes.

A licitagio internacional do Rodoanel
Norte foi a maior em andamento no Pais
entre 2011 e 2013. O certame seguiu as
normas do Banco Interamericano de De-
senvolvimento (BID), que participou do
financiamento com R$ 2 bilhdes. A obra
tem também R$ 1,72 bilhio do PAC e o
restante do Tesouro do Estado. Dezoito
grupos foram pré-qualificados na ultima
etapa da licitagdo. Entre as vencedoras,
se encontram trés construtoras espanho-
las: Isolux Corsdn, Acciona Infraestruc-
turas S/A e Copasa.

O Rodoanel Norte é a maior obra ro-
dovidria financiada pelo BID no mun-
do. A rodovia terd 44 km de extensdo e
interligard os trechos Oeste e Leste do
Rodoanel. Ele inicia na confluéncia com
a Avenida Raimundo Pereira Magalhaes,
antiga estrada Campinas/Sao Paulo (SP-
332), e termina na intersegio com a ro-
dovia Presidente Dutra (BR-116). O tre-
cho prevé acesso a rodovia Fernao Dias
(BR-381), além de uma ligacdo exclusiva
de 3,6 km para o Aeroporto Internacio-
nal de Guarulhos.

O trecho Norte é uma rodovia “Classe

'V Trechos sobre areas alagadas

)
i
i1 sdo em encontro leve estruturado

Zero” (de alto padrio técnico e contro-

le total de acesso), com quatro faixas de
rolagem por sentido entre o Rodoanel
Oeste e a rodovia Fernio Dias. O seg-
mento entre a Fernao Dias e a via Dutra
tera trés faixas de rolagem de 3,6 m de
largura em cada pista. A rodovia ainda é
provida de canteiro central com 11 m de
largura e terd velocidade de 100 km/h.
O Rodoanel Norte contemplard toda
a Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), em especial: Santana do Par-
naiba, Cajamar, Francisco Morato, Fran-
co da Rocha, Caieiras, Mairipori, Santa
Isabel, Aruj4, Guarulhos e Sao Paulo.

Com sua construgio, o trafego de pas-
sagem, sobretudo de caminhdes, serd
distribuido e desviado para o entorno da
Regido Metropolitana de Sao Paulo, me-
Ihorando o fluxo nas marginais e, conse-
quentemente, o transito dos veiculos de
transporte coletivo. Estima-se redugao
de 23% do VDM (volume didrio médio)
de caminhGes na marginal Tieté, o que
representa 17 mil caminhdes por dia
(conclusio da obra).

O tempo gasto nos congestionamentos
e o consumo de combustivel serdo meno-
res, portanto havera redu¢io da emissio
de poluentes. Calcula-se que quando
concluido todo o anel vidrio, a emissio
de CO, veicular (gases do efeito estufa)
diminuird de 6% a 8% na Regiao Metro-
politana de Sdo Paulo (fonte: Avaliagdo
Ambiental Estratégica do Rodoanel).

EXTENSAO VENCEDOR VALOR DO CONTRATO
Lote 1 6,2 km Consorcio Mendes Junior/Isolux Corsan R$ 647.611.591,06
Lote 2 4,88 km Construtora OAS Ltda R$ 604.170.644,64
Lote3 3,62 km Construtora 0AS Ltda R$ 601.140.442,61
Lote 4 9,1km Acciona Infraestructuras S/A R$ 788.021.820,59
Lote 5 7,88 km Consorcio Construcap/Copasa R$ 646.340.371,22
Lote 6 11,96 km Acciona Infraestructuras S/A R$ 619.219.894,43
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A produgio brasileira de cimento,
principal insumo na produgio de con-
creto, continua crescente. A afirmativa
estd baseada nos nimeros mais recentes
divulgados pelo Sindicato Nacional da
Indutstria do Cimento (SNIC). Os da-
dos preliminares de 2012 estio dispo-
niveis no site da entidade e abrangem o
periodo de janeiro a outubro e podem
ser revistos. Considerando os valo-

INDUSTRIA DE CIMENTO
CONTINUA AQUECIDA

Estimativa indica crescimento de 7% em 2012, considerando os nimeros ja
divulgados pelo SNIC e que incluem a producao de janeiro a outubro

res atuais publicados e adotando uma
média da producio dos dez primeiros
meses do ano passado, pode-se estimar
que teriam sido produzidas cerca de
68,8 milhoes de toneladas de cimento.
Com isso, o setor reforcaria a curva as-
cendente de incremento de producio
nos dltimos oito anos. A excecdo fica
por conta de 2009, quando houve uma
ligeira queda em relagao ao periodo an-

terior, na verdade uma redugio que pra-
ticamente configura um empate.
Segundo o SNIC, foram produzidas
57,4 milhdes de toneladas de cimento
de janeiro a outubro do ano passado,
com uma média mensal oscilando,
grosso modo, de cinco a seis milhdes.
O incremento em 2012 chegaria a 7%,
uma ligeira queda em relagdo a 2011
(8,4%, de acordo com os dados do
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<« Cimento: mercado em alta

SNIC, sujeitos a revisio). De 2005 a
2011, os dados do Sindicato apontam
que a producgdo nacional teria aumen-
tado em 65%, excluindo os valores
de producao do cimento branco. Se
o valor de 68,8 milhoes de toneladas
para o ano passado for confirmado, o
aumento chegaria a quase 78%.

Osindicadores de janeiro a outubro
de 2012 mostram ainda a produgio
concentrada no Sudeste, que con-
centra 49% do volume. Minas Gerais,
sozinho, responde por 22,5%. Aliés,
a inddstria mineira equivale a toda
producdo dos nove estados do Nor-
deste. Sdao Paulo é o segundo maior
produtor, com 27,8% do volume dos
dez primeiros meses. De forma geral,
o cendério observado em 2012 foi bas-
tante similar ao de 2011: o Sudeste
fabrica metade do cimento do Brasil
e Minas Gerais responde por 50% da
producido dessa regido. A estatistica
oficial do SNIC para o ano passado
confirma ainda o Nordeste como im-
portante regido produtora, com um
volume de 11,3 milhdes de toneladas,
destacando-se Sergipe (2,5 milhdes
ou quase um quarto do total). Os es-
tados do Norte, Sul e Centro-Oeste,
juntos, somaram aproximadamente
18 milhées de toneladas ou 31,% da
produgao nacional.

O SNIC também divulga os dados
de cada grupo fabricante. Os nimeros
publicados, no entanto, se referem a
2011. Naregiao Sudeste, a Votorantim
teria produzido 8,4 milhdes dos 32
milhdes de toneladas. A corporagio
produziu 23,4 milhoes de toneladas,
respondendo por 36% do volume to-
tal brasileiro naquele ano. Com isso, a
Votorantim teria tido um aumento de
14,5% em relagdo a 2010.

O grupo Joao Santos, com 6,8 mi-
lhdes de toneladas, aparece como
segundo maior produtor, seguido da
Cimpor, que registrou 5,5 milhoes de
toneladas produzidas em 2011, esta-
tistica mais recente do setor. Além
desses trés grupos, o relatério do
SNIC cita cinco outras corporagdes:
Intercement, Holcim, Ciplan, Itambé

e Lafarge.

E interessante notar que na regiio
Sudeste, a producdo de outras empre-
sas que ndo integram os oito grupos
citados nominalmente, chegou a 7,1
milhées de toneladas. Com isso, um
universo mais pulverizado teria res-
pondido por cerca de 11% do volu-
me nacional de cimento de 2011. O
SNIC também apontou uma redugio
na importagio de cimento no ano
passado. Em 2011, foram trazidas 1,1
milhido de toneladas contra as 826 mil
registradas em 2012. A mobilidade
também acontece dentro do pais: par-
te da produgdo nas regides Centro-
-Oeste e Sudeste foi direcionada para
outros locais.

Como era de se esperar, o estado
de Sao Paulo apresentou lideranca de
destaque com consumo de cimento
nos ultimos dois anos: uma média de
229% no biénio 2011-12 (considerando
os dez meses no caso do ano passado).
O principal mercado consumidor de
cimento continua sendo o segmento
de revenda, com 50,6% da demanda,
abastecendo a rede de lojas de mate-
riais de construcdo e outros distribui-
dores similares.

Os consumidores industriais res-
ponderam por 29,7% do total, sen-
do que as concreteiras continuam
tendo um peso considerével, consu-
mindo 64% do cimento absorvido
pela industria. OQutros subsegmentos
com menor demanda, caso dos pré-
-moldados, fibrocimentos, artefatos e
argamassas, completam o rol de con-
sumidores industriais, mas em grau
menor. A industria de pré-moldados,
por exemplo, consumiu 7,5% do volu-
me destinado ao segmento. As cons-
trutoras e empreiteiras fazem parte
do grupo dos consumidores finais na
terminologia do SNIC e responderam
por 13% da demanda do cimento no
Brasil. Para fins de ajustes, é impor-
tante ressaltar ainda que o cimento
despachado por misturadores e fabri-
cas integradas ndo associadas equivale
a 5,5% do total consumido de janeiro
a outubro de 2012.
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PRIMEIRO TUNEL IMERSO BRASILEIRO
LIGARA SANTOS A GUARUJA

O custo para implantacdo do empreendimento esta estimado em R$ 1,3 bilhdo,
incluindo obras, projeto, licenciamento, desapropriacdes, gerenciamento, entre outros

A empresa Dersa — Desenvolvimento
Rodovidrio tem em maos — desde o dia
12 de novembro de 2012 - as propostas
técnicas de duas empresas (dinamarquesa
e holandesa) interessadas em prestar con-
sultoria especializada ao projeto de enge-
nharia do tinel imerso para ligagao vidria
que ligard as cidades de Santos e Guarujd,
no Litoral Paulista. Fruto de concorréncia
internacional, a implanta¢ao do empreen-
dimento est4 estimada em R$ 1,3 bilhio,
incluindo obras, projeto, licenciamento,
desapropriagdes, gerenciamento, entre
outros custos.

As concorrentes devem comprovar ca-
pacitagdo em projetos de tuneis imersos.
A DERSA analisard além das propostas
técnicas, os valores apresentados e a do-
cumentagio das empresas interessadas. O
valor de referéncia para a contratagio é de
R$ 12,5 milhoes.

O Consorcio Consultor Engevix - Plan-
servi - Themag Ttnel Submerso venceu a
licitagao para executar os trabalhos de de-

talhamento construtivo e o projeto execu-
tivo do tinel imerso para a Ligagdo Vidria
Santos — Guaruja.

Primeiro tinel imerso brasileiro

A tecnologia de construgdo de tudneis
imersos ainda é inédita no Pais. Por isso,
as trés empresas vencedoras por meio do
Consoércio serdo assistidas por consul-
tores internacionais, especializados em
projeto de tunel imerso, navegabilidade e
tecnologia de concreto, com comprovada
experiéncia neste tipo de obra. No final
do projeto teremos trés empresas brasilei-
ras habilitadas nessa tecnologia.

O tanel imerso — que ligard os bairros
de Outeirinhos, em Santos, a Vicente
de Carvalho, no Guaruj4, entre Santos e
Guarujd - serd implantado em concreto
armado, com profundidade minima de
21 metros, 1.800 metros de extensio, dos
quais 700 metros sob o fundo do canal.
Serdo trés faixas de rolagem por sentido,
uma galeria isolada para pedestres e ciclis-
tas — estes, inclusive, terdao um trecho ain-

da mais facilitado, com 22 metros de esca-
das rolantes e 1.000 metros de caminhada
- e passagem de veiculos, que comportard
automoveis, caminhdes e uma linha para
Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT).

Estudo definiu tinel

A decisao de implantar um tunel imer-
so, ligando Santos a Guaruj4, foi tomada
pelo governo do Estado de Sao Paulo,
ap0s a realizagdo de um amplo estudo téc-
nico da Dersa, entre fevereiro e agosto de
2011. O estudo avaliou as caracteristicas
das demandas locais e regionais de trafe-
go, bem como alternativas construtivas
para a transposicdo e suas respectivas re-
lagbes de custos.

Os tlneis imersos constituem uma al-
ternativa interessante para a transposigao
seca de canais navegdveis, pois evitam
as limitagoes de altura que surgem sem-
pre que se opta pela constru¢io de uma
ponte. As principais vantagens dos tuneis
imersos sobre os ttineis tradicionais (es-
cavados) estdo no custo de implantagio
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(mais baixo) e na diminuigo da extensio,
profundidade e rampas de acesso. Esses
tuneis sio semelhantes a grandes tubos
apoiados sobre o fundo do canal.

De acordo com informagdes da Dersa, a
vencedora da concorréncia deverd atuar em
conjunto com a equipe da Dersa na coor-
denagao, concepgao, andlise e acompanha-
mento dos trabalhos de detalhamento do
tanel. Caber4, também, a consultoria a fun-
¢ao de ser co-responsavel da projetista con-
tratada para os projetos do Tunel Imerso.

O escopo do servigo para o projeto exe-
cutivo compreende apoio a elaboragio do
EIA-RIMA e ao licenciamento ambiental
do empreendimento; consolidagio e oti-
mizac¢do da alternativa selecionada; pro-
jeto de engenharia do tinel e de todo o
complexo vidrio; preparagio dos elemen-
tos para licitacio das obras; e detalha-
mento executivo das obras de engenharia.

O prazo previsto para o detalhamento
construtivo é de 18 meses, contados a
partir de 30 de maio de 2012, com recur-
sos or¢ados em R$ 33,6 milhdes.

Para o presidente do Comité Brasileiro
de Tuneis da Associagio Brasileira de Me-
canica dos Solos e Engenharia Geotécni-
ca - ABMS, Hugo Céssio Rocha, o Brasil
comega a vencer, em 2014, um desafio de
oito décadas: a constru¢io de um tunel
imerso unindo Santos ao Guaruja.

Segundo ele, tao importante quanto o
projeto em si é a alternativa técnica es-
colhida. A Dersa e o governo do Estado
escolheram a alternativa mais adequada
do ponto de vista tecnolégico e optaram

» Hugo Cassio Rocha

pela construgao de um tinel imerso, com
blocos colocados em sequéncia sob o fun-
do do mar, em 4rea préxima ao Canal do
Porto. “Exaustivamente utilizada em pai-
ses como Holanda - que conta hoje com
mais de 80 tdneis imersos — e diversos
outros paises desenvolvidos, a técnica é a
resposta mais eficaz ao desafio representa-
do pela travessia do canal’, conta.

Importancia social e econdmica

No entender de Rocha, a obra é tao im-
portante para o livre trinsito de pessoas e
veiculos, quanto sera decisivo para a ativi-
dade econ6mica da regido. Ao contrério da
alternativa ponte, que colocaria um limite
méximo 2 altura dos navios, o tinel imerso
ndo vai oferecer qualquer barreira  futura
atividade portudria. O porto de Santos, o
maior da América Latina, vai dobrar de
capacidade até o final deste ano, passando
amovimentar até oito milhdes de contéine-
res por ano. E vital para a atividade portu-
dria que seja preservada a possibilidade de
receber navios de todos os calados e alturas.

Um tdnel imerso ndo ird atrapalhar
essa movimentagdo. Uma ponte, mesmo
com 85 metros de altura de seu tabulei-
ro em relagio ao nivel do mar, no ponto
mais alto, vai produzir consequéncias
graves. Grandes embarcagdes, algumas
com mais de 100 metros de altura, e
plataformas submarinas utilizadas no
Pré-Sal, nao poderdao passar sob essa
ponte, causando restri¢oes ao trifego e
eventuais perdas de receitas de milhoes
de dodlares.

Sruger rl---

Custo de manutencao menor
Rocha diz que o custo com manuten-

¢ao é baixo porque as estruturas subter-
réneas demandam investimentos subs-
tancialmente menores do que pontes
e viadutos. Segundo ele, estudos feitos
por operadores de metr6s demonstraram
que as estruturas elevadas demandam
70% mais manuten¢ao do que as enter-
radas, ja que estio muito mais sujeitas as
variages climéticas e quimicas. E isso é
especialmente amplificado nas regides
proximas ao mar, que apresentam altos
teores de cloretos.

Se todos esses argumentos ainda nao
forem suficientes para pender a balanga
em prol da alternativa tinel imerso, hd o
argumento urbanistico. Para chegar a al-
tura de 85 metros acima do nivel do mar,
uma ponte teria que contar com longas
estruturas de acesso dos dois lados do
mar, criando em consequéncia dois mi-
nhocdes — um em Santos, outro em Vi-
cente de Carvalho, que causariam forte
impacto na paisagem urbana. Sem falar
no longo trajeto a ser percorrido dentro
das duas cidades para chegar ao inicio das
rampas (elevados) de subida na ponte.

“Como se sabe, os elevados urbanos
com essas caracteristicas representam
solugdes do passado, felizmente abando-
nadas atualmente pelos gestores publicos
em todo o mundo, que estio implodindo
os seus minhocdes. Exemplo mais recen-
te no Brasil é a substituicdo do elevado
da Avenida Perimetral, que por décadas
degradou a regiao da Praga Mau4, no Rio
de Janeiro, por um tunel e os estudos da
prefeitura de Sdo Paulo para substituir o
elevado Costa e Silva por um tdnel e re-
cuperar a paisagem urbana naquela regido
da cidade’, finaliza Rocha.

<« Travessia entre Santos e Guaruja
finalmente deve sair do papel
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A EVOLUCAO DO CONTEUDO LOCAL

A expressdo “Contelido Local”, termo da
moda nos dias de hoje, existe com diferentes mo-
tivagdes desde o fim da sequnda guerra mundial.

Num primeiro momento, o objetivo de sua
prética foi o de “industrializar” a economia do
pais, até entdo baseada na agricultura. Ocor-
reu em fases distintas: até 1964 a énfase era
no desenvolvimento de alguns itens da indus-
tria de base e de bens de consumo durdvel.
A partir de 1965, comecou a haver a preocu-
pagdo com o desenvolvimento da industria de
bens de capital.

Nesse aspecto, a Petrobras motivada pela
necessidade de obter sobressalentes para
suas operagdes sem depender de importagdes,
sempre buscou apoio nas industrias existentes
no Pais. Ja em 1957, estabeleceu importante
diretriz para o desenvolvimento da fabricacéo

*Alberto Machacdo Neto

local, iniciando didlogo com seus potenciais
fornecedores para a troca de informacdes e
colaboracdo na absorcdo de novas tecnologias.
O principal objetivo era acelerar a substituicao
das importacdes de sobressalentes para as re-
finarias maximizando as compras locais, pois a
compra no exterior representava um processo
complexo e demorado.

Ja nos anos 70, com a ocorréncia dos dois
choques do petréleo e o consequente aumen-
to das despesas com importacdo de petrdleo
e derivados para abastecimento do mercado
interno, o governo estabeleceu controles mais
rigidos na balanca de pagamentos buscando
promover exportacdes e restringir importacdes
através do aumento de controles e da implanta-
¢do de um amplo programa de substituicdo de
importacdes. Vigia entdo a Lei de Similaridade,

que estabelecia que a comparacdo com os pre-
¢os no exterior inclufa um percentual de prote-
cdo ao fornecimento nacional. A motivacdo era
economizar divisas.

Assim, era admissivel praticar um preco ini-
cial mais elevado para o produto nacionaliza-
do, desde que proporcionasse uma redugdo no
dispéndio de divisas e permitisse assegurar a
continuidade do suprimento a partir do merca-
do interno. Era uma aplicacdo do que hoje se
define como “curva de aprendizado”. Em va-
rios casos foi adotada a pratica de vincular a
compra do projeto no exterior a transferéncia
de tecnologia, como foi o caso das plantas de
amonia/ureia e da unidade de pirdlise de ete-
no do Copesul. Como subproduto, tal pratica
permitiu que a indUstria crescesse e atingisse a
maturidade, sendo, no entanto, “protegida” da
competicdo internacional.

No inicio dos anos 80, com as restricées ao
crédito, o aumento da divida externa brasileira
e a ameaca de moratdria, a compra de bens e
servicos no mercado doméstico passou a ser
a Unica forma de sobrevivéncia e crescimento
do setor de petrdleo no Pais. A principal meta
do Governo Figueiredo foi atingir a producdo
de 500 mil bpd em 1985, resultado alcancado
gracas a atuacdo conjunta da Petrobras e da
indUstria nacional.

Ndo se tratava de protecionismo, como mui-
tos hoje se referem ao fato para desqualificar
a atual exigéncia de conteldo local, mas, sim,
do Unico modo de executar projetos tdo ne-
cessarios para diminuir nossa dependéncia do
petroleo importado, o qual havia chegado a
US$ 40/barril, valor que representaria hoje mais
de US$ 100/barril, se descontada a inflacdo nor-
te americana. Ndo é possivel imaginar qual seria
a situacdo do Brasil se ainda tivesse que desem-
bolsar mais de US$ 150 milhdes por dia para
suprir o mercado local. A época, as motivacdes
para o conteldo local eram a sobrevivéncia e a
reducdo das importacdes de petroleo através da
viabilizacdo do aumento da producdo nacional.

Com a descoberta de campos gigantes, em
aguas cada vez mais profundas, surgiu a de-
manda por novas tecnologias, inexistentes no
mundo. Era a Petrobras buscando garantir o
seu poder de decisdo quanto ao atendimento
de suas necessidades futuras. A motivacdo era
a garantia de suprimento de itens medulares,
fundamentais ao aumento da producdo nacio-
nal de petréleo e gas.

A década de 90 foi marcada pela reducdo
significativa nos investimentos e pela abertura
brusca da economia do pais. Tal fato forcou a
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insercdo das empresas brasileiras no mercado
internacional, passando a expd-las a uma con-
corréncia para a qual ndo estavam devidamente
preparadas. Esse fato demandou uma completa
mudanca de postura e, em muitos casos, oca-
sionou associagbes e aquisicdes por parte de
empresas estrangeiras. Muitas fabricas fecha-
ram suas portas. Muitos profissionais altamente
especializados ficaram sem emprego.

0 perfodo foi marcado por um forte dire-
cionamento do suprimento para o mercado
externo. S6 para exemplificar, das 13 platafor-
mas de produgdo entdo adquiridas, 10 foram
construidas no exterior. Nesse enfoque, cabe
ressaltar que a construgdo naval, que chegou a
ser a segunda em termos mundiais no final da
década de 70, ficou praticamente inoperante na
década de 90. Dos mais de 40 mil empregados
na época de pico, restaram menos de dois mil,
atuando principalmente em reparos e na manu-
tencdo dos ativos dos estaleiros.

E evidente que tal cenario causava mdltiplos
prejuizos para o Pais, pois, além de gastar di-
visas importando equipamentos de alto valor,
deixava de ampliar a geracdo local de valor, em-
pregos, renda e arrecadagdo tributaria.

No final da década de 90, a abertura do mer-
cado de petréleo no Pais demandou ajustes na
politica de compras da Petrobras. Seus dirigen-
tes passaram a entender que, atuando em um
regime competitivo, teria a Companhia dificul-
dades em continuar contribuindo para o desen-
volvimento da indUstria nacional, como vinha
fazendo até entdo. Por outro lado, a abertura
trazia o risco de que os novos entrantes trouxes-
sem do exterior seus tradicionais fornecedores,
impossibilitando a participacdo de fornecedores
locais nas novas oportunidades.

Diante desse cendrio, surgiram movimentos
de mobilizacdo, como o “Compete Brasil” e a
criacdo da Organizacdo Nacional da Inddstria
do Petréleo — ONIP. A motivacdo de entéo era
dar visibilidade a capacitacdo nacional.

A partir da criacdo da Agéncia Nacional do
Petréleo — ANP, o novo milénio comecou com
a forte consciéncia da importancia do incentivo
ao fortalecimento do setor industrial como fator
fundamental ao crescimento do Pais. Assim, a
motivacdo passou a ser utilizar o petréleo como
uma das principais alavancas para o desenvol-
vimento, haja vista a utilizacdo pela ANP do
percentual de conteddo local como um dos fa-
tores de avaliacdo dos lances para aquisicdo de
blocos exploratdrios.

Nos dias de hoje, ainda existem muitos 6bi-
ces para 0 aproveitamento das demandas do
setor de petrdleo e gas para o desenvolvimento
do Brasil. A participacdo do setor de méaquinas

e equipamentos, um dos segmentos envolvidos,
ainda esta muito aquém do potencial nacional.

Os planos de investimento e operagbes das
empresas de petréleo poderiam ser mais bem

aproveitados para estimular a industrializa-
cdo. Entretanto, a industria local acaba nao
alcancando as encomendas porque, por moti-
vos alheios a sua capacidade de decis&o, ndo
consegue ser competitiva internacionalmente.
A experiéncia tem demonstrado que os forne-
cedores nacionais nunca tiveram problemas
com o atendimento as exigéncias técnicas do
setor de petroleo e gés e o maior entrave atu-
al é decorrente de fatores como cambio, juros,
tributos, infraestrutura, legislacdo trabalhista,
entre outros, 0s quais estdo fora de seu poder
de decisdo.

A iniciativa de exigéncia de contetdo local
minimo é um primeiro passo para o desenvolvi-
mento da industria nacional, pois s6 é possivel
administrar o que se consegue medir. Apesar de
ainda requerer aperfeicoamentos, a iniciativa
ndo deve ser descartada com base em experi-
éncias anteriores ditas mal sucedidas, apenas
aparentemente semelhantes.

A industria brasileira esta vivendo momen-
tos de oportunidades e de crise. £ essencial
que as empresas de petréleo sejam lucrativas.
E indispensavel que a industria fornecedo-
ra local de bens e servicos seja competitiva,
mas, sobretudo, é fundamental que os interes-
ses nacionais sejam preservados e se consiga
aproveitar todos os beneficios que o setor de
petrdleo e gas pode trazer para o pais. O Con-
teldo Local é um caminho.

Petrobras e a evolucdo do conteudo local,
por Alberto Machado Neto, Diretor Executivo
de Petrdleo, Gas, Bioenergia e Petroquimica
da ABIMAQ.

(*) Alberto Machado Neto é Diretor
Executivo de Petrdleo, Gas, Bioenergia e
Petroquimica da ABIMAQ — Associacdo
Brasileira da Industria de Mdaquinas e
Equipamentos
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ENQUETE ONLINE >

. Acompanhe as opinides dos nossos leitores a partir de enquetes realizadas no site da GC:

FALTA CULTURA DE CONTRATACAO
DE SEGUROS NO BRASIL

0 site da Revista Grandes Construgdes realizou enquete com
seus leitores a respeito da contratacdo de seguros para obras
de engenharia, pois, apesar de ser um setor ainda timido no
Brasil, este ja é visto como um potencial de investimentos den-
tro da cadeia. Porém, este assunto ainda parece estar longe de
pequenas e médias empresas, um pouco talvez pela dificuldade
encontrada na negociagdo das clausulas do contrato e até por
desconhecimento da importancia de um seguro para obras. De

Tipos de cobertura mais importantes:

Incéndios

8%
Sinistros durante a execucdo

1%

Sabotagem

2%
Danos causados pela natureza

6%
Sinistros em veiculos ou equipamentos
10%
Despesas com tumultos ou greves

8%

Despesas com danos causados a partes da obra ja finalizadas

8%

Despesas com obras temporarias

3%
Incéndio apés a entrega da obra
2%

Danos a propriedade circunvizinha

9%
Equipamentos e ferramentas de pequeno e médio porte
2%

Transporte de materiais

5%
Seguros de risco de engenharia
10%
Seguro de risco politico
1%
Seguro de responsabilidade civil
10%
Seguro de riscos geologicos

3%
Seguros de riscos financeiros ou de variagdo cambial

2%
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acordo com os proprios leitores, a contratacdo de seguro, embo-
ra imprescindivel, as seguradoras ndo séo claros quanto a cober-
tura e as exclusdes do contrato, o que torna a apdlice passivel de
interpretacdo e pode trazer possiveis desentendimentos entre
seguradora e contratante. Por isso, os leitores ainda frisaram
que, 0 mais importante, para quem néo possui conhecimento da
area, que faca a contratacdo através de corretores especializa-
dos e sob auxilio juridico.

Mesmo com pouca difusdo dessa cultura, 70% dos leitores
afirmaram contratar servicos de seguradoras para obras em
execucao, contra apenas 30% que ndo contratam. E, na opinido
deles, a sequradora mais indicada para este tipo de contrato séo
aquelas que oferecem o produto adequado ao contratante, de
forma clara, transparente, objetiva e na medida. Outros indica-
ram que as seguradoras estrangeiras possuem maior expertise
no setor. Tanto é verdade que somente 20% dos leitores acredi-
tam que as clausulas dos contratos sao claras, em contrapartida
80% deles afirmam que o contrato nao é de facil entendimento
para leigos.

Os tipos de coberturas considerados mais importantes sao
aqueles para sinistros durante a execucao da obra, sinistros em
veiculos e equipamentos, danos a propriedade circunvizinha, ris-
cos de engenharia e de responsabilidade civil. Confira no gréfico
abaixo a importancia dada para cada tipo de seguro de acordo
com a opinido do leitor:

Veja abaixo os comentarios de alguns dos nossos leitores:

ALZIRA ALICE DE SOUZA

Decidimos uma contratacdo baseados no atendimento de exigén-
cias licitatorias e contratuais, analise de riscos dos projetos a serem
executados, verificar se o Clinte possui seguros para suas operagdes
e obras.

E necessario observar a quantidades de clausulas exceptivas que
devem ser observadas para aderéncia dos riscos as modalidades de
coberturas

Seria adequado um trabalho conjunto das Entidades representan-
tes das Cias. Seguradoras e Orgaos reguladores e fiscalizadores para
assessorar o setor publico a ajustar e/ ou padronizar as modalidades
de coberturas, introduzir as contratacdes minimas de acordo com as
caracteristicas de cada projeto.

SELMA PINTO DUARTE

As clausulas dos seguros sdo muito confusas, ndo deixam claras
as coberturas e exclusdes, gerando muita divida ao segurado, princi-
palmente no momento regulacdo.
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AIRPORT INFRA EXPO

A terceira edicdo do Airport Infra Expo,
evento dedicado a Infraestrutura de Aero-

portos na América Latina, acontece entre
os dias 22 e 24 de maio de 2013 no Tran-
samérica Expo Center, em Sdo Paulo. Um
dos diferenciais do evento sera a realizacdo
do seminario AIE Airport Plus+, que terd a
participacdo de especialistas nacionais e
internacionais do setor. O Seminario sera
dividido em quatro temas; Cidades Aero-
portudrias; Terminal de Passageiros; Cons-

BRASIL
ABRIL

SANTOS OFFSHORE OIL & GAS EXPO.
De 23 a 26 de abril, no Mendes Conven-
tion Center, em Santos (SP). Realizagdo:
Reed Exhibitions Alcantara Machado.

£ INFO

Tel.: (11) 3060-5000

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br
Site: www.santosoffshore.com.br

MAIO

RESILIMP — VII FEIRA
INTERNACIONAL DE RESIDUOS
SOLIDOS E SERVICOS PUBLICOS.

De 14 a 16 de maio, no Centro de
Exposicdo Imigrantes, em S&o Paulo (SP).
Realizacdo: Grupo Cipa Fiera Milano.
#INFO

Tel.: (11) 5585-4355

E-mail: claudia.maciel@rmpress.com.br

Site: www.feirasnacipa.com.br/resilimp1/

2° FEIRA BIOMASSA E BIOENERGIA.

De 14 a 16 de maio, no CentroSul Floria-
napolis, em Florianépolis (SC). Promocgao:
Gessulli Agribusiness.

£INFO

Tel.: 11) 2118-3133

Fax: (11) 2118-3100

E-mail: avesui@gessulli.com.br

Site: http://www.gessulli.com.br

trucdo e Ampliacdo de Aeroportos; e Ges-
tdo de Aeroportos. Dentre os palestrantes
jé confirmados, destacam-se o Secretario-
-Executivo da Secretaria de Aviacdo Civil da
Presidéncia da Republica, Guilherme Walder
Mora Ramalho; o Mestre em Administracdo
com énfase em negoécios do varejo na FEA/
USP e Diretor Geral da UBS, Eduardo Terra;
o Diretor Geral da Regido da América do Sul
na Dufry AG, José Carlos Rosa; além do di-
retor da Arinc Michael Saunders.

Em paralelo, sera realizado também o 1°
Seminario de Aviacdo Comercial Brasileira,
numa parceria entre a organizadora da fei-
ra, a Sator Eventos, e a Abear - Associacdo
Brasileira das Empresas Aéreas, para discu-
tir o futuro da aviacdo no pais. "0 transpor-
te aéreo no Brasil vem ganhando usudrios
em escala recorde nos Ultimos anos. Nada

TRAFFIC - VII FEIRA INTERNACIONAL
DE TECNOLOGIA VIARIA E
EQUIPAMENTOS PARA RODOVIAS.
De 14 a 16 de maio, no Centro de
Exposicdo Imigrantes, em Sao Paulo (SP).
Realizacdo: Grupo Cipa Fiera Milano.
+~INFO

Tel.: (11) 5585-4355

Site: www.feiratraffic.com.br

JUNHO

CONSTRUCTION EXPO 2013

— 22 FEIRA INTERNACIONAL

DE EDIFICACOES & OBRAS DE
INFRAESTRUTURA. De 5 a 8 de junho,
no Centro de Exposicao Imigrantes, em
Sédo Paulo (SP). Realizacdo: Sobratema.
#INFO

Tel.: (11) 3662-4159

E-mail: contato@constructionexpo.com.br
Site: www.constructionexpo.com.br

13° SIMPOSIO BRASILEIRO DE
IMPERMEABILIZACAO. De 10 a 11
de junho, no Espaco Apas, em Sao Paulo.
Realizacdo : Instituto Brasileiro de Imper-
meabilizacdo/ Joy Eventos e Promocdes
LINFO

Tel.: (11) 3255-2506

E-mail: simposio2013@ibibrasil.org.br

Site: www.ibibrasil.org/br/simposio2013

mais pertinente do que provocar a discus-
sdo entre as companhias aéreas, operado-
res aeroportuarios e prestadores de servicos
e equipamentos do setor para discutir as
questBes mais importantes para o seu de-
senvolvimento sustentavel”, diz Paula Faria,
diretora-executiva da Sator, que acrescenta:
"a parceria inédita com a Abear reforca nos-
so compromisso com o desenvolvimento do
setor e com as empresas que o compde”.
O seminario debaterd temas como a
Qualidade de servicos; Universalizacao
geografica de servicos; Universalizagdo
econdmica de servicos; Sustentabilidade
do transporte aéreo, e em parceria com a
ANAC (Agéncia Nacional de Aviacdo Civil)
e SAC (Secretaria de Aviacdo Civil). Mais
informagdes pelo telefone (11) 3032-5633
ou pelo site www.airportinfraexpo.com.br.

BRASIL OFFSHORE. De 11 a 14 de
junho, no Macaé Centro, em Macaé, Rio
de Janeiro. Realizacdo: Reed Exhibitions
Alcantara Machado.

2 INFO

Tel.: (11) 3862-0110

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br
Site: www.brasiloffshore.com

FABRICON 2013 - 3% FEIRA
BRASILEIRA DE FABRICANTES
DA CONSTRUCAO CIVIL.De 12 a
16 de junho, no Parque Vila Germanica,
em Blumenau (SC). Promocao: Via Apia
Eventos.

LINFO

Tel.: (47) 3336-3314

E-mail: info@viaapiaeventos.com.br

Site: www.parquevilagermanica.com.br/

COTEQ - 12> CONFERENCIA SOBRE
TECNOLOGIA DE EQUIPAMENTOS.
De 18 a 21 de junho, no Enotel Porto

de Galinhas, em Porto de Galinhas (PE).
Realizacdo: Abendi, Abraco e IBP.
#INFO

Tel.: (11) 5586-3199

E-mail: abendi@abendi.org.br

Fax: (11) 3302-5850

Site: www.abendi.org.br/coteq/index.php
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JULHO

ENERSOLAR+ BRASIL - EXPOSICAO
INTERNACIONAL DE ENERGIA. De
17 a 19 de julho, no Centro de Exposicdo
Imigrantes, em S&o Paulo (SP). Realizacdo:
Grupo Cipa Fiera Milano.

£ INFO

Tel.: (51) 3225-0011

Fax: (11) 5585-4355

Site: www.enersolarbrasil.com.br/

ECOENERGY — CONGRESSO
INTERNACIONAL DE TECNOLOGIAS
LIMPAS E RENOVAVEIS PARA
GERACAO DE ENERGIA. De 17 a

19 de julho, no Centro de Exposicdo
Imigrantes, em S&o Paulo (SP). Realizagdo:
Grupo Cipa Fiera Milano.

+INFO

Tel.: (11) 5585-4355

Site: www.ecoenergy.tmp.br/

EXPO MAQUINAS - 8° FEIRA DE
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
PARA CONSTRUCAO. De 31 de julho
a 3 de agosto, no Fenac Novo Hamburgo,
em Novo Haburgo (RS). Promogdo: Sul
Eventos Feiras Profissionais Ltda.
+JINFO

Tel.: (51) 3225-0011

Fax: (51) 3225-0011

E-mail: marly@suleventos.com.br

Site: www.suleventos.com.br/

CONSTRUSUL - 16 FEIRA
INTERNACIONAL DA
CONSTRUCAO. De 31 de julhoa 3

de agosto, no Fenac Novo Hamburgo,
em Novo Haburgo (RS). Promogdo: Sul
Eventos Feiras Profissionais Ltda.

#JINFO

Tel.: (51) 3225-0011

Fax: (51) 3225-0011

E-mail: marly@suleventos.com.br
Site: www.suleventos.com.br/

AGOSTO

CONSTRUIR RIO 2013 - 18° FEIRA
INTERNACIONAL DA CONSTRUCAO.
De 14 a 17 de agosto, no Riocentro, Rio
de Janeiro (RJ). Promocao: Fagga Promo-
cdo de Eventos S/A.

+JINFO

Tel.: (21) 3035-3100

Fax: (21) 3035-3101
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E-mail: feiraconstruir@feiraconstruir.com.br
Site: http://feiraconstruir.com.br/rio

42 GREENBUILDING BRASIL -
CONFERENCIA INTERNACIONAL &
EXPO. De 27 a 29 de agosto, no Expo
Center Norte, S&o Paulo. Realizacdo Reed
Exhibitions Alcantara Machado.

+’INFO

Tel.: (11) 3060-5019

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br
Site: www.ghcbrasil.org.br.

CONCRETE SHOW SOUTH AMERICA.
De 28 a 30 de agosto, no Centro de Expo-
sicdes Imigrantes, em Sao Paulo (SP).
+’INFO

Tel.: +55 (11) 4689-1935

Fax: +55 (11) 4689-1926

Site: www.concreteshow.com.br/

CONSTRUIR BAHIA - 12°

FEIRA INTERNACIONAL DA
CONSTRUCAO. De 28 a 31 de agosto,
Centro de Convencdes da Bahia, em
Salvador (BA). Promogdo: Fagga
Promocao de Eventos S/A.

+7 INFO

Tel.: (21) 3035-3100

Fax: (21) 3035-3101

E-mail: construirbahia@fagga.com.br
Site: www.feiraconstruir.com.br/bahia

EXPOURBANO 2013. Dias 28 e 29

de agosto, no BarraShopping Sul, Porto
Alegre (RS). Organizacao: Real Alliance.
#INFO

Tel.: (21) 4042-8704/2233-3684

Fax: (21) 2516-1761

E-mail: info@real-alliance.com

Site: www.expo-urbano.com.br/porto-alegre/
about.html

SETEMBRO

INTERMACH 2013 - FEIRAE
CONGRESSO INTERNACIONAL

DE TECNOLOGIA, MAQUINAS,
EQUIPAMENTOS, AUTOMACAO

E SERVICOS PARA A INDUSTRIA
METAL-MECANICA. De 9 a 13 de
setembro, no Megacentro Wittich Freitag
— Expoville, em Joinville (SC). Promocéo:
Messe Brasil.

»INFO

Tel.: (47) 3451-3000

E-mail: tatiane@messebrasil.com.br

Site: www.intermach.com.b

RIO PIPELINE - 9* RIO PIPELINE
CONFERENCE & EXPOSITION. De 24
a 26 de setembro, no Centro de Con-
vencoes Sul América, Rio de Janeiro (RJ).
Promocdo: Instituto Brasileiro de Petréleo,
Gas e Biocombustiveis — IBP.

#INFO

Tel.: (21) 2112-9000

Fax: (21) 2220-1596

E-mail: riopipeline@ibp.org.br

Site: www.riopipeline.com.br

OUTUBRO

ACCELERATE BRAZIL: EXPO - FO-
RUM DE INFRAESTRUTURA E IN-
VESTIMENTO. Dias 21 a 22 de outubro,
no Windsor Barra Hotel, Rio de Janeiro
(RJ). Organizacao: Faircount Media Group.
#INFO

Tel.: +44 (0)20 7428 7000

Fax: +44 (0)20 7117 3338

Site: www.faircount.com

55° CONGRESSO BRASILEIRO DO
CONCRETO. De 29 de outubro a 1° de
novembro de 2013, em Gramado, no Rio
de Grande do Sul. Organizagdo Instituto
Brasileiro do Concreto (Ibracon).
+INFO

Tel.: (11) 3735-0202

Site: www.ibracon.org.br

Facebook: ibraconOffice

Twitter: ibraconOffice

ROAD ECOLOGY BRAZIL 2013 -

1l CONGRESSO BRASILEIRO DE
ECOLOGIA DE ESTRADAS — Data a
confirmar. Organizagdo: Centro Brasileiro de
Estudos em Ecologia de Estradas — CBEE.

2 INFO

Tel.: (35) 3829-1928

E-mail: abager@dbi.ufla.br / chee@dbi.ufla.br
Site: www.dbi.ufla.br/cbee

INTERCON - FEIRA E CONGRESSO
DA CONSTRUCAO CIVIL. De 2 a 5 de
outubro, no Megacentro Wittich Freitag
— Expoville, em Joinville (SC). Promogéo:
Messe Brasil.

+INFO

Tel.: (47) 3451-3000

Fax: (47) 3451-3001

Site: http://feiras.messebrasil.com.br/
intercon/inicio.htm

INFRA PORTOS SOUTH AMERICA
MAIOR. De 22 a 24 de outubro, no



Mendes Convention Center, em Santos,
S&o Paulo. Promocdo UBM Brazil.
2INFO

Tel.: (11) 4878-5920

Site: www.infraportos.com.br

FENATRAN 2013 - SALAO
INTERNACIONAL DO TRANSPORTE.
De 28 de outubro a 1 de novembro, no
Pavilhdo de Exposicoes do Anhembi,

em Sao Paulo (SP). Organizacao: Reed
Exhibitions Alcantara Machado.

# INFO

Tel.: (11)3060-5007/(11) 3060-5000
E-mail: (11) 3060-5000

Fax: (47) 3451-3001

Site: www.fenatran.com.br

RIO INFRAESTRUTURA - 3? FEIRA
DE PRODUTOS E SERVICOS PARA
OBRAS DE INFRAESTRUTURA. De 30
de outubro a 2 de novembro, Riocentro,
Rio de Janeiro (RJ). Promotora: Fagga
Promogdo de Eventos S/A.

+INFO

Tel.: (21) 3035-3100

E-mail: rioinfra@fagga.com.br

Fax: (21) 3035-3101

Site: http:/rioinfra.com.br

NOVEMBRO

NT EXPO - 162 NEGOCIOS NOS
TRILHOS. De 5 a 7 de novembro, no Expo
Center Norte, So Paulo (SP). Promotora:
UBM Brazil Feiras e Eventos Ltda.

2 INFO

Tel.: (11) 4689-1935

Fax: (11) 4689-1926

E-mail: marketing@ubmbrazil.com.br
Site: www.ntexpo.com.br

XV FIMAI / SIMAI - FEIRA E
SEMINARIO INTERNACIONAL DE
MEIO AMBIENTE INDUSTRIAL E
SUSTENTABILIDADE. De 5 a 7 de
novembro, no Expo Center Norte, em S&o
Paulo (SP). Realizacdo: Ambiente Press
Comunicagdo Ambiental.

+INFO

Tel.: (11) 3917-2878 / 0800 77 01 449
E-mail: eventos@rmai.com.b

Site: www.fimai.com.br

RIO INFRA E MAQUINAS - 4°
FEIRA INTERNACIONAL DE
EQUIPAMENTOS E SOLUCOES PARA

CONSTRUCAO. De 6 a 8 de novembro,
no Riocentro, Rio de Janeiro (RJ).
Promotora: Reed Exhibitions Alcantara
Machado.

~INFO

Tel.: (11) 3060-5000

Fax: (11) 3060-5001

E-mail: rioinfra@reedalcantara.com.br
Site: www.rioinfra.com.br

POWERGRID BRASIL 2013 - 2°
FEIRA E CONGRESSO DE ENERGIA,
TECNOLOGIA, INFRAESTRUTURA E
EFICIENCIA ENERGETICA. De 27 a 29
de novembro, no Expocentro Edmundo
Doubrawa, em Joinville (SC). Promotora:
Messe Brasil Feiras e Promogoes Ltda.

#INFO

Tel.: (47) 3451-3000

Fax: (47) 3451-3001

E-mail: feiras@messebrasil.com.br
Site: http:/rioinfra.com.br

DEZEMBRO

EXPO URBANO 2013 - De 3a5de
dezembro de 2013, no Pavilhdo Vermelho
do Expo Center Norte, em Sdo Paulo (SP).
Promocao: Real Alliance.

#INFO

Tel: +55 (21) 4042-8704

Email: comercial@expo-urbano.com.br

EXPO ESTADIO 2013 -De 3 a5de
dezembro, no Pavilhao Vermelho do expo
Center Norte, em S&o Paulo (SP). Promo-
cao: Real Alliance.

+INFO

Tel.: (21) 3717-4719

Tel/Fax: (21) 2516-1761

E-mail: info@real-alliance.com.br

Site: www.real-alliance.com/br/index.html

TRANSPOQUIP LATIN AMERICA
- 6° FEIRA DA INDUSTRIA DE
INFRAESTRUTURA SEGURA PARA
O TRANSPORTE NO BRASIL E
AMERICA LATINA. De3a5de
dezembro, no Expo Center Norte, Sdo
Paulo (SP). Promotora: Real Alliance.
#INFO

Tel.: (11) 3917-2878 / 0800 77 01 449
E-mail: info@transpoquip.com.br

Site: www.transpoquip.com

INTERNACIONAL

MAIO

CONSTRUMAT BARCELONA -
BUILDING SOLUTIONS WORLD
CONGRESS - SOLUCIONES
PRACTICAS PARA AFRONTAR
CON EXITO EL FUTURO. De 21

a 24 de maio, no Gran Via de Fira de
Barcelona, em Barcelona, Espanha. Para
0 evento sdo esperados mais de 630
expositores, 1.300 empresas participantes
e 120.000 visitantes de 119 paises.

#INFO

Tel.: +34 93 233 2000/ 902 233 200

Fax: 93 233 21 98

E-mail: construmat.ventas@firabarcelona.
com / info@firabarcelona.com

Site: http://www.construmat.com

OUTUBRO

BICES 2013 - 12° BEIJING
EXPOSICAO E SEMINARIO
INTERNACIONAL DE MAQUINAS
PARA CONSTRUCAO. De 15 a 18 de
outubro, no Beijing Jiuhua Centro de
Exposicdes Internacionais, na China.
Simultaneamente acontecera a IVEX
2013- Exposicao Internacional de
Veiculos Comerciais e Equipamentos
de Resgate de Emergéncia de Beijing.
Organizagao: China Construction
Machinery Association e China
Construction Machinery Co., Ltd.

#INFO

Tel: 0086 10-5222 0922

Fax: 0086 10-5118 3612
E-mail: info@e-bices.org
Site: http://www.e-bices.org/

NOVEMBRO

BATIMAT FRANCA -De 4 a 8 de
novembro, no Paris Nord Villepinte,
em Paris, Franca. Promocao: Reed
Expositions.

#INFO

Tel.: 01 47 56 52 30

E-mail: info@batimat.com
Site: http://www.batimat.com/
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INSTITUTO OPUS DIVULGA AGENDA DE CURSOS PARA 2013

O Instituto Opus, programa da Sobratema voltado para
a formacao, atualizacdo e licenciamento - através do estu-
do e da préatica - de operadores e supervisores de equipa-
mentos, divulga sua programagao de cursos para o ano de
2013. Os cursos sequem padroes dos institutos mais con-
ceituados internacionalmente no ensino e certificacdo de
operadores de equipamentos e tém duragbes variadas. Os
pré-requisitos necessarios para a maioria sao, basicamente,
carteira nacional de habilitagdo (tipo D), atestado de satde

e escolaridade basica de ensino fundamental para opera-
dores e ensino médio para 0s demais cursos.

Desde sua fundacdo, o Instituto OPUS j& formou mais
de 4.300 colaboradores para mais de 350 empresas, mi-
nistrando cursos nao somente no Brasil, como também em
paises como a Venezuela, Libia e Mogambique. Veja abaixo
a tabela com os temas e cronograma dos cursos. Mais in-
formacdes pelo telefone (11) 3662-4159 - ramal 1981, ou
pelo e-mail opus@sobratema.org.br.

PROGRAMACAO 2013 - CURSOS SEDE OPUS

ABRIL
RIGGER -SEDE OPUS 22a26/04
GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 29a30/04

AGOSTO
GESTAO DE FROTAS | 12a16/08
GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 15a16/08

SETEMBRO

RIGGER -SEDE OPUS 13217/05
SUP. DE RIGGING - OPUS 6210/05 RIGGER -SEDE 0PUS 9213/09
20222/05 GESTAO DE FROTAS | 16 a20/09
GESTAO DEFROTAS! 23224/05 GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 19220/09

OUTUBRO

RIGGER -SEDE OPUS 10 A 14/06 RIGGER -SEDE OPUS 7a11/10
GESTAO DE FROTAS | 17 a 19/06 GESTAO DE FROTAS | 14a16/10
GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 20a21/06 GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 1721810

OPERADOR PONTE

SUP. DE RIGGING - OPUS 8a12/07 RIGGER -SEDE OPUS 4a8/m

GESTAO DE FROTAS | 15a17/07 SUP. DE RIGGING - OPUS 25229/11

GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 18a19/07 GESTAO DE FROTAS | 11a13/11
GERENCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS 2122211

RIGGER -SEDE OPUS 529/08 DEZEMBRO

SUP. DE RIGGING - OPUS 26230/08 RIGGER -SEDE OPUS 2a6/12

iNDICE DE ANUNCIANTES
| aovamte paina e[l ANUNGANTE | PAGINA.

ABCIC 37 | www.ahcicorg.br PER 23 | www.peribrasil.com.br
CASE 29 | www.casece.com.br RECICLOTEC 33 | www.recidotec.com.br
CHN 43 | www.canalchn.com.br REMAQ 68 | www.remaqdobrasil.com.br
CONSTRUCTION 18e19 | www.contructionexpo.com.br ROCA 21 | www.rocafundacoes.com.br
(PB 57 | www.cpbconcretoprojetado.com.br ROSSETTI 61 | www.rossetti.com.br

M 15 | www.csm.ind.br SANY 2 | www.sanydobrasil.com
H2LIFE 33 | www.h2lifebrasil.com.br SH FORMAS 7 | www.sh.com.br

JB 31 |wwwijch.com SOLARIS 9 | www.solarisbrasil.com..br
KANAFLEX 45 | www.kanaflex.com.br TEREX 17 | www.terex.com/cranes
LIEBHERR 5  |www.liebherr.com.br ULMA 11 | www.ulmaconstruction.com.br
LOCOFER 25 | www.locofer.com.br URBE 49 | www.urbe.com.br

ON ENGENHARIA 13 | www.onengenharia.com.br VOLVO 67 | www.volvoce.com

OPUS 41 | www.sobratema.org.br
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FORCA, PRECISAO E DESEMPENHO,
AGORA EM SUAVES PRESTAGOES.

Aproveite as v lvas que so
0 Conso er.
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LIGUE GRATIS: 0800 885 0009
bl = ..  cesse WWW.REMAQDOBRASIL.COM.BR

Seja vocé também um revendedor Remaq do Brasil

TTTTTTTTT



