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EDITORIAL >

O legado da cidadania

A escolha do Brasil para sediar a Copa de 2014 e os
Jogos Olimpicos de 2016, associada aos compromissos
de pesados investimentos para garantir o sucesso des-
ses eventos, tem suscitado discussdes sobre os beneficios
reais que tais investimentos trardo para a sociedade. E o
que se convencionou chamar de legado dos jogos.

Para a maioria das 12 cidades-sede da Copa, inclusive
para o Rio de Janeiro, que sera a anfitria das Olimpiadas
de 2016, esse legado devera vir sob a forma de melhorias
das condicdes de mobilidade urbana e infraestrutura de
transportes, da requalificacdo dos setores de hotelaria,
gastronomia e demais servicos. Mas muitas outras con-
quistas estao em jogo.

Cuiaba (MT), por exemplo, conta com o incremento do
turismo. Sediar os jogos sera a oportunidade de apresen-
tar ao mundo a regido que abriga trés diferentes biomas
e grandes bacias hidrograficas, com enorme potencial
para o turismo ecoldgico.

Em Belo Horizonte (MG) fala-se no “legado verde”.
Desde a moderniza¢do do estadio Mineirdo as demais
intervencdes na cidade, que incluem a despoluicao da La-
goa da Pampulha, tudo foi planejado dentro do conceito
de sustentabilidade, de forma a refazer as pazes dos mi-
neiros com o meio ambiente (veja matéria nesta edicao).

Para o Rio de Janeiro, talvez o principal legado seja na
area da seguranca publica. A maior expectativa da so-
ciedade é de que os esforcos integrados dos governos
estadual e federal possibilitem transformar o Rio em um
lugar prospero e seguro, com o controle pelo estado de
comunidades antes dominadas pelo crime organizado.

Mais seguranca é desejo também dos gauchos. No Rio
Grande do Sul, estao sendo adotadas diversas iniciativas
envolvendo as areas dos governos federal, estadual e mu-
nicipal, para garantir uma Copa segura e estender esse
beneficio para depois do apito final. Em Porto Alegre, as
forcas de seguranca trabalham de forma integrada com
o Judiciario, para um planejamento exemplar nesse sen-
tido, envolvendo a Interpol, adotando um software para
monitorar o "mapa do crime" no estado que tem a maior
extensdo de fronteiras secas do Brasil.

Sao conquistas sociais importantissimas, com graus de
abrangéncia variados, mas que terdo de ser assegurados
pela sociedade. Além de tudo isso, ndo podemos perder
a oportunidade Unica de consolidar o que podera ser o

mais importante dos legados: a formagdo de um pacto
nacional pela transparéncia nos gastos publicos. Em todo
o Pais crescem as pressoes para ampliar a transparéncia
exigida para as obras da Copa, tornando isso uma pratica
comum, de carater permanente e extensivo a todo em-
preendimento a ser bancado com recursos publicos.

Uma iniciativa ja materializada nesse sentido é a cria-
cao, pela ONG Atletas pela Cidadania, liderada pelo ex-
jogador Rai Oliveira, e pelo Instituto Ethos, de um férum
de discussdo para a apresentacao dos fundamentos de
um “Pacto pela Transparéncia Municipal”. O férum, que
esta buscando apoio junto aos principais candidatos as
prefeituras de varias cidades brasileiras, tenta compro-
meter os futuros administradores municipais, bem como
empresas envolvidas nas obras, com a transparéncia nos
processos de decisao e investimentos nas obras para a
Copa do Mundo de 2014.

Esse pacto faz parte das estratégias do “Projeto Jogos
Limpos Dentro e Fora dos Estadios”, que pretende aprovei-
tar a realizacao da Copa de 2014 e dos Jogos Olimpicos e
Paraolimpicos de 2016 no Brasil para criar uma cultura que
eleve o nivel de transparéncia nos gastos governamen-
tais, o nivel de integridade nas relagdes publico-privadas
e o controle social dos investimentos publicos. O projeto
empenha-se na criacao de ferramentas para oferecer a so-
ciedade instrumentos de vigilancia, monitoramento e con-
trole sobre os investimentos destinados aos jogos, criando
um modelo a ser adotado ap6s os eventos desportivos.

Uma delas é o site http://www.jogoslimpos.org.br,
que disponibiliza planilhas com os gastos realizados em
varias obras, divididas por categorias, bem como relato-
rios dos auditores independentes. A ideia é ampliar ao
maximo o envolvimento nesse projeto das mais diversas
esferas do poder.

A questdo que fica é: conseguiremos aproveitar esse mo-
mento histdrico para inaugurar um novo periodo de trans-
paréncia nas obras publicas, com ampla participacao da
sociedade? Sim, nds podemos. Basta que queiramos.

Paulo Oscar Auler Neto
Vice-presidente da Sobratema
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O da China
nunca descansa sobre os louros.

Na China, o nome Shantui é sinénimo de bulddzers. Na verdade, somos
o Rei da Montanha ha décadas, e agora nossos buldozers ja limparam
a area para o crescimento de nossa oferta de uma linha completa de
maquinas para construgdo e equipamentos para manuseio de cimento.

Embora a diversificacao e internacionalizacao sejam ambas estratégias-chave, nosso

foca principal continua sendo o Valor Shantui. A Shantui oferece uma relacao Unica entre
desempenho e pre¢o que ninguem mais consegue. E nunca nos afastamos dos valores
culturais que fizeram de nos uma Marca Top da China e uma das principais multinacionais
chinesas. Esse e o Modo Shantul.

0 VALOR SHANTUI TRABALHA A SEU FAVOR.

www.shantui.com
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SOBRATEMA

ESPAGO SOBRATEMA

ULTIMAS NOTICIAS DOS
PROGRAMAS SOBRATEMA

SOBRATEMA FORUM

Tecnologia e Inovacgao serdo temas do lll Sobratema
Forum, que acontecera no dia 30 de outubro de 2012,
no Fecomércio, em S&o Paulo. Sera uma oportunidade
para profissionais da cadeia produtiva da construgao,
pesquisa e desenvolvimento para compreender que a
inovacdo nao é restrita apenas as grandes empresas

e multinacionais, mas também pequenas e médias

empresas. Mais informagoes:
http://www.sobratemaforum.com.br

MISSOES TECNICAS
Associados tém beneficios especiais nas Missdes
Técnicas. Pacotes de viagens com pregos acessiveis,
credencial antecipado, isencéo ou desconto no
pagamento de inscrigdes em feiras internacionais e
tratamento diferenciado: cracha VIP, dando acesso ao
International Business Center, essas e outras vantagens
poderao ser conferidas na proxima missao a MINExpo,
a ser realizada no periodo de 24 e 26 de setembro, em
Las Vegas, nos Estados Unidos.

ESTUDO DE MERCADO

0 estudo trara uma novidade em sua proxima edigao

(6%), que acontecera no dia 13 de novembro de 2012,
no Espaco Hakka, em Sao Paulo. Com o objetivo de
conhecer a forma de funcionamento, tendéncias, e

engajamento dos fabricantes de equipamentos, o estudo
ampliard, incluindo parte do mercado Latino-Americano,
em especial, alguns paises pré-selecionados. Mais
informagoes: sobratema@sobratema.org.br

INSTITUTO OPUS
0 Instituto Opus promoveu uma agao para atualizar
0s cursos de Rigger e Supervisor de Rigging. O centro
de treinamento enviou para Alemanha seu instrutor
Ricardo Savio para visitar a Liebherr, uma das maiores
fabricantes de equipamentos para a construgao, com

quase 33 mil funcionarios no mundo.

AGENDA SOBRATEMA

CURS0S
AGOSTO

13 - 17 Curso de Rigger — Sede da Sobratema

23 — 24 Cursos de Gestao de pneus na frota
— Sede Sobratema

SETEMBRO
10 - 14 Curso de Supervisor de Rigging
— Sede da Sobratema

17 - 21 - Curso de Rigger — Sede da Sobratema

@

JOGO RAPIDO

ASFALTO COLORIDO

Pesquisadores do Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduagéo e
Pesquisa de Engenharia (COPPE) da UFRJ, em conjunto com a Craft Enge-
nharia, estdo testando a pigmentacdo do asfalto para facil diferenciacao

das vias pelos motoristas. O asfalto podera ser verde, branco, amarelo, vermelho

ou azul. Provavelmente, o branco serd o mais usado, pois além da diferenciacao,
auxilia na iluminacao das vias, por causa do reflexo da luz.

0 asfalto colorido é recomendado para aplicacdes que requeiram maior visibilidade

e diferenciacao de piso, como ciclovias, corredores exclusivos de 6nibus, acosta-

mentos, tuneis, etc. Quanto ao processo de usinagem, aplicagdo e durabilidade, o

asfalto colorido tem as mesmas caracteristicas do CBQU — Concreto Betuminoso

Usinado a Quente -, o tipo de revestimento asfaltico mais utilizados nas vias urba-

nas e rodovias brasileiras.

A usina de asfalto da Craft Engenharia fez a primeira experiéncia em um trecho

de 3 mil m?, na llha do Fundéo, Zona Norte do Rio. A cor escolhida foi o amarelo.

0 trabalho foi feito em parceria com o CENPES da Petrobras, onde foi usado um

asfalto especial aditivado e descolorido para mistura com o pigmento.

A difusdo da nova técnica de pavimentacao podera vir a ser parte da solucdo na

diminuicao de acidentes de transito, gerando mais seguranga para os usuarios. Na

Espanha, Franca, Estados Unidos, Suica e Inglaterra, esse tipo de pavimento ja é

muito usado. No Brasil, a prefeitura do Rio esta aplicando o asfalto vermelho nos

corredores BRT, em implantacdo em varios pontos da cidade.
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JOGO RAPIDO

ASTEC INSTALA
FABRICA NO
BRASIL DE OLHO
NO MERCADO DE
MINERACAO

Foram cinco anos de
“namoro” com o mercado
brasileiro. Nesse periodo, os

executivos da Astec Industries estu-

daram o Brasil, estimulados pelos

executivos da MDE — Manufatura e

Desenvolvimento de Equipamentos
analisaram a simbiose com even-
tuais parceiros brasileiros, padrdes
tecnoldgicos e metas, até finalmen-
te decidirem instalar uma fabrica
para a producao de equipamentos
de mineracgdo no Pais.

A unidade industrial no Brasil ja

comegou a ser construida, em

Vespasiano, Minas Gerais, em uma

area de 14 mil m%, com investi-
mento inicial de R$ 50 milhdes. Os
primeiros produtos que comegarao
a ser fabricados serdo o britador de
mandibula, peneiras vibratérias e os
cones, com previsao de expansao
para outros segmentos, com o bene-

ficio de reducao de custo de frete e

de importacao.

A Astec do Brasil detém 25% da

parceria e a Astec Industries, 75%.
A Astec forneceu para a Construtora
Odebrecht uma planta completa
fixa, em colaboracdo com a MDE,
para a construcao da usina hidrelé-
trica de Teles Pires. A planta inclui
um britador de mandibula 3258

da Telsmith, dois britadores da
Telsmith, dois britadores conicos
44SBS, um britador de impacto VSI
com motor de 300 hp, seis peneiras,
alimentadores, transportadores

de correia e um pacote completo
com automagcao elétrica e dados de
acompanhamento do projeto.

DUAS USINAS DE ASFALTO PARA
RODOVIA COLOMBIANA

Durante a feira M&T Expo 2012, realizada pela Sobratema entre 29 de

maio e 2 de junho, em Sao Paulo, o Grupo Empresarial Grodco, da Co-

[6mbia, voltado para a construgdo e concessao de infraestrutura, adquiriu
duas usinas de asfalto Ciber UACF iNova 1200 P1. As usinas serdo usadas na
construcdo da Ruta Del Sol (Rota do Caribe), projeto de infraestrutura de transpor-
te atualmente considerado o mais importante da Colémbia. Quando concluida, a
rodovia vai conectar os principais centros de producao colombianos com o litoral
do Caribe, permitindo mais competitividade entre as empresas, facilitando o esco-
amento de mercadorias. As obras foram iniciadas em 2010 e estao previstas para
terminar em maio de 2017, com orcamento estimado em US$ 2,6 bilhGes.
0 modelo da usina adquirido pelo Grupo Grodco foi lancado durante a M&T Expo
2012 e é cheia de inovagdes. Entre as novidades estd a possibilidade de monito-
ramento remoto por parte do cliente. Além disso, se adaptada, a maquina pode
processar até 50% de Pavimento Asfaltico Reciclado (RAP), além de produzir o
chamado “asfalto morno”, WMA (Warm Mix Asphalt, em inglés) que é mais eco-
ndémico, ja que gasta menos combustivel, e é ecologicamente correto, pois diminui
a geracao de carbono.

PERSONALIDADE DE DESTAQUE

No dia 5 de julho, a Sobratema prestou uma homenagem ao governador do
estado de Sao Paulo, Geraldo Alckmin. O presidente da Sobratema, Afonso
Mamede, e o vice-presidente da entidade, o engenheiro Mario Humberto

Marques, entregaram a placa de Personalidade Incentivadora do Desenvolvimento

e Sustentabilidade ao governador, enaltecendo as acdes do governo nas areas de

transporte, obras de infraestrutura, seguranca, educacdo e saude.

Nos ultimos trés anos, o governo de S&o Paulo implantou programas como: Ex-

pansao do Rodoanel e sistema ferroviario, Nova Marginal Tieté, Prolongamento da

Avenida Jact Péssego, Modernizacao dos Trens Urbanos, Ampliacdo do Metrd, além

de projetos como a duplicacdo da Rodovia Tamoios, investimentos em aeroportos

das regides metropolitanas, e planejamento urbano na zona leste, viabilizando mais
comércios, empregos e condicdes de transporte.
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JOGO RAPIDO

OBRAS DE AMPLIACAO DO
ESTALEIRO RIO GRANDE
GANHAM FOLEGO

A Lamb Construcdes e Engenharia finalizou em maio

a primeira fase da execucdo de fundacdes, bases de

equipamentos e estrutura de concreto armado da fabrica
de painéis e blocos e das cabines de pintura, que fazem parte do
projeto de ampliagdo do Estaleiro Rio Grande. A empresa ja deu
inicio as fundagdes do novo portico do estaleiro sobre o dique
seco, que terd vao de aproximadamente 200 metros e capacida-
de de carga de 1,5 mil toneladas. "0 grande desafio é executar
as estacas sem danificar os elementos (tirantes) que sustentam
as paredes do dique”, explica o diretor-presidente da empresa, 0
engenheiro Jalio César Lamb.
0 portico servira para montar os médulos de plataformas que
compordo os FPSOs (Unidade Flutuante de Armazenamento e
Transferéncia), cuja construcdo esta a cargo da Ecovix-Engevix
Construgdes Oceanicas. O objetivo é ampliar as areas de pré-
edificacdo na lateral do dique seco, dando mais agilidade na
construcao das plataformas.
Nessa obra, a Lamb é responsavel pela construcao das fundacoes
do portico, composta por 27,4 mil metros de estacas tipo raiz,
com profundidade de 46 metros e aproximadamente 16,1 mil
metros de estacas metalicas tubulares, com profundidade de 50
metros. Aproximadamente 10,6 mil metros clbicos de concreto
serao consumidos, assim como 1,2 mil toneladas de vergalhdes.
Para atender o cronograma da obra foram montadas duas
centrais de concreto com capacidade de producao de 700 m? de
concreto/dia. A producéo de pilares da fabrica de blocos, cada
um com mais de 100 toneladas, esta sendo feita em pistas de
concretagem de elementos pré-moldados construidos na prépria
obra, evitando o custo de transporte e as barreiras logisticas
impostas pela movimentacao de elementos desse porte.

ESTREITO COM MONTAGEM
EM FASE AVANCADA

> A Voith Hydro - uma das lideres no fornecimento
de tecnologia hidrelétrica no mundo — concluiu
a descida no poco da oitava e ultima turbina da
UHE Estreito, localizada no Rio Tocantins, na divisa dos
estados do Maranhao e do Tocantins. Quando estiver
em operacdo total, a usina tera capacidade geradora
de 1087 MW, suficiente para abastecer uma cidade de
quatro milhdes de habitantes. As oito turbinas Kaplan
sao as maiores ja produzidas no Brasil.
Além das turbinas Kaplan, a Voith Hydro fornecera
automacao das turbinas, sistemas de protecao, siste-
mas auxiliares mecanicos, reguladores de velocidade,
transformadores elevadores, disjuntores e sistemas de
telecomunicagdo e vigilancia. A automacao da usina tera
a qualidade Voith e a hidrelétrica podera ser operada a
distancia. A garantia sera de trés anos a partir da entra-
da em operacao de cada produto.

12 / Grandes Construgdes



SOLUCOES CERTAS
PARA NOVAS PROJE

COES

A pa-carregadeira de rodas 924Hz Caterpillar € projetada para uma ampla variedade de trabalhos.

0 sistema hidraulico oferece eficiéncia superior com pouco esforgo e controle preciso. O facil acesso
a todos os pontos a partir do solo simplifica a manuteng@o, o que diminui o tempo de maquina parada e
contribui para a produtividade. Tudo isso sem contar o conforto e a seguranca na operagao.

0 suporte ao produto oferecido pelos revendedores Caterpillar, aliado a estabilidade de uma grande

marca trazem novas projecdes ao seu negocio.

» SUPORTE EM TODO BRASIL
» QUALIDADE COMPROVADA PELO MERCADO

©2008 Caterpillar. Todos os direitos reservados. CAT, CATERPILLAR, seus respectivos logotipos, “Amarelo

Caterpillar” e o conjunto-imagem POWER EDGE™, assim como a identidade corporativa e de produto aqui usada,

sao marcas registradas da Caterpillar e ndo podem ser utilizadas sem permissao.

Marcosa [Hy

Av. Visconde do Rio Branco, 6000
60850-012 | Fortaleza-CE

Fone: 0800 084 8585
www.marcosa.com.br

pesA [

BR 116, n° 11.807, Km 100
81690-200 | Curitiba-PR
Fone: 0800 940 7372
www.pesa.com.br

KMAintegrada.com

Sotreq @

Rod. Anhanguera, Km 111,5
13178-447 | Sumaré-SP
Fone: 0800 022 0080
www.sotreq.com.br
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A Mecan, uma das mais importantes
> fabricantes e locadoras de andaimes,
escoramentos e elevadores com atua-
¢ao no Brasil, acaba de lancar para o mercado
offshore o QuikDeck. Trata-se de uma platafor-
ma de trabalho suspensa de dltima geracao,
que pode ser facilmente configurada para criar
uma area de trabalho de alta capacidade de
carga, de diversas formas ou tamanhos, a partir
de alguns poucos componentes simples e leves.
A plataforma é montada, inicialmente, a partir
de um dnico médulo e pode ser expandida ja
na posicao de trabalho. Esse sistema é especial-
mente utilizado em locais onde ha extrema di-
ficuldade de uso de outro tipo de equipamento,
ou onde é importante preservar a superficie que

esta debaixo da area a ser trabalhada, como
na parte inferior de plataformas de petréleo,
viadutos e equipamentos industriais. Produzi-
do a partir de tecnologia norte-americana, o
equipamento é uma inovacao no mercado de
andaimes e essa é umas das grandes apostas
da Mecan para 2012.

LIUGONG INVESTIRA

R$ 100 MILHOES EM FABRICA NO SUDESTE

. A LiuGong espera definir nos proximos trés
ou quatro meses a cidade onde construira sua

primeira fabrica no Brasil. A escolha esta entre
Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, segundo
informou Fernando Mascarenhas, presidente da em-
presa para a América Latina.
"0 investimento previsto é de R$ 100 milhGes e o
ntmero de funcionarios, com previsao de 350 a 400
empregos gerados”, disse o executivo. A meta é que

a empresa comece a operar em 2014. No Brasil, a
unidade fabril sera destinada a producao de ma-
quinas de rodas, que poderiam ser as proprias pas

carregadeiras ou retroescavadeiras. As operagoes de
vendas da empresa comegaram em 2009, através de
distribuidores. Sao mais de 2000 maquinas Liu-
Gong em operagao no pais, sendo Minas Gerais o
principal mercado.

A escolha da cidade sera baseada em questoes logis-
ticas, disponibilidade de méo de obra e de fornecedo-
res na regiao. A empresa faturou no ano passado

US$ 2,7 bilhdes. Suas fabricas, hoje, estdo na China e
na India. Em janeiro, a empresa finalizou a aquisicao
da Huta Stalowa Wola, da Pol6nia, dono da marca
Dressta. E sua primeira base de montagem na Europa.
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SOLUCOES DE

Mills

MILLS CONQUISTA O PREMIO
‘INTERNATIONAL POWERED ACCESS AWARDS’ NA CATEGORIA

“MELHOR EMPRESA DE ACESSO DO ANO”

RENTAL

VISITE O ESTANDE DA MILLS DE 29 A 31 DE AGOSTO
LOCAL: Centro de Exposicoes Imigrantes,
Sao Paulo - Brasil - Estande n° 240

A Mills oferece servicos especializados de engenharia, i i

fornecendo solucoes diferenciadas para grandes projetos de CONCRETESHOW?2012
infraestrutura e para construcao residencial, comercial e THAMERICA - BRAZIL - SAO PA
industrial, atuando em todo o territério nacional.

. @i
www.mills.com.br

MERCADO
BM&FBOVESPA



JOGO RAPIDO

NOVA TECNOLOGIA PARA
ESTAQUEAMENTO

Uma das lideres mundiais em servicos de fun-

dacdo e engenharia geotécnica, a Keller esta

trazendo para o Brasil sua nova tecnologia de
estaqueamento, realizada com novos equipamentos
hidraulicos, de alta performance. Trata-se do sistema
Ecopile, ideal para diversos solos e demandas de pro-
jeto. O novo método foi projetado para aproveitar ao
maximo o atrito lateral oferecido pelo solo. O sistema
Ecopile de estacas de concreto moldadas /in foco pode
frequentemente atravessar obstrucdes impossiveis
para outras técnicas de estaqueamento, tem excelente
custo-beneficio e alto indice de produtividade, redu-
zindo os custos e prazos dos servicos de fundagao.
A empresa acaba de receber novas maquinas, entre
as quais se destacam as bate-estacas Juntan PMx22
e PM25H com martelos hidraulicos Shark de até
nove toneladas, equipamentos de origem Finlande-
sa, ultramodernos e que oferecem maior velocidade
produtiva, controle de qualidade mais apurado, menor
nivel de ruido e sdo ecologicamente corretos devido a
reduzida emissao de gases poluentes.
Atuando no Pais ha apenas cinco anos, a Keller
Brasil comemora a marca de execucdo de 1 milhao
de metros lineares de colunas de brita vibrocompac-
tadas. Essa tecnologia, pioneira na estabilizacao de
solos com baixa capacidade de suporte, consiste na
introducao, no solo, de colunas de brita por vibrocom-
pactacéo, conferindo a estabilidade necessaria para a
construcao. O ganho de eficiéncia é elevado quando
comparado com 0s processos convencionais.

LICITACAO DO VLT DO
RIO JA TEM DATA

A licitacdo para a implantacdo do sistema de
Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) da Regido
Portudria e do Centro do Rio de Janeiro devera

ser concluida em 30 de setembro. Apés a realizacao da

Audiéncia Publica, realizada em 9 de julho, a Prefeitura

do Rio abriu o prazo de Consulta Publica sobre o edital e

seus anexos até 9 de agosto. Nesse periodo, interessados

em participar da concorréncia na Parceria Publico-Privada

(PPP) poderao fazer criticas e questionamentos a titulo

de contribuicdo. O edital devera ser publicado sete dias

apos o término da consulta.

0 Governo Federal anunciou em marco que devera investir

R$ 500 milhdes no projeto, por meio do Programa de Ace-

leracao do Crescimento (PAC) da Mobilidade. A licitagao

tem o objetivo de formar uma PPP patrocinada. No modelo
proposto, os recursos federais entram como parte do
financiamento. O restante sera pago por contraprestacao
publica em prazo determinado por contrato.

Mais informacdes sobre o VLT em http://www.portomaravi-

Iha.com.br/web/esq/projEspVLT.aspx

-

RS

T e a e L Aty
< ol e WSy -

—— ——
=

R L L

-

Ade

[
- IIlJ

i
£
Ih.. |

¥
a4
e
4

A

16 / Grandes Construcoes

0

-
=t



www.tracbel.com.br

TRACBEL, 4 VEZES
CONSECUTIVAS A

DE MAQUINAS
DO BRASIL,

SEGUNDO O ESPECIAL
MELHORES E MAIORES
DA REVISTA EXAME 2012.

A cada nova conquista,

vestir a camisa da TRACBEL
nos motiva mais. Motivacao
que tem como resultado

uma empresa ainda melhor

€ com muito mais qualidades.

¢ Principais marcas do mercado
industrial e agropecuario

e Pés-venda com mais de 300
mecanicos altamente treinados
e capacitados, presente em 10
estados e no Distrito Federal

e Estoque com mais de 54 mil
pecas genuinas

PARA 0 SUCESSO DO NOSSO TIME. i

A melhor em equipamentos pesados. Equipamentos pesados. Solugdes inteligentes.
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JIRAU SUPERA DESAFIOS E ENTRA
NA ETAPA FINAL DE EXECUCAO

Entrevista com José Antonio Clarete Zanotti, gerente de Engenharia e
Planejamento, da Camargo Correa, no projeto da UHE de Jirau

Situada na regiao Norte do Pais, a
UHE lJirau, quando ficar pronta, em
meados de 2015, terd capacidade
instalada de 3.750 Megawatts (MW)
e Garantia Fisica de 2.184,6 MW mé-
dios — suficiente para abastecer mais
de 10 milhdes de casas. A usina foi
implantada na regiao da llha do Pa-
dre, no Rio Madeira, a 120 quiléme-

tros medidos ao longo do rio Madeira,
da cidade de Porto Velho, capital do
estado de Roraima. O empreendimen-
to faz parte do complexo de usinas ao
longo do Rio Madeira, que corta a ci-
dade de Porto Velho e Regido, e que
também abriga a usina hidrelétrica de
Santo Antoénio.

Nessa entrevista, o engenheiro José

Antonio Clarete Zanotti fala sobre as
dificuldades e desafios para tocar uma
das maiores obras em execucdo no
Brasil, sacudidas por diversas greves de
operarios, atos de vandalismos e des-
truicdo, além do desafio logistico de
executar uma obra desse porte numa
das regides mais extremas, do ponto
de vista geografico, e carentes do Pais.
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Revista Grandes Construcoes - A usi-
na de Jirau é uma das poucas no Brasil a
ser construida a fio d’agua. Essa parece
ser uma tendéncia a ser adotada nos no-
vos projetos de hidrelétricas no Pafs, em
especial naqueles localizados na Amaz6-
nia. Quais as caracteristicas desse tipo de
usina e porque eles passaram a ser consi-
derados como mais adequados?

José Antonio Clarete Zanotti - A
usina de Jirau esta localizada na regiao
Amazobnica e tera 50 grupos geradores.
E uma usina a fio d’agua, tecnologia que
permite instalar grande quantidade de
grupo geradores sem provocar inunda-
¢ao de uma area muito grande. Isso traz
beneficios para o meio ambiente. Hoje
em dia, para se licenciar um projeto des-

sa magnitude, tem de se demonstrar
gue esse potencial energético é viavel,
e que nao impacta tanto o meio am-
biente como os grandes projetos com
grande quantidade de grupos gerado-
res e um reservatério muito grande.
Depois da usina toda pronta, quando a
gente fechar todo o barramento e subir
o nivel do elevatério, a area de inunda-
Gao sera equivalente a area inundada
durante uma grande cheia do rio Ma-
deira. Isso fard com que o impacto am-
biental seja o minimo possivel. Para a
populacdo ribeirinha, o impacto sera
bem menor, também. O estudo basico
da usina de lJirau ja& determinava que
fosse uma usina a fio d’agua. E o pro-
jeto de viabilidade foi uma das exigén-
cias do leilao.

GC - E como se desenvolveu o pro-
jeto de implantacao da usina?

Zanotti — Foram definidas 28 uni-
dades na margem direita, e outras 22
unidades na margem esquerda. Isso foi
possivel gracas a localizagao de duas
ilhas existentes nesse trecho do rio.
Com esse arranjo, nés estamos fazendo
a obra numa grande velocidade, ata-
cando as duas margens de forma simul-
tanea, liberando, praticamente, grupos
geradores simultaneamente. Isso quer
dizer que Jirau vai gerar energia em
janeiro de 2013 na margem esquerda,
e logo na sequéncia, quatro meses de-
pois, na margem direita também.

GC - Quais as solucdes de enge-
nharia adotadas durante a execucao
da obra?

Zanotti - A grande novidade em Ji-
rau é o tipo de barragem do leito do rio,
feita com nucleo asféltico. Trata-se da
segunda barragem que esta sendo feita
com essa metodologia construtiva. Nos
tinhamos construido dessa maneira em
Foz do Chapecé e estamos replicando
esse modelo para ca. Mostramos para
nosso cliente a vantagem de constru-
¢ao de um tipo de barragem com essa
engenharia, em que nao se interrompe
0 processo de construcdo durante as

chuvas. (N.R.: A técnica é muito comum
em paises da Europa e nos Estados Uni-
dos. A vantagem do asfalto em relacao
a outros materiais comumente usados,
como a argila, é a velocidade de execu-
cao que ele propicia as obras, mesmo
em periodos chuvosos, ja que é menos
vulnerdvel a umidade. Também é reco-
nhecido pelo excelente desempenho
como impermeabilizante, garantindo
total seguranca no blogueio da agua.
Na UHE Foz do Chapecd, localizada em
Santa Catarina, o nucleo asféltico tem
55 cm de largura).

GC - Que outros beneficios esse sis-
tema trouxe?

Zanotti — Além de agilizar os traba-
lhos, é possivel diminuir a quantidade
de material a ser aplicado na barragem
porque, como o nucleo é mais esbelto,
a barragem fica menor. Nao precisa de
um macico da barragem de grandes di-
mensdes, como se fosse de um nucleo
argiloso com enrocamento em volta.
Isso faz com que a velocidade de cons-
trucdo seja maior e as intempéries nao
impactem tanto na construgao.

GC - Que outros sistemas estao
sendo empregados?

Zanotti — Nas estruturas de concre-
to, estamos utilizando o que ha de mais
moderno em aplicabilidade do concre-
to. Utilizamos o concreto refrigerado,
em funcao das altas temperaturas atin-
gidas pelo concreto nas suas idades
iniciais. A gente faz camadas de até
2,5 m, refrigera o agregado, e tam-
bém usa gelo em substituicdo a dgua.
Isso também permite que obtenhamos
uma velocidade de construcao maior.

GC - Um dos desafios de Jirau foi a
logistica, em funcao de sua localiza-
¢ao. Como isso foi resolvido?

Zanotti — A logistica para Jirau era
bastante complicada. O Unico jeito de
chegar aqui é através da BR 364. Nos
tivemos praticamente de atravessar o
pais todo e trazer tudo de fora. O que
era de maior tecnologia veio da regido
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A Uma verdadeira cidade, com condicéo de abrlgar mais de 15 mil pessoas, foi montada junto ao cantelro de obras

Sul. Os equipamentos vieram por sistema viario, assim como os
materiais e os insumos. O aco, as formas industrializadas che-
gam através da rodovia e alguma coisa veio através da hidrovia.
Alguns equipamentos que usamos aqui estavam em projetos
nossos na regiao de Manaus. O nosso cliente tem trazido muita
coisa também, como as 22 unidades geradoras da China. Elas
atravessam todo o Atlantico, chegam a Manaus, de 1, chegam a
Porto Velho. O ultimo trecho segue por rodovia. Mas a logistica é
bastante complicada, por estarmos longe da capital.

GC - E com respeito a mao de obra?

Zanotti — N6s tivemos de alojar a maior quantidade de funcio-
narios aqui dentro, pois era complicado transportar funcionarios
por 120 km todos os dias. Nés construimos praticamente uma
cidade aqui dentro. Temos 15 mil pessoas trabalhando em lJirau
e chegamos a ter 18 mil funciondrios ha pouco tempo atras.
Tivemos de criar alojamentos, area de lazer, toda a parte social
e de lazer necessdria para acomodar toda uma quantidade de
pessoas num unico local. Temos, ainda préximo, um polo ur-
bano, onde foram construidas casas para acomodar o pessoal
estratégico, que mora com suas familias.

GC - Quais tipos de projetos sociais sao desenvolvidos nes-
se empreendimento?

Zanotti — N6s temos diversos projetos sociais implantados na
regiao, envolvendo a comunidade, em parceria com o instituto
Camargo Correa. Temos o Tempo de Empreender, um dos proje-
tos mais avancados que se trata de uma biofébrica, que trabalha
estudos genéticos do abacaxi, da banana, da pupunha, a fim de
melhorar a espécie. Estamos fornecendo essas mudas para as
comunidades locais aqui, que estdo montando as cooperativas.
Ha também a Escola Ideal, outro projeto socioambiental da nos-
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“NOS CONSTRUIMOS
PRATICAMENTE UMA
CIDADE AQUI DENTRO.
TEMOS 15 MIL PESSOAS
TRABALHANDO EM
JIRAU E CHEGAMOS A
TER 18 MIL HA
POUCO TEMPO.
TIVEMOS DE CRIAR
ALOJAMENTOS, AREA DE
LAZER, TODA A PARTE
SOCIAL NECESSARIA,
PARA ACOMODAR TODA
ESSA QUANTIDADE DE
PESSOAS NUM
UNICO LOCAL/
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sa companhia junto as comunidades.
Temos também um grupo de volunta-
riado que atua na obra. Todos os pro-
jetos que o Instituto Camargo Correa
determina estdo sendo implantandos.

GC - Houve problemas com funciona-
rios na usina que resultaram em greves.
Como esse problema foi revertido?

Zanotti - Quando se traz uma gran-
de quantidade de pessoas para traba-
lhar num determinado local — e, hoje,
no Brasil esta tendo um grande movi-
mento de construgao —, as pessoas que
chegam solicitam algumas melhorias
nas condicoes de trabalho. Ou de aco-
modacdo. Nao que noés ndo a tenha-
mos. N6s temos toda a infraestrutura
necessaria. Os alojamentos tém ar con-
dicionado, e as refeicdes sdo as mes-
mas para todos os niveis hierarquicos.
Mas mesmo assim as pessoas querem
mais beneficios, até em funcao de es-
tar longe da familia. E reivindicam isso
para si proprio. Nos enfrentamos algu-
mas greves aqui. N6s nunca nos ne-
gamos a sentar a mesa de negociagao
até o final, dando prosseguimento ao
projeto. Infelizmente, algumas pessoas
praticaram atos de vandalismo. Nao sa-
bemos se em fungao de algum motivo,
gue a gente nao sabe se é por disputa
de sindicato, ou outros interesses.

GC - E isso impactou o cronograma
do projeto?

Zanotti — Sim, e fez com que a gente
repensasse diversas coisas. Por conta dis-
so, estamos estudando outras formas de
acomodar ou estruturar um projeto des-
se tamanho no futuro. Esses eventos fi-
zeram com que a gente aprendesse mui-
to em funcao desses momentos. A obra
foi retomada em 2011. E, novamente,
em 2012 tivemos outro evento desse
tipo, de muito menor magnitude. Es-
tamos recontratando pessoas. Devemos
contratar mais dois mil trabalhadores em
agosto. Em termos de cronograma, a
obra sofreu algum impacto. Mas nés de-
vemos ter em janeiro proximo a primeira
unidade geradora em operacao.

GC - Qual o status das obras hoje?

Zanotti — Estamos com cerca de 65%
do avanco fisico do projeto. Ja foi fei-
to o desvio do rio no ano passado, e o
volume de dgua ja estd passando pelo
vertedouro. Nés estamos concentrados
nas unidades geradoras, a montagem
das casas de forca e os conjuntos nas
duas margens. Este ano, noés conclu-
fmos todos os barramentos de enro-
camento e nucleo asfaltico, para que
possamos fechar o vertedouro e formar
o reservatério. Como disse, em janeiro
esta prevista a primeira geracao.

GC - Que tipo de acao ambiental foi
adotada para mitigar os impactos am-
bientais?

Zanotti — Nos fizemos aqui diversos
ensacamentos. Esse projeto nao teve
mortandade nenhuma de peixes, o que
é muito louvavel. N6s mexemos com
grandes dareas ensacadas. Esgotamos
essas areas. Tiramos todas as espécies
de peixes existentes e realocamos em
outros locais. A regido tem uma rica
fauna. Fizemos essa realocacao dessas
espécies. Teve ainda toda a parte de
arqueologia encontrada, que foi res-
gatada e recuperada. Hoje, esta sendo
montado um museu para guardar esse
material. Apesar do pouco tempo de
estudo e de ter sido implantado um
projeto just in time, todos os requisitos
de seguranca estdo sendo cumpridos.
Os cuidados estao sendo tomados. N6s
nunca fomos autuados por nenhum or-
gao ambiental em relacdo as exigéncias
ambientais. Isso é muito louvavel para
todo mundo, inclusive para os governos
estaduais e federal.

GC - Em termos sociais, qual sera o
legado de Jirau para a cidade e regiao
de Porto Velho?

Zanotti — Do ponto de vista ambien-
tal, dos grandes projetos que ja foram
implementados no Brasil, as usinas do
Rio Madeira sdo as que menos estao im-
pactando o meio ambiente. Na parte so-
cial, é claro que, por estarmos proximo
a algumas comunidades e a obra acabar

trazendo uma grande massa de traba-
Ihadores, isso também gera impacto du-
rante a sua construcao. Nés temos todo
esse trabalho do instituto na area social,
ambiental e estamos desenvolvendo
cada vez mais esses trabalhos para que
0s impactos sejam 0s minimos possiveis.

Com relacdo a mao de obra, houve
dificuldades pelo fato do mercado estar
aquecido. Eu diria que, hoje, a constru-
¢ao civil estd passando por um momen-
to como passou a industria automobi-
listica na década de 1970. Hoje a classe
operdria esta bem mais organizada do
que no passado e estd reivindicando
mais direitos. Isso faz parte de qualquer
negécio. Sempre gque sentar a mesa de
negociacdo, negociamos as condicdes
dentro de uma razoabilidade. O que
nao se pode concordar é com atos de
vandalismo. Acho que ninguém quer
isso. Nenhuma parte do mundo em ne-
nhum lugar. Uma questao entre empre-
sa e funcionario sempre vai existir.

GC - 0 senhor mencionou a aplica-
¢ao de um tipo de forma diferenciada.
Que tecnologia foi essa?

Zanotti — A gente estudou os diver-
sos tipos de formas. No6s trabalhamos
com formas trepantes, deslizantes e for-
mas volumétricas. No caso das formas
trepantes e deslizantes, j& contamos
com esse material em quantidade para
usar aqui. No caso das formas volumé-
tricas, num primeiro momento, a gente
comecou fazendo uma engenharia com
forma metalica prépria e nao ficou mui-
to adequado. Entdo, buscamos um par-
ceiro, a Ulma, que desenvolveu um pro-
jeto um pouco mais leve de se trabalhar
e que permite uma velocidade muito
melhor no desenvolvimento dos nossos
trabalhos. Sao formas pré-fabricadas,
em que o fornecedor faz a aplicabili-
dade do seu sistema dentro da nossa
necessidade. Ele estd sendo empregado
no tubo de succao e no envoltério da
maquina, no comego do 22 estagio.
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Jirau avanca e ja impode transformacoes
profundas na regiao de influéncia do canteiro
de obras, no estado de Ronddnia

A histéria do estado de Ronddnia
sempre foi marcada por ciclos de de-
senvolvimento. Isso ndo é exatamente
uma novidade. Mas esse novo ciclo de
expansdo que a regiao atravessa, im-
pulsionado pela construgao das hidre-
létricas de Jirau e Santo Antdnio, traz
algo de novo: a preocupagio com um
crescimento sustentdvel e a busca por
uma coeréncia entre geragao de riqueza
e desenvolvimento social. Trata-se de

Por mariuza Rodrigues

uma regiao com importancia estratégi-
ca, tanto do ponto de vista da seguranga
nacional - pela sua localizagio na fron-
teira com a Bolivia — quanto pela sua
relevancia nos projetos de desenvolvi-
mento da regido Norte do Brasil, onde
se localiza a Bacia Amazonica.
Entender a histéria dessa regido nio é
facil sem conhecé-la. Para os acostuma-
dos a realidade urbana das regides Sul,
Sudeste e Nordeste, Rondénia é quase

outro pais, seja pela sua dimensao ter-
ritorial, seja por sua geografia incomum,
marcada por uma das maiores belezas
naturais que se tem no Brasil — o Rio
Madeira. Quando enche com as dguas
das chuvas, em sentido contririo ao
delta, 0 Madeira é invadido pelas dguas
do Rio Amazonas, subindo cerca de 17
m, alagando e recobrindo toda a plani-
cie ao redor, formando praias e florestas
fluviais, além de diversas cachoeiras.
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O aproveitamento hidrolégico da re-
gido ocorre em momento de saturagio
dos potenciais hidricos nas demais re-
gides, além da necessidade de atender
a uma demanda crescente de energia
no Pais. Ha ainda a necessidade de me-
lhorar o fornecimento de energia justa-
mente na regidao Norte, a que mais sofre
com a dependéncia da energia termo-
elétrica, mais cara que a hidrelétrica e
ainda poluente.

Com essas justificativas desenhou-
se o Complexo Hidrelétrico do Rio
Madeira, composto por duas usinas de
grande porte: UHE Jirau (3.300 MW)
e UHE Santo Anténio (3.150 MW).
Com o avango da fronteira elétrica,
reduz-se o Sistema Isolado e os gastos
com os encargos do CCC, um subsidio

utilizado para diminuir o custo das tari-
fas das termoelétricas que atendem a
regiao amazdnica.

"“Corrida do ouro”

Tao logo comegou a “corrida” da
energia em Rondoénia, em 2008, com
o inicio das obras das duas usinas si-
multaneamente, o estado voltou a ser
palco de forte busca por emprego, com
a chegada de trabalhadores de todas as
regides do Brasil. Calcula-se que juntas,
as duas obras empreguem de 30 a 40 mil
pessoas, sem falar nas demais pessoas
que chegaram atraidas pelo dinheiro da
massa salarial, que decorre das grandes
obras, no caso de Jirau, estimada em
R$ 40 milhoes por més.

Nio por acaso, o Produto Interno

— ] = (Fe

A Em Jirau, a barragem principal, prevista inicialmente como do tipo enrocamento com ndcleo argiloso, foi modificada para ndcleo asfaltico

Bruto (PIB) de Rondénia fechou 2011
em R$ 20,236 bilhoes, um crescimento
de 7,3 % em relagdo ao ano de 2008,
que foi de 3,2%, segundo dados da Se-
cretaria de Estado de Planejamento e
Coordenagao Geral de Rondénia. Ape-
sar de representar apenas 0,62% do PIB
do Brasil, Rondénia esteve em 1° lugar
no ranking de crescimento em relagao
aos outros estados. Na Regiao Norte, o
crescimento foi de 0,84%, representan-
do 12,40% do PIB da regido. A renda
per capita obteve crescimento de 12,3%
em relagdo ao ano anterior e ficou em
R$ 13,456, o que manteve a posi¢ao do
estado no ranking nacional.

O setor industrial obteve o melhor
crescimento real, de 14,9%, representan-
do 12,3% do Valor Adicionado do Esta-
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do. Esse crescimento foi alavancado prin-
cipalmente pelo segmento da construgio
civil. Além das usinas, o estado tem atra-
ido outros investimentos nas areas de ci-
mento, metalurgia e mecanica, sem falar
na expansio de empreendimentos imobi-
lidrios na capital do estado.

Uma nova cidade

Assim, como uma nova floresta res-
surge a cada cheia do rio Madeira, uma
nova Porto Velho ressurge na planicie
amazodnica. Para quem esteve 14 duas
vezes em seis meses, é marcante a nova
paisagem que se desenha com novos
hotéis de bandeiras internacionais em
construgdo, condominios verticais e
horizontais de luxo, e um incremento
de obras por toda a cidade, com a mo-

@

A Um dos desafios de Jirau foi o transporte de equipamentos e materiais, que foram levados por hidrovia
até Porto Velho, de onde prosseguiram até o canteiro de obras, a 120 km de distancia, por rodovia

dernizagao das antigas construgdes que
buscam uma face mais moderna para
receber afluéncia de um contagiante tu-
rismo de negdcios.

Mas falta ainda & Porto Velho pre-
parar-se para a grande mudanga que
serd para sua economia o recebimento
de royalties por parte das duas usinas,
Jirau e Santo Ant6nio. A populacio
local reclama da falta de escolas, de
melhoria nos transportes publicos, de
locais de lazer, de investimento em sa-
neamento basico e saude, e de uma po-
litica voltada para a produgao de renda
e prote¢io dos jovens contra as drogas
e prostituigio. Segundo o Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica
(Ideb), os indices de todos os estados

da regido Norte, nas quais Rondonia se
inclui, sdo os piores do Brasil. Segun-
do a analise, todos os estados da regiao
encontram-se abaixo da nota média do
Pais na primeira etapa do ensino fun-
damental (da 12 a 42 série).

Jirau, um divisor de aguas

O engenheiro José Antoénio Clarete
Zanotti, gerente de Engenharia e Plane-
jamento, da construtora Camargo Correa,
encarregada das obras civis da usina de
Jirau, chegou a regido em 2008. “Jirau estd
sendo um desafio a todo instante”, resu-
me. E o primeiro foi justamente a chegada
aregido onde seriam montados os cantei-
ros e as primeiras instalagdes, em pleno
periodo chuvoso. Os trabalhos comega-
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riam logo em seguida, com as primeiras
intervengdes visando o primeiro desvio
do rio, junto & margem direita.

O objetivo era isolar o local onde
seria instalado o primeiro conjunto de
28 geradores, em vista da velocidade
da corredeira, de 35 mm por segundo.
“Nao é facil construir uma primeira en-
secadeira com aquele volume de dgua
e velocidade. Esse foi o primeiro gran-
de desafio que tivemos aqui”. Para ele,
a palavra chave da obra é Engenharia.
Devido aos prazos, que previa o inicio
da operagdo para 2012, grande parte
dos trabalhos foi iniciada concomitan-
temente ao planejamento. Os projetos
iam sendo realizados e implementados
paralelamente, e os problemas também
iam aparecendo na mesma sequéncia.
Isso exigiu, por exemplo, refor¢o a equi-
pe de engenharia para minimizar ao mé-
ximo questdes e impactos a obra.

A usina de Jirau é a fio-d’agua - sis-

tema em que ndo ha um reservatério e
a geragao de energia fundamenta-se nos
ciclos de cheias do rio. O modelo foi
adotado também para Santo Anténio
e Belo Monte e tem como vantagem o
menor impacto ambiental, com a re-
ducao das dreas inundadas. No caso de
Jirau, o projeto tirou partido da existén-
cia de duas ilhas localizadas em meio
ao trecho do rio onde a usina seria im-
plantada. Na prética, as dreas atuaram
como bases naturais para a implantagao
das casas de forga, as margens direita e
esquerda e, posteriormente, serdo alaga-
das dando melhor vazao a cheia do rio.

O projeto contemplou duas casas de
forga, ambas com unidades geradoras
do tipo bulbo. A primeira conta com 28
unidades geradoras acopladas a Toma-
da d’Agua, localizada no brago direito
do rio Madeira. Na margem esquerda,
localizam-se as 22 unidades geradoras,

tendo como vértice a extremidade sul

da IlTha do Padre. A barragem principal,
prevista como do tipo enrocamento
com nucleo argiloso, posteriormente
foi modificada para nucleo asfiltico.
Foi disposta segundo um eixo retilineo
ligando a extremidade sul da ilha do
Padre a parede direita da Casa de For-
¢a 2, na margem esquerda. A drea do
reservatdrio serd variavel e terd 302,6
km?, em seu nivel d’4gua méximo nor-
mal, com 4rea inundada variando entre
31 km? e 108 km?.

O projeto de construgao tomou parti-
do da existéncia de duas ilhas para a cons-
trucgdo das ensecadeiras, determinando as
duas frentes principais de a¢ao. Primeiro,
foi atacada a margem direita, que per-
mitiu a operacionalidade do primeiro
vertedouro para, simultaneamente, ini-
ciar os trabalhos na margem esquerda. O
trabalho simultdneo gerou um ganho de
tempo para o cronograma da obra, com-

prometido com outras dificuldades.

Linha completa.
Suporte total.
Satisfacao absoluta.
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Bolivia DIESEL / (591) 334 65263

Argentina  ZMG/ (54) 221 4961444 México  AMMEX/ (52) 667 7605079
Chile MULTIMAQ / (56) 2 5915300 STL/(52) 442 198 3077
Uruguai GABERTIR / (598) 2311 5000 GROUP AMEX / (52) 614 4832170
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resisténcia e facil operacgao. ~

. . L, . Iquique/CH *
Nossos clientes contam com extensa rede de concessionarias,

assisténcia especializada e garantia de suprimento de pecas,
através de centros de distribuicdo estrategicamente localizados.
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LIUGONGLA.COM

LiuGong.Trabalhando para sua produ¢ao nunca parar.
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¥ Jirau esta com 65% do avanco fisico e até o final do ano, ocorrera a
conclusdo de todas as barragens de enrocamento e niicleo asfaltico

Focos de problemas

Enquanto um dos primeiros focos da
obra era o planejamento de canteiros e
sequéncia dos servigos a serem realiza-
dos, outros focos de problemas se davam
com respeito & mao de obra necesséria
e a logistica de transporte dos equipa-
mentos e materiais. Jirau fica a 120 km
de Porto Velho, nao dispunha de mao
de obra qualificada e, além disso, deveria
disputar a mao de obra disponivel com
a obra da usina de Santo Anténio. A so-

lug¢do mais convencional e rapida nesse
caso é buscar essa mao de obra em ou-
tras regides do Pais, o que demandaria a
construgao de canteiros numa proporgao
muito elevada, assim como infraestrutu-
ra de acomodagdo em termos de alimen-
tagao, seguranga, lazer, etc.

Como o jeito de chegar até Jirau ¢ atra-
vés da BR-364, era preciso atravessar o
Pais para levar todos os insumos necessa-
rios & obra, provenientes em sua melhoria
da regiao Sul e Sudeste. Os equipamentos

chegavam por sistema vidrio, assim como
0s materiais e 0s insumos, como ago,
formas industrializadas. Alguns equipa-
mentos foram deslocados de projetos em
execugdo em Manaus, e transportados
pela hidrovia até Porto Velho. O cliente
adquiriu 22 unidades geradoras na Chi-
na, que atravessaram o Oceano Atléantico,
chegaram a Manaus e seguiram para Porto
Velho pelo meio fluvial, para entdo serem
transportados por terra até Jirau.

Em face da falta de trabalhadores lo-
cais assim como de acomodagdes tanto
na cidade como nos distritos préximos,
foi preciso acomodar o maior nimero
possivel de trabalhadores dentro do pro-
prio canteiro. Assim, surgiu uma cidade
interna em Jirau. Hoje, com uma média
de 15 mil trabalhadores em toda a obra,
Jirau ja teve mais de 18 mil pessoas mo-
bilizadas. E segundo Zanotti, o processo
ainda ¢ de contratagdes, pois ha a neces-
sidade de nova leva de operérios, como
marceneiros, carpinteiros, entre outros.
Além de canteiros internos, foi constru-
ido outro polo nos arredores da obra,
com nome de Nova Mutum, que serd um
nucleo fixo para atender a futura opera-
¢ao da usina, além de abrigar ribeirinhos
que estdo sendo remanejados por conta
das desapropriagdes.

V¥ Ausina de Jirau é a fio-d’agua, sistema em que ndo ha um reservatério e a geragao de energia fundamenta-se nos ciclos de cheias do rio
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» Estdo em andamento a implantagéo das
unidades geradoras, montagem das casas de
forga e conjuntos nas duas margens, com o inicio
de geracéo marcado para janeiro de 2013

Vandalismo

Com todos esses fatores — trabalhado-
res das mais diversas origens, distantes
de casa, e diante de um desafio constru-
tivo singular - Jirau foi palco, em 2011,
de greves que culminaram em agdes de
vandalismo, destrui¢io do canteiro e
desmobilizagdo tempordria da obra.

Na época, a obra estava as vésperas de
concluir o vertedouro. O episédio cha-
mou a atengdo para os grandes projetos
em execu¢do nas areas tio distantes e na
demanda por quesitos de seguranga. Foi
preciso uma operagao de guerra para re-
tirar as pessoas do local, e mesmo levan-
do-as para Porto Velho inexistiam aco-
modagGes necessdrias até que pudesse
voltar para seus estados. Em 2012, mais

uma greve e o canteiro reviveu o clima

de tensdo. Houve quebra-quebra, ainda
que em propor¢des menores que oS epi-
sodios de 2011. Segundo o engenheiro
Zanotti, da Camargo Correa, a empresa
sempre se colocou a disposi¢do para ne-
gociagdes com 0s operdrios, mas consi-
dera inaceitdveis os atos de vandalismo.

“Além de impactar o cronograma da
obra, os episodios fizeram com que a
construtora repensasse o modelo de
contrata¢des a ser adotado futuramen-
te, para outros empreendimentos de
porte”, diz o engenheiro. Mas, apesar
das dificuldades, a construtora mantém
o cronograma de entrada em operagio

SILOS E CENTRAIS
DE CONCRETO
COM QUALIDADE
E A PRONTA ENTREGA.
SO ARCO TEM!
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das obras mais importantes do pais, como na Usina Hidrelétrica de Jirau
em Rondonia, no Centro de Langcamento de Satélites de Alcantara, no
Maranhdo e em dois importantes estadios da Copa do Mundo 2014 no
Brasil, a Arena Pernambuco e a Arena Corinthians em Sao Paulo, capital.
Toda essa qualidade e exceléncia, faz com que a RCO esteja presente em
obras projetadas para fazer a diferenca.
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parcial em janeiro do ano que vem.

Apesar da crise em 2011 ter sido im-
pactante, o desvio do rio foi realizado
no prazo previsto, sendo realizado pelo
vertedouro para nao perder um ano de
geragdo. Isso fez com que se aumentas-
se o esfor¢o técnico. O desviou foi rea-
lizado quando ele estava ainda com uma
vazante bem baixa. Entdo, durante o
fechamento, foi preciso represar a dgua
para ela passar pelo vertedouro, explica
Zanotti. “Isso criou um desnivel muito

grande durante a construgao dos fecha-

@

mentos, e levou a um determinado risco
operacional. Mas todos os riscos foram
calculados, através de um modelo redu-
zido realizado pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (USP), para
os ensaios de funcionamento do sistema.
Entao, sdo coisas que nos levaram ao li-
mite da Engenharia, a fim de conhecer
e estudar a respeito desses pontos, de
forma consciente, com equilibrio muito
grande sobre o que estava sendo desen-
volvido, em termos de seguranga e do
meio ambiente”, comenta Zanotti.

<« Aobra esta utilizando ainda concreto
refrigerado: em fung@o das altas temperaturas
atingidas pelo concreto nas suas idades iniciais,
utiliza-se gelo em substituicdo a agua

Jirau estd com 65% do avango fisico.
Até o final do ano, ocorrerd a conclusao
de todas as barragens de enrocamento
e nucleo asfiltico, para a finaliza¢ao do
vertedouro. O objetivo é realizar o co-
roamento das barragens no inicio do
periodo chuvoso. Em andamento estdo
a implantagdo das unidades geradoras,
montagem das casas de forga e conjun-
tos nas duas margens. O inicio de gera-
¢ao estd marcado para janeiro.

Inovacoes

Na parte de terraplenagem, o usual
é realizar a barragem de enrocamento.
Mas a construtora trouxe a experiéncia
aplicada na usina hidrelétrica de Foz
do Chapecé, em Santa Catarina, execu-
tando a barragem principal com nucleo
asfaltico. Com isso, reduziu-se paralisa-
¢oes dos trabalhos durante o periodo de
chuvas, o que ocorre no caso das bar-
ragens com nucleo argiloso. O método
exige alguns equipamentos apropriados
e o nucleo asfaltico conta com uma mis-
tura propria. O escudo de asfalto é en-
volvido com filtros e transi¢des, como
se fosse uma barragem de enrocamento.
Mas a parte impermedvel dele, ao invés
de ser um nucleo argiloso, que normal-
mente é um nucleo bastante espesso,
é apenas uma parede de asfalto. Com
isso, foi possivel diminuir a quantidade
de material aplicado na barragem, que
ficou mais esbelta, e assegurou melhor
velocidade nessa etapa.

A obra estd utilizando ainda concreto
refrigerado. Em fungdo das altas tem-
peraturas atingidas pelo concreto nas
suas idades iniciais, sdao feitas camadas
até 2,5 m refrigerando-se o agregado e
utilizando-se gelo em substituigao da
dgua. Com isso, segundo o engenheiro,
é possivel subir paredes em secoes de
2,5 m, ao invés de paredes de 1 em 1 m.
O langamento do concreto conta ainda
com o uso de esteiras rolantes.

Outro fator de agilidade estd no uso
de formas de concreto. Além das for-

B
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Construindo um futuro melhor
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FICHATECNICA

Consorcio Empreendedor- Energia
Sustentavel, formado pela Suez
Energy International (50%), Chesf
(20%), Eletrosul (20%), Camargo
Correa (9,9%)

Fornecedores
Obras civis: Camargo Correa
Montagem: Enesa
Projeto executivo: Themag

Fornecedores de equipamentos : 28
unidades Alstom/VHS/Vatech

22 unidades Dong Fang

@

<« Populagao de Porto Velho se queixa da falta de
escolas, opcoes de lazer, de transporte publico de
qualidade, saneamento basico e salde, além de
uma politica voltada para a produgao de renda e
protecéo contra as drogas e prostituicao

mas trepantes e deslizantes, a obra estd
empregando um sistema de forma volu-
meétrica, com projeto e fornecimento da
Ulma - a empresa desenvolve a solugao
de engenharia conforme as necessida-
des do projeto da construtora. O siste-
ma estd sendo empregado no tubo de
sucgao e no envoltério da méquina, no
comego do segundo estdgio.

Além disso, na construcio, tem feito
melhor uso das estruturas metalicas e pré-
moldados. Parte da estrutura principal da
casa de forca foi realizada em estrutura
metdlica, gerando uma obra mais limpa e
mais rapida. A ideia, segundo o engenhei-
ro, ¢ aplicar estrutura metdlica em outras
estruturas internas, assim como utilizar

lajes mistas quando for possivel.

CARACTERISTICAS DA USINA HIDRELETRICA DE JIRAU
Poténcia Instalada (50 unid x 75 MW): 3.750 MW
Turbinas — Tipo Bulbo com rotor Kaplan
Turbinas - Vazao Nominal Unitaria: 542 m%/s
Queda de referéncia: 15,1 m
Reservatorio — (NA max normal) : EI 90 m
Reservatorio — Area (NA max normal) : 302,6 Km?
Barragem — Comprimento total da crista: 5.957 m
Barragem — Cota do coroamento: 93,5 m
Vertedouro — Comportas tipo Segmento: 18 vaos (20 x 21,82 m)
Vertedouro — Vazao (Tr 10.000 anos): 82.600/s
Vertedouro - Cota da soleira: El 64 m
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A par das polémicas, dificuldades
naturais da obra, disputas entre sindi-
catos, pressdes familiares, e até da vio-
léncia marcante na regido, Jirau conta
com um herdi que merece o reconhe-
cimento de todo o Pais. E o trabalha-
dor brasileiro, vindo de todas as partes
do Brasil, que segue adiante, mesmo
enfrentando calor escaldante de mais
de 40 graus, ameagas das doengas en-
démicas, comuns na regido, a dificil
distdncia da familia, a falta de opgdes
de lazer, em uma regido marcada pela
caréncia e pela violéncia. Sao jovens

do Maranhdo, Espirito Santo, Minas
Gerais, Bahia, homens e mulheres,
muitos dos quais que para 14 foram le-
vando a familia.

O que eles tém em comum? Orgulho
por seu trabalho, quase de bandeirante
em plena selva, em busca de uma vida
melhor. Um grupo de vandalos nao é a
face real de Jirau. Mas o jovem baiano
que espera o nascimento do filho em
Porto Velho é. Ou o que resiste a sau-
dade da familia e da comida dos pais,
no Maranhio, sua terra natal. Ou das
inimeras mulheres que enfrentam os

A Brasileiros procedentes de diversas partes do Pais enfrentam toda a sorte de dificuldades em busca de uma vida melhor

trabalhos drduos tanto quanto os ho-
mens. Esses sdo os verdadeiros herdis
andénimos de Jirau.

Olhar para o
homem do campo

Joaquim da Silva Guedes tem 70
anos, é aposentado, mas continua tra-
balhando na Camargo Correa, onde
iniciou sua vida na construgdo civil
aos 16 anos. Com apenas o 2° ano
primario, ele foi galgando postos na
empresa, e em Jirau, exerce o papel
de supervisor de produgdo. Guedes
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trabalha porque “atuar na construgio

civil ¢é vicio” Hoje, ele tem uma mi-
croempresa nos Estados Unidos, onde
tem residéncia, e se orgulha de falar
espanhol e inglés fluentes.

@

<« Guedes: falta de comunicacéo é um dos maiores problemas

Ao longo de sua vida, ja trabalhou
em 12 barragens — Cruzes, Casagran-
des, em Mogi das Cruzes e uma das
primeiras construidas em SP, nos
idos de 1950, depois Jupia, Ilha Sol-
teira, Agua Vermelha, Tucurui, Itai-
pu, dentre outras. Trabalhou também
na primeira linha de metré do Pais,
a Norte-Sul, da capital paulista, com
obras a cargo da Camargo Correa,
pioneira, que eternizou o apelido de
tatuzao ao equipamento que rompia
o subsolo.

Ele se lembra que de 14 para cd mui-
ta coisa mudou. Por exemplo, quando
comegou em canteiro, utilizavam-se
sistemas rusticos de detonagio de
rocha. No campo das barragens, os
sistemas de geragdo se modificaram
e as dreas inundadas foram drastica-
mente reduzidas. Mas, a seu ver, ain-
da hé algo a mudar. Ele fala sobre as
relagdes com os homens de campo, os

que estao a frente das obras, no chio
do canteiro. Acredita que engenheiros
e supervisores em geral ndo “falam a
mesma lingua” desse trabalhador, uma
das razdes para muitos problemas que
tém surgido nos canteiros.

“E preciso ir até ele, falar com ele,
ver suas condi¢des reais de trabalho,
falar a sua lingua. Nao adianta ir com
linguagem técnica que esse homem
nao entende. Por isso, teve queima
em muitos canteiros e ainda vai ter
mais. Hoje, as coisas mudaram. Com
a internet, os trabalhadores tém mais
acesso as informacgdes. Ele estd mais
instruido e ndo aceita certas coisas,
porque a escravidao nio acabou, ape-
nas mudou de jeito”

Agora, Guedes saird dos canteiros
para dar palestras aos jovens ingressos
a Camargo Correa contando sua his-
téria e motivando-os sobre seu futuro
profissional.

SILOS DESMONTAVEIS AGILIZAM OBAS EM JIRAU

A RCO forneceu para obra da
Hidrelétrica de Jirau, através
da Construtora Camargo Cor-
réa, 17 conjuntos de silos apa-
rafusados de alta capacidade
para armazenamento de 1000
toneladas de cimento, cada.
0Os silos garantirdo que nao
haja interrupcées na obra por
falta de cimento.

Um dos diferenciais dessa solu-
¢ao — ja adotada na Hidrelétri-
ca de Foz do Chapeco - é que os
silos podem ser desmontados,
facilitando assim seu deslo-
camento. 0 transporte é facil,
desde a saida do equipamento
da empresa RCO até o canteiro
de obras, e também, na oca-
sido do término do projeto, no
seu deslocamento para outro
canteiro de obras.
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A Ulma forneceu o Sistema MK adotado para a execucao
de configuracoes complexas exigidas no projeto de Jirau. A
tecnologia oferece solu¢coes em modelos de material para
uma variedade de aplicagoes com necessidade melhor de
carga e proporcionou um ganho de produtividade de 50%
em comparacao aos métodos convencionais. A altura de
18 m de espessura de concreto de 2,5 m da estrutura da
Tomada D’agua foi executada com a combinacao de duas
torres moveis de Cimbre MK-360, complementadas pela
forma ENKOFORM HMK e VMK. Apds a concretagem de cada
etapa, o carro se movimentou com um sistema de rodas
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para o novo local de concretagem, reduzindo ao maximo as
tarefas de montagem e desmontagem.

0 Tunel de Transicao conta com 27 m de comprimento
e uma secao de altura variavel, saindo de circular para
retangular, entre 11 m e 14,5 m, respectivamente. Com o
Sistema MK implementado como estrutura, cimbramento e
forma foram executados de maneira sequencialmente nos
diferentes tuneis. A Estrutura MK foi usada como grande
plataforma de trabalho com a protecao do perimetro e
elemento de apoio de formas, com ganhos para a seguranga
dos trabalhadores.
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CONSTRUCOES HIBRIDAS, O
MELHOR DE DOIS MUNDOS

Adocao de solugbes mistas, utilizando as melhores qualidades do
concreto e do aco, desponta como transicao saudavel entre os
métodos tradicionais e a constru¢ao industrializada

A Magquete eletronica do projeto de ampliagdo do Hospital Sirio Libanés, em Sao Paulo,
concebido a partir da utilizagdo do concreto associado a estruturas metalicas

Tradicionalmente, os prédios construidos em
estruturas metdlicas e os que tinham no concreto
o principal elemento construtivo pareciam compor
cendrios de mundos diferentes. Defensores de uma
ou de outra tecnologia empenhavam-se na defesa
das vantagens de cada uma dessas alternativas em
detrimento da outra, o que nio contribuia em nada
para o amadurecimento da engenharia e da indus-
tria da construcio no Brasil. Esse tempo, no entan-
to, esta ficando para tras. “Estruturas de aco" e "es-
truturas de concreto” j4 ndo caracterizam mundos
diferentes da engenharia estrutural e é reconhecido
que cada um dos dois materiais possuem vantagens
e desvantagens, e que muitas vezes a melhor solu-
630 estd em encontrar a combinac¢do de ambos.

Para muitos técnicos e representantes da comu-
nidade académica envolvidos nessa discussio, a
adogao de construgdes mistas seria o caminho para
uma mudanga de cultura, abrindo espago para o uso
de estruturas metdlicas e da constru¢io industriali-
zada no Brasil. Edificios mistos sdo cada vez mais
encontrados em todo o mundo e poderdo ajudar
deixar para tras a tradigdo da construgio artesanal
em nosso Pais.

A engenheira Iria Licia Oliva Doniak, presidente
da Associagao Brasileira da Construgao Industria-
lizada de Concreto (Abcic), revela que no Brasil, a
terminologia que possivelmente serd adotada para
construgdes com essas caracteristicas é de cons-
trugdes hibridas. “Atualmente, a Abcic e o Centro
Brasileiro da Construgio em Ago (CBCA) estio
avaliando o tema e preparando um manual que,
possivelmente, serd langado durante a Construction
Expo, em 2013, onde as estruturas mistas deverao
ser tratadas como estruturas hibridas”.

Ela explica que, na literatura internacional, exis-
te a terminologia “estruturas compostas, mistas e
hibridas”, definindo as estruturas compostas como
aquelas em que hi a presenca dos dois materiais,
com adesao ou solidariedade entre si, para compor
uma sec¢do estrutural. Na flexdo, a solidariedade
entre os dois materiais faz com que haja uma com-
patibilidade entre as deformagdes. Nesse conceito,
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CONSTRUCAO MISTA

a rigor, uma se¢do de concreto armado
(concreto mais armadura de aco) é uma
composite section, da mesma forma que
uma viga metélica com conectores de
cisalhamento e laje de concreto, forma
uma composite section.

“A propria bibliografia adotada no Ma-
nual fib 19, refere-se a composite structu-
res a exemplo da referéncia na European
Committe for Standardization, em 1991-
1-1, Eurocode 4 - Design of Composite
Steel and Concrete Structures. Bruxelas
2004, esclarece.

Ainda segundo a engenheira, a expres-
sdo “estrutura hibrida ou mista” estd rela-
cionada ao emprego de diferentes mate-
riais para compor um sistema construtivo
ou estrutural. Entretanto, ao contrério do
que acontece nas composite structures,
ndo ocorre necessariamente a aderéncia
entre os materiais, nem a solidariza¢do
das deformagdes. “Em relagdo ao termo
‘hibrido) os autores europeus e o Concre-
te Centre definem hibrido ou misto com
o mesmo conceito. No entanto, o termo é
mais direcionado especificamente & com-
binagdao de pré-fabricados de concreto
com cast in situ (moldado no local)”,

Nessa matéria, de maneira genérica, tra-
taremos como “construgdes mistas” aque-
las em que mais de um sistema constru-
tivo ¢ aplicado. A utilizagdo de elementos
mistos e, por consequéncia, de sistemas
mistos ago-concreto, amplia consideravel-
mente o conjunto de solu¢des em concre-
to armado e em ago.

De maneira geral, a crescente utili-
zagdo de estruturas mistas é atribuida a
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A LUIZ Carlos Caggiano, preS|dente da Abcem
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diversos fatores, entre os quais a neces-
sidade cada vez maior de grandes dreas
livres por pavimento, que resulta em
grandes vaos para as vigas, acréscimo de
forga vertical nos pilares e um maior es-
pagamento entre eles.

Assim, livres de pré-conceitos e sec-
tarismos, pode-se celebrar o casamento
entre esses dois métodos construtivos. E
o0 que pensa Luiz Carlos Caggiano Santos,
presidente da Brafer e da Associagao Bra-
sileira da Construcao Metalica (Abcem).
Para ele, 0 ago ndo vive sem o concreto
e a solu¢do mista é a melhor alternativa.
“O que se espera é que a multiplicacio do
emprego do método construtivo misto
possa promover uma transi¢ao saudével
entre a construgdo convencional e pro-
cessos mais modernos, principalmente
neste momento em que a industria da
constru¢do deve desempenhar um papel
importante em um novo ciclo de desen-
volvimento do Brasil”, assegura.

Planejamento define
sucesso do projeto

Estudiosa do assunto, Iria Doniak estd
convencida de que um dos aspectos mais
importantes para o éxito de empreen-
dimentos desenvolvidos com base em
construgao hibrida é o planejamento e
desenvolvimento do projeto. “Usual-
mente, sio obras fortemente direciona-
das para um conceito de industrializagao
e também para o tratamento das interfa-
ces (transi¢do entre um sistema constru-
tivo e outro). Sio dois aspectos impor-
tantes do ponto de vista construtivo a

A Iria Doniak, presidente da Abcic

serem abordados”.

Ela afirma que também do ponto de
vista da arquitetura contemporanea, os
sistemas ago e concreto pré-fabricado tem
sido bastante utilizados, se extraindo o
maximo potencial de cada um deles, vin-
do ao encontro inclusive de questoes vol-
tadas 4 sustentabilidade.

Com cases de sucesso reconheci-
do mundialmente, a presidente da Abcic
lembra a Torre de Cristal, localizada em
Madrid, na Espanha, que usou estruturas
compostas. Lembra também um projeto
arquitetonico premiado no Brasil, o da
sede da Petrobras, em Macaé (R]), criado
pelo arquiteto Sidoénio Porto. Outro bom
exemplo de utilizagao harmonica entre os
dois métodos construtivos ¢ o edificio-se-
de da Teckma Engenharia, que tirou par-
tido das vantagens do ago e da construgao
industrializada em concreto, para alcangar
excelentes resultados em termos de redu-
¢ao de custos e de prazos na execucio de
projeto, assim como na “pegada” da redu-
¢do dos impactos ambientais.

Conbhegas esses exemplos a seguir.

V¥ Edificio-sede da Teckma

I 1
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PREDIO MISTO E POLITICAMENTE CORRETO

O prédio-sede da Teckma Engenharia
foi projetado a partir de modernos con-
ceitos de sustentabilidade e reducio dos
impactos ambientais e sociais. Com cinco
pavimentos e dois subsolos, ocupando
terreno de 1000 m* na Avenida Paes de
Barros, no Parque da Mooca, Zona Les-
te de Sao Paulo (SP), ele foi concebido
seguindo um caminho inverso da maio-
ria dos prédios conceituais. Geralmente,
esses prédios nascem da imaginagio de
arquitetos, cabendo aos engenheiros o de-
safio de tornar o sonho realidade. Nesse
caso, o edificio ganhou forma, primeira-
mente, nos sonhos do engenheiro, Fébio
Barione, diretor e fundador da Teckma, e
tornou-se real pelas maos da arquiteta An-
dréa Gonzaga.

O primeiro pressuposto definido por
Barione era garantir, para si e para os fun-
cionérios da empresa, um espago confor-
tavel, agradavel e funcional, priorizando a
qualidade de vida. O prédio deveria, ain-
da, colaborar com a preservagao do meio
ambiente, enfatizando aspectos culturais
brasileiros e de uma convivéncia mais har-
monica do homem nas grandes cidades.
A partir dessas premissas bésicas, Andréa
Gonzaga tinha como desafio elaborar um
projeto que assegurasse rapidez e menor
custo de construgio, facilidade de manu-
tengio, aliando a isso bem-estar, conforto
térmico, luminico e acustico.

“Foi quase um ano de estudos. Jd na pri-
meira reunio, deixei claro que queria um
projeto que identificasse o prédio como
sede de uma empresa de engenharia, sem
que preciséssemos colocar um logotipo
na fachada. Eu queria pisos grandes com
muitos vaos-livres, queria um projeto que
me permitisse trabalhar com as luzes apa-
gadas na maior parte do dia, e que nio me
tornasse dependente do ar-condicionado,
nos dias mais quentes. Queria, ainda, um
prédio bonito e diferente, e um ambien-
te silencioso para trabalhar. A ideia era
aproveitar todos os conceitos de green
building que a gente conhece, e, é 16gico,
tentar agregar o méximo de valor sem as-
sumir custos extremamente elevados. A
solugdo para isso era usar toda a tecnolo-
gia que a gente conhecia’, conta Barione.

V¥ As obras do Prédio da Teckma ficaram prontas em apenas 10

A primeira defini¢io, em termos de

métodos construtivos, foi a utilizagio de
estruturas metalicas. Barione explica que,
embora isso representasse um investi-
mento inicial maior, em relagdo a estru-
tura convencional, em concreto, a opgao
pelas estruturas metélicas assegurou rapi-
dez na execugio da obra, o que se traduziu
em economia. “Para se ter uma ideia, nds
levantamos toda a estrutura do prédio em
40 dias. A partir do momento em que o
terreno foi limpo, toda a obra foi executa-
da em apenas 10 meses’, calcula.

Além da economia de tempo a estrutu-
ra metélica evitou o corte de mais de S0
drvores, que forneceriam madeira para
formas de concreto.

Havia ainda uma razio conceitual para

meses, gragas a adogéo de método construtivo hibrido

a escolha: “A estrutura metélica me per-
mitiu agregar tecnologia e modernidade a
construgdo e essa era uma mensagem que
eu queria passar com a imagem do pré-
dio”, admite Barione.

Aliadas as vantagens da estrutura me-
télica, adotou-se os conceitos da cons-
trugdo industrializada, com o emprego
de estruturas pré-fabricadas de concreto.
O engenheiro calcula que isso gerou uma
redugdo de mais de 50 t de entulho.

Barione optou por manter as vigas me-
talicas aparentes, tanto na fachada quan-
to no interior do prédio, obedecendo a
orientagdo de ter todas as instala¢des vi-
siveis, dentro do conceito de um prédio
de engenharia. Isso se aplicou também as
lajes pré-fabricadas. “Eu queria que apa-
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recessem os frisos das lajes. O pessoal da
construtora estd acostumado a fazer, mas
sem se preocupar se os frisos vao ficar
alinhados. Eu exigi que as barras fossem
montadas com medidor de nivel a laser”,
orgulha-se.

Luz natural e pouco calor

Apesar da aparéncia esbelta, o prédio,
cujo calculo estrutural foi feito pelo en-
genheiro Julio Kurkdjian, professor da
Universidade de Sao Paulo (USP), foi
projetado para crescer mais trés andares.
“Com o ambiente que nés temos hoje,
sem quebrar nenhum conceito, esse pré-
dio estd dimensionado para 200 pessoas.
Ha4 virias dreas de expansao’, diz Bario-
ne. O calculista fez um estudo detalhado,
projetando vigas de bitola mais estreitas,
vigas secunddrias e contraventagem. Isso
deu muita leveza a fachada.

Essa sensacao de leveza foi reforgada
pela utilizagdo do vidro como revesti-
mento principal do edificio, uma suges-
tao do consultor especialista em fachada,
André Meyer. Optou-se pela utilizagao
de vidros especiais, do tipo SunGuard,
produzidos pela Guardian, da Caroli-
na do Norte, Estados Unidos, que blo-
queiam mais de 65% do calor externo
sem perda da qualidade 6ptica, assegu-
rando economia de 40% nos gastos de
energia com ar-condicionado e mais
20% de aproveitamento da luz natural.
Tudo isso resultou em economia de
1.200 KWH de energia elétrica por ano,
ou o equivalente a R$ 50 mil/ano.

André Meyer recomendou ainda a ins-
talacdo de brises. “Na face norte do pré-
dio, onde bate o sol da manha, eu queria
garantir a entrada de claridade, mas nao
queria que os raios do sol entrassem direto,
nem queria usar cortina”. Para isso, André

Meyer projetou os brises, que sdo essas

pranchas fixadas nas laterais do prédio, que
permitem a entrada de 100% de luz. Con-
troladores da incidéncia de raios solares,
eles aumentam o conforto e diminuem em
10% a necessidade de ar-condicionado.

Placas de poliestireno expandido, insta-
ladas na cobertura, impedem que a radia-
¢ao do calor da laje do dltimo piso passe
para o interior do edificio, ajudando a res-
friar os ambientes.

Foram projetadas escadas com dimen-
soes amplas, de ficil acesso, para desesti-
mular o uso de elevadores. E para incenti-
var o uso de bicicletas pelos funciondrios,
no prédio hd um estacionamento reserva-
do para elas. O projeto previu ainda um
sistema de captacdo e filtragem de dguas
de chuva, que abastece um reservatério de
50m? instalado no subsolo. Apenas uma
hora de chuva média fornece dgua por 10
dias para as descargas nos banheiros e os
servigos de limpeza e jardinagem.

Com cara de Brasil

Buscando tornar o ambiente ainda mais
agraddvel e, a0 mesmo tempo, permitir o
contato com um pouco da flora brasileira,
Fabio Barione determinou que o paisagis-
mo fosse elaborado tendo como referén-
cia espécies de drvores nativas, raras nas
grandes cidades, como o pau-brasil, ipé
roxo e ipé amarelo.

O engenheiro afirma que cada item do
projeto foi analisado sob o ponto de vis-
ta funcional, mas também de redugio de
custos. “Teve coisa que eu nao consegui
fazer, mas porque me convenci de que nao
era vidvel financeiramente, e que ndo era
fundamental para a conclusio do projeto’,
afirma. Apesar disso, ele reconhece, orgu-
lhoso, que o empreendimento qualifica a
Teckma para desenvolvimento de outros
projetos com o mesmo foco na sustentabi-
lidade, para clientes.
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TORRE DE CRISTAL, ACO E CONCRETO

A Construido com técnica mista, a Torre de Cristal tem 249
metros, com 56 andares acima do solo e seis no subsolo

O edificio Torre de Cristal, localizada em Ma-
drid, é o segundo edificio mais alto em Espanha,
perdendo em altura apenas para o Caja Madrid
Tower. Em relagao a Unido Européia, a Torre de
Cristal estd em quinto lugar, com seus 249 me-
tros e 56 andares acima do solo e seis no subsolo.
O edificio estd localizado no distrito de Fuencar-
ral Madrid-El Pardo, no complexo de arranha-
céus da Area de Negécios Cuatro Torres.

Projeto arquitetonico de autoria de Cesar
Pelli, com participagio dos arquitetos Inigo Or-
tiz e Enrique Leon, a torre, inteiramente dedica-
da ao aluguel de escritdrios, teve sua construgao
iniciada em 2004 e concluida cerca de cinco anos
depois. As fachadas sdo cobertas com vidro, com
variagdo da planta nos andares superiores, que
gera alteragdes nos quatro planos da fachada,
lembrando um obelisco egipcio. A variedade de
dngulos que define cada um dos lados, dd vida e
movimento para a torre através da diferente in-
tensidade da luz que ela reflete o dia todo.

Detalhes importantes do projeto sao o hall de
entrada, com 10 metros de altura e o jardim de
inverno coberto, no topo da torre, em uma drea
total de 600 m* e mais de 24 000 plantas.

De acordo com o Anudrio Abcic 2011, a
estrutura vertical da Torre de Cristal estéd for-
mada por 18 pilares perimetrais e um nucleo
central de concreto armado que nasce desde a
fundagdo. Além de suportar a maior parte da
carga dos elementos horizontais, o nticleo é res-
ponsavel pela estabilidade do edificio frente as
agOes horizontais, tais como os esforgos produ-
zidos pelo vento.

Ainda segundo o Anudrio Abcic 2011, os pi-
lares da torre sao compostos formados por uma
alma metdlica tipo HD de aco de qualidade
S460 com concreto HA4S.

“A estrutura exterior consta de uma viga pe-
rimetral disposta entre os pilares da fachada,
com canto sobressaindo por cima da laje. Tipi-
camente, um perfil IP 500 que recebe em seu
ponto médio uma viga metdlica que tem seu
outro apoio no nucleo central mediante um ni-
cho posteriormente completado com argamas-
sa sem retragdo. Sobre essas vigas perpendicula-
res a fachada estao dispostas as lajes alveolares,
0 que permite um elevado ritmo de construgao,
pois ndo ha necessidade de formas de escora-
mento”, descreve o Anudrio Abcic 2011.
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A Projeto premiado do arquiteto Sidonio Porto langou mao do ago associado ao concreto para criar grandes vaos livres

O primeiro trabalho desenvol-
vido pelo arquiteto Sidénio Porto
para a Petrobrds, o complexo ad-
ministrativo da empresa em Macaé,
inaugurado em 2008, é composto
por dois prédios, com 26 metros
de altura, interligados por passare-
las. As duas torres administrativas
abrigam instalag6es para 2 mil fun-
ciondrios, além de um restaurante e
um centro médico, num total de 30
mil m* de drea construida.

O conjunto é marcado por um
grande dtrio, que funciona como
elemento de ligagao entre os pré-
dios, criando uma praga de convi-
véncia sombreada, propiciando ain-
da um ambiente agradavel e ameno.
A cobertura do étrio é composta
por uma superficie de policarbo-
nato verde na faixa central e, nas la-
terais, telhas metélicas termoacus-
ticas (telha de aluminio zipada na
face externa e de aluminio trapezoi-
dal na face interna, tendo ao centro
isolamento com manta de Ia de ro-

cha). Todo o conjunto est4 apoiado
em estrutura composta por tergas,
vigas metdlicas e estrutura espacial
tubular de aluminio pré-pintado.
Para solucionar sua movimentagao
e minimizar a transmissao de esfor-
cos para os pilares, utilizou-se o sis-
tema de junta telescopica.

De acordo com o escritério de
arquitetura do autor do projeto, a
diretriz bésica assumida pela con-
cepcao arquitetdnica do complexo
foi a de buscar um conjunto de edi-
ficagbes marcante em termos am-
bientais e estéticos, contendo espa-
gos e percursos agraddveis, dreas de
amenizagao e acessos imponentes,
além do cuidado com os aspectos
construtivos.

“Em vista da necessidade de rapi-
dez de execugdo e custos compati-
veis, foi pensada a utilizagdo de um
sistema construtivo industrializa-
do, executado fora do canteiro de
obras, transformado em um verda-
deiro espago de montagem”, descre-

ve o escritdrio.

Segundo o Anudrio Abcic 2011,
foram usados pré-fabricados de
concreto, tanto na estrutura quanto
nos painéis. Exemplo disso foram
os painéis pré-moldados de con-
creto de 10 x 2,5 metros, utilizados
para o envoltério da edificagio.

Uma cobertura unica funciona
como grande guarda-chuva para os
dois edificios. Outra caracteristica
do projeto foi o seu desenvolvimen-
to como em uma malha modular
de 1,25 m, tanto horizontal como
verticalmente, iniciativa que tinha
como objetivo criar uma perfeita
compatibiliza¢do entre pisos, for-
ros, divisorias e pré-moldados. As
esquadrias também sio um deta-
lhe importante na industrializagao,
pois foram diretamente instaladas
em painel de concreto pré-fabrica-
do, o qual recebeu a fixagdo prévia
dos insertos de aluminio, eliminan-
do-se a tarefa de furagio e fixagdo
do suporte.
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MINAS PODERA TER COPA

COM CERTIFICADO “"VERDE"
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A iniciativa é pioneira entre as 12 cidades-sede do Mundial
de 2014 e ja esta em fase de calculos para identificar os
maiores fatores de emissao de gases do efeito estufa
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receber certificagéo Leed
(Leadership in Energy and
Environmental Design)
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Projetos de construcao de fabricas, de plantas industriais
ou de infraestrutura em geral?

Experimente o know-how e a alta tecnologia das
empresas coreanas em técnicas de construcao e servigos

de engenharia!
A Coreia do Sul dispoe de:

-Empresas renomadas com técnicas mundialmente
reconhecidas nos setores de construgao civil, petroquimica,
construgao naval, servicos de offshore, etc;

-Vasta experiéncia em diversos projetos de engenharia nos
paises do Oriente Médio, Asia, Africa, etc;

-Atuacao em diversos segmentos, como infraestrutura,
parques industriais, geracao de energia elétrica e eficiéncia
energética , tecnologia da informacao, etc;

-Estudos de viabilidade, servicos de engenharia e outros,
como EPC/EPCM/Gestao de Empreendimentos, etc.

Korea Plant & Construction
Support Center

Centro Coreano de Apoio
as Plantas & Constru¢ao

kotra

Korea Trade-Investment
Promotion Agency

Al. Santos, 700 - 8° andar
Cerqueira César - Sao Paulo - SP
Cep: 01418-100

Tel.: +55 (11) 3175-3030

Fax.: +55 (11) 3175-3031

saopaulo@kotra.com.br
www.kotra.com.br
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O Governo de Minas Gerais deu mais
um passo para consolidar a realizagdo
de uma Copa sustentavel no estado em
2014. A Secretaria de Estado Extraor-
dindria da Copa do Mundo (Secopa)
participou, ao final de junho, de reuniao
com a empresa, recém-contratada, Key
Associados, especializada em gestao so-
cioambiental. A consultoria vai apoiar a
Secopa para a elaboragio de um relaté-
rio de sustentabilidade com base no re-
conhecido modelo da Global Reporting
Initiative (GRI), na categoria setorial de
organizagio de eventos.

Com sede em Amsterda, na Holanda,
a rede GRI ¢ formada por membros in-
dependentes de aproximadamente 30
paises, com a missao de divulgar relato-
rios de impactos socioambientais causa-
dos pelas atividades cotidianas de uma
organizagio. E também colaboradora
oficial do Programa das Nagoes Unidas
para o Meio Ambiente. A GRI emite uma
certificacio (A, B ou C) baseada nos in-
dicadores de desempenho detalhados no
relatério no final do processo. O plano de
agdes socioambientais das Olimpiadas
de Londres 2012 obteve recentemente a
qualificagdo B.

O trabalho da consultoria serd divi-
dido em trés etapas durante seis meses:
a primeira, de anélise dos projetos de
sustentabilidade do estado para a Copa
de 2014, bem como de defini¢io das
diretrizes para cada um dos parceiros

"’a‘-“‘ -
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A 0 projeto de despolui¢do da Lagoa da Pampulha é previsto como um dos legados da “Copa Verde”

(stakeholders) envolvidos; a segunda, de
envolvimento da sociedade civil para dis-
cussdo dessas agdes através de oficinas e
reunides; e, por ltimo, a terceira, de mo-
nitoramento da aplicagio das propostas.

“Trata-se de uma ferramenta ade-
quada para comunicar compromissos
de sustentabilidade econdmica, am-
biental e social desenvolvidas pelo es-
tado”, resume Vinicius Lott, gerente do
Projeto Copa Sustentdvel da Secopa.
No grupo de parceiros estao incluidos
o setor de hotelaria, mobilidade ur-
bana - como a BHTrans -, construcao
civil, secretarias de estado, operadores
de estadios, organizadores de evento,
FIFA, entre varios outros.

O relatdrio vai detalhar os indicadores
de performance que atestam um empre-
endimento ou a¢iao como ambiental-
mente sustentavel, n3o sé com relagdo ao
meio ambiente, mas também no que se
refere 4 empregabilidade, direitos huma-
nos, relagio com a comunidade, legado,
impactos econdmicos, responsabilidade
de fornecedores, produtos e servigos,
entre outros.

Serao analisadas vérias iniciativas pela
contratada, entre as quais o estudo sobre
pegada de carbono. Atualmente, a Seco-
pa e a Secretaria Municipal do Meio Am-
biente de Belo Horizonte, em parceria
com a Embaixada Britinica, desenvol-
vem o projeto de controle da emissao de
gases de efeito estufa (GEE) emitidos na

atmosfera para a Copa de 2014.

A iniciativa pioneira entre as 12 cida-
des-sede do Mundial jé estd em fase de
célculos para identificar os maiores fato-
res de emissao de GEE. O estudo partiu
de pesquisas realizadas pela Fundagio
Estadual do Meio Ambiente (Feam),
em 2010, com o objetivo de elaborar um
guia referencial de pegada de carbono.

Certificacao

Também serdo focos de estudo as
iniciativas ambientais para obtencdo da
certificagdo Leed (Leadership in Energy
and Environmental Design) com a obra
de moderniza¢ao do Mineirdo. O novo
estadio ja prioriza padroes, ferramentas
e procedimentos aceitos e entendidos in-
ternacionalmente como ecologicamente
corretos. Entre eles estio o reaproveita-
mento de mais de 90% dos residuos gera-
dos na obra, doagao e reutilizagdo de ma-
terial demolido, instalagdo de usina solar,
construcdo de reservatério para uso de
dgua de chuva, emprego de lava-rodas de
veiculos que transitam no canteiro com
dgua reaproveitdvel, doagao da madeiraa
artesdos do estado para produgio de arte
popular, entre outros.

Outro contetdo de andlise da consul-
toria serd o plano para reducio, reutili-
zagao e reciclagem dos residuos soélidos
gerados durante os eventos da Copa das
Confederagdes FIFA 2013 e o projeto de
despolui¢ao da Lagoa da Pampulha.
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Para vocé que busca inovacao, eficiéncia, durabilidade e seguranca, a Randon Veiculos apresenta a nova retroescavadeira RD 406
Advanced. Construida com estruturas robustas, componentes de qualidade e projetada de acordo com as necessidades do mercado,
a RD 406 Advanced garante produtividade com o melhor custo operacional.

* 20 inovacoes; * Novo sistema de fardis, com maior capacidade
¢ Disponivel nas versdes com tracao 4x2 ou 4x4; de iluminacao;

* Motor aspirado 84 Hp ou turbo de 110 Hp; * Novos cilindros estabilizadores e filtro hidraulico
* Nova cabine ROPS / FOPS de série; incorporado ao tanque.

* Novo sistema de trava da lanca; * Opcional: Rompedor Hidraulico RD 08.

RANDON

VEICULOS V4

Av. Abramo Randon, 660 - B. Interlagos - CEP 95055-010 - Caxias do Sul - RS - www.randon-veiculos.com.br
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DANDO NOVAS ASAS A GUARULHOS
Obras de ampliacao do aeroporto internacional estao com 80%
dos servicos concluidos, incluindo escavacao, retirada do solo

inservivel e a totalidade do aterro em pedra que deverao ser
entregues um ano antes do prazo

Um trabalho de gestio muito bem
elaborado foi a chave para que o Depar-
tamento de Engenharia e Construgao
(DEC) do Exército Brasileiro conseguis-
se a proeza de assegurar uma economia
de R$ 130 milhdes — cerca de 30% em re-
lagdo ao orcamento original - e a prové-
vel redugio de 15 meses para a conclusao
das obras de ampliagao do Aeroporto In-
ternacional de Guarulhos (SP).

O planejamento inicial, previsto no
Termo de Cooperagao celebrado entre a
Infraero e o Exército Brasileiro, em maio
de 2011, previa um orgamento de R$ 417
milhdes e um prazo total para execugio
dos servigos de 28 meses. “Hoje, passa-
dos 12 meses desde o inicio da obra, 80%
dos trabalhos terminaram, incluindo toda
a escavagao, a retirada do solo inservivel e
a totalidade do aterro em pedra’, conta o
general do exército e chefe do Departa-
mento de Engenharia e Construgao, Joa-
quim Maia Brandao Junior.

O planejamento prévio durou cerca de
um ano e utilizou o software Arena para
a simulagio virtual da obra, todas suas
interveniéncias e demandas, como nu-
mero de equipamentos, etapas de execu-
¢do, calculos de produgao, entre outros

dados. O Coronel Engenheiro Marcelo
Arantes Guedon, subcomandante do
Destacamento Guarulhos, explica que a
partir das indicagdes do software, coube
a andlise e decisao do grupo de planeja-
mento. Por exemplo, o software indicou
arealizagao de toda a terraplenagem para
posteriormente a colocagao das pedras.
“Nos decidimos por realizar a colocagao
das pedras logo em seguida a terraplena-
gem para ajustar as etapas ao clima, pois
um dos problemas da terraplenagem é
a estacdo de chuvas. Atualmente, a obra
estd na ultima etapa, como a colocagdo
da camada de argila”

Desafios e superacdes

O Exército foi responsavel pela prepa-
ragdo do edital de licitagdo, pelo plane-
jamento da obra e atua na fiscalizagio e
gerenciamento. As empresas vencedoras
da licitagdo foram a Paupedra, para for-
necimento de pedras, e a ETC - Empre-
endimentos e Tecnologia em Constru-
¢Oes, e a SA Paulista, responsavel pelos
trabalhos de terraplenagem. A licitagao
foi realizada em forma de pregdes e o
edital, produzido pelo Exército, contem-
plou todas as atividades especificas a se-

rem realizadas pelas empresas.

O plano diretor de ampliagao do ae-
roporto passou por algumas alteragdes
até chegar ao projeto atual. Em princi-
pio, ele deveria atender 12 milhdes de
passageiros (ante os 7,5 milhdes atuais),
mas, com a escolha do Brasil para sediar
a Copa do Mundo em 2014 e a Olimpi-
ada em 2016, a demanda foi novamente
reestruturada passando para 20 milhoes
de passageiros/ano.

O general Brandao Junior conta que
estava claro que a incumbéncia nio seria
facil de ser realizada, pois as obras de am-
pliacdo da capacidade do aeroporto niao
se limitavam a constru¢ao dos novos ter-
minais de passageiros TPS 3 e do TPS 4.
O gargalo passava pela construgio de um
pétio capaz de estacionar as aeronaves
que permanecerdo em solo, de um edi-
ficio-garagem para 4,5 mil veiculos e da
remodelac¢do do sistema vidrio interno.

Segundo o general, um dos grandes
desafios era a logistica, pois o projeto
de engenharia previa a substitui¢io de
aproximadamente 2.000.000 m*® de um
solo de baixa capacidade de suporte por
um aterrro compactado, formado por
cerca de 1.300 m* de pedras, que atua
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» Obra do aeroporto
de Guarulhos, primeiro
empreendimento em
area urbana, assumido
pelo Exército

como maci¢o drenante. Essa operagdo
exigiu a movimentagao do equivalente
a 400.000 viagens de caminhdes, entre
a retirada do solo e a deposicao das pe-
dras, com distancias de transporte de até
35 km, concorrendo com o trafego inten-
so da grande Sao Paulo, onde o aeropor-
to estd inserido. O solo mole precisou
ser retirado a uma profundidade de até
seis metros. Enquanto o solo retirado foi
encaminhado para bota-foras a cerca de
2S km distante de Guarulhos, o solo que
seria colocado no local foi transportado
de regides em torno de 35 km distantes.
Em alguns momentos, havia mais de
1000 caminhdes circulando na obra.

Assim, foi criado um sistema de gestao
dos veiculos por trecho de obra execu-
tada, a fim de evitar a fila de caminhdes,
além de procurar reduzir os impactos do
tréfego deles na regiao.

Para enfrentar tamanho desafio, em
maio de 2011, o DEC mobilizou um des-
tacamento avangado — o Destacamento
Guarulhos — composto por 120 militares
selecionados a dedo em mais de 30 Or-
ganizagoes Militares da Engenharia do
Exército, de todas as regides do Brasil,
para supervisionar e conduzir a execu-
¢ao dos servigos de engenharia. “Antes
de comegarmos os trabalhos, porém,
fizemos um estudo muito bem elabora-
do, analisando todos os pontos, fazendo
simulagdes e resolvendo os possiveis
problemas, estudando os prazos, recur-
sos disponiveis, etc”, recorda o oficial.
Segundo ele, além dos militares desig-
nados para compor a for¢a de trabalho,
foram contratadas trés empresas (uma

para executar a terraplenagem e duas

para fornecimento de materiais), através
de licitagdao publica, que comprovaram
possuir habilitagdo técnica e que estio
realizando os servigos de engenharia.

Atualmente, parte da drea estd rece-
bendo o volume de 400 mil m? de ter-
raplenagem com solo argiloso, tltima
camada de solo. Mas cada trecho requer
fiscalizacOes e testes de ensaio, realiza-
dos no préprio canteiro pelo laboratdrio
montado pelo Exército.

Segundo o coronel Guedon, apesar
de ndo consistir em uma obra complexa
do ponto de vista técnico, a atuagio do
Exército Brasileiro na obra do aeroporto
de Guarulhos foi importante por tratar-
se de um empreendimento em drea urba-
na, diferenciando-se das demais partici-
pacdes do Exército até aqui. “Para nés foi
um grande desafio e aprendizado, tanto
pelos volumes aqui alcangados, como
pela dinidmica da obra, em 4rea urbana,
além do nivel de qualidade exigida em
cada uma das etapas”, destacou.

Os trabalhos de terraplenagem deixa-
ram intacta a drea em que serd erguido
o futuro terminal, mas contemplaram o
trecho relativo a 50% do patio do Quar-
to Terminal. A constru¢io do terminal
ficard a cargo da concessiondria Invepar,
empresa que venceu o leildo de concessio
do Aeroporto de Guarulhos. A empresa
anunciou que comegard as obras do ter-
ceiro terminal de Cumbica entre agosto
e setembro deste ano. De acordo com

Gustavo Rocha - presidente da empre-
sa —, serdo investidos entre R$ 4 bilhoes e
R$ 4,5 bilhdes nos préximos 20 anos, mas,

os maiores valores serdo investidos logo
nos oito primeiros anos de concessao. “Este
novo terminal terd capacidade para 12 mi-
lhoes de passageiros por ano e ficard pronto
antes da Copa de Mundo’, informou Ro-
cha. Além do terminal, a empresa decidiu
construir no aeroporto um estacionamento
para 10 mil vagas, que nao estava previsto
no contrato de concessao.

Atuacao em mais de 60 obras

Além das interven¢des no Aeropor-
to de Guarulhos, o DEC estad envolvido
em mais de 60 obras de infraestrutura
em todo o Pais, tendo executado quase
20 mil km de rodovias, quase 6 mil km
de ferrovias, 58.310 metros de pontes e
viadutos, 52.043 metros de tuneis, 2.000
km de linhas telegrificas, 1.369 pogos,
10.035 unidades de ensino e casas popu-
lares, 59 unidades de aquartelamentos,
1.114 agudes e barragens, trés portos e
55.576 m de canais adutores.

“Atualmente, 0 DEC trabalha na dupli-
cagdo daBR 101/NE, construgio de cin-
co pontes na BR 163/PA, recuperagio
da BR 307/AM, obras da transposi¢ao e
revitalizagao de 6.050 m da margem do
rio Sao Francisco, recuperagao, entre ou-
tras”, diz o general.

Brandao Junior destacou a importin-
cia da parceria do Exército com o Institu-
to Opus, “braco” da Sobratema voltado
para a formagao e capacitagiao de mao de
obra. “O Opus busca a exceléncia na for-
magao de operadores e nosso objetivo é
que todos os nossos profissionais sejam
certificados pelo instituto. Em 2011, for-
mamos 262 operadores. O mercado estd
muito aquecido e precisamos formar
cada vez mais mao de obra para a drea de
manuten¢do de mdquinas e equipamen-
tos”, complementa.

<« Obra encontra-se
com mais de 80% de
avango fisico, 12 meses
apos seu inicio
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TRANSPOSICAO DO RIO SAO
FRANCISCO TEM PRIMEIRAS
OBRAS INAUGURADAS

Projeto que foi
arquivado por mais
de 160 anos comeca
a sair do papel,

com o objetivo de
acabar de vez com o
problema da seca
no Nordeste

A Canal de aproximacéo, com 2.080 metros de extenséo e profundidade de 8 a 14 metros,
entre o rio Sao Francisco e a primeira estagdo de bombeamento, esta concluido

Um dos mais antigos e polémicos pro-
jetos de engenharia e infraestrutura do
Brasil comega a sair do papel e ganhar o
mundo real, depois de mais de 160 anos
de discussao. O governo federal inaugu-
rou, no dia 20 de junho, um canal e uma
barragem, que integram o Eixo Norte
do Projeto de Transposicao do Rio Sao
Francisco. Considerado como uma das
mais importantes obras dentro do Pro-
grama de Aceleragio do Crescimento
(PAC), sob responsabilidade do Minis-
tério da Integragdo Nacional, as obras
foram executadas pelo Departamento
de Engenharia e Construgio (DEC)
do Exército, proximo ao municipio de

Cabrobd, no Sertao de Pernambuco.
Orgado atualmente em R$ 6,8 bilhdes,
o projeto da transposic¢io tem o objetivo
de irrigar a Regiao Nordeste e o semidri-
do do Brasil.

No conjunto de intervengdes, estd pre-
vista a construgio de mais de 600 km de
canais de concreto em dois grandes eixos
— o0 Eixo Norte, com extensio de mais de
400 km, e o Eixo Leste, com extensao de
220 km - ao longo do territério dos esta-
dos de Pernambuco, Paraiba, Ceard e Rio
Grande do Norte, para o desvio das dguas
do rio. O projeto prevé, ainda, a constru-
¢do de nove estagdes de bombeamento
de dgua. Quando concluido, 0 empreen-
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dimento devera beneficiar mais de 12 milhGes de pessoas.

O Eixo Norte captard d4gua em Cabrobé (PE) para levé-
la ao sertio de Pernambuco, Ceard, Paraiba e Rio Grande
do Norte. O Eixo Leste vai colher as 4guas em um ponto
mais abaixo, em Petrolindia (PE), beneficiando o sertio e o
agreste de Pernambuco e da Paraiba. O plano é concluir toda
a obra, iniciada em 2007, até 2017.

Rebatizado pelo governo federal de Integracio do Rio
Sao Francisco, o projeto que se fundamenta na integragao
das bacias dos rios tempordrios da regido do Semidrido,
serd possivel com a retirada continua de 26,4 m*®/s de 4gua,
o equivalente a apenas 1,42% da vazao garantida pela bar-
ragem de Sobradinho (1850 m?®/s), sendo que 16,4 m>®/s
(0,88%) seguirdo para o Eixo Norte e 10 m3/s (0,54%) para
o Eixo Leste. Nos anos em que o reservatério de Sobradinho
estiver com excesso de dgua, o volume captado poderd ser
ampliado para até 127 m?/s, aumentando a oferta de 4dgua
para maltiplos usos.

Por enquanto, foram concluidas pelo 2° Batalhdo de En-
genharia de Construgao, pertencente ao 1° Grupamento de
Engenharia do Comando Militar do Nordeste, um canal de
aproximagdo com 2.080 metros de extensdo e profundidade
de 8 a 14 metros, entre o rio Sdo Francisco e a primeira esta-
¢io de bombeamento (EB1). Também foram concluidas as
obras da barragem de Tucutd, com 1.790 metros de extensao,
altura maxima de 22 metros e capacidade de armazenamento,
em seu reservatorio, de 25 bilhdes de litros de dgua, assistida
por uma tomada d’dgua e um vertedouro.

Pelo projeto, a dgua deriva do Rio Sdo Francisco para o
canal de aproximacao até a estagdo de bombeamento, em se-
guida vence uma altura de 35 metros, desaguando CN-01, de
onde prossegue, por gravidade, até o reservatorio de Tucutu.

As obras, que exigiram investidos da ordem de R$ 143,2
milhdes, comegaram ha cinco anos e foram executadas dire-
tamente por cerca de 1,8 mil pessoas, entre militares e civis.

Um ilustre ausente

A inauguragdo do canal e da barragem nao contou com
uma presenga ilustre: as dguas do Sao Francisco, apelidado
carinhosamente pelos nordestinos como Velho Chico. Para
que a dgua passasse pelos quase 4 km construidos pelos mi-
litares, era necessario que tivesse sido finalizada uma estagio
de bombeamento e uma ponte, cujas obras estio sob a res-
ponsabilidade de empreiteiras que, no entanto, nao conclu-
iram os trabalhos.

Em virios lotes as obras se encontram atrasadas, em al-
guns casos, por divergéncias entre o projeto bdsico, elabo-
rado pelo Ministério da Integragao Nacional, e o executivo,
feito pelas empresas.

Aideia de transposigao das dguas existe desde 1847, quan-
do Dom Pedro II era imperador do Brasil, ja sendo vista, por
alguns intelectuais de entdo, como a tnica solugdo para a
seca do Nordeste. Naquela época, no entanto, nao foi inicia-
do o projeto por falta de recursos da engenharia e de consen-
so na sociedade.
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TODAS AS APOSTAS NA
QUALIDADE DO ATENDIMENTO

Mercado de rental cresce no Brasil, mas torna-se também mais exigente,
buscando diversificacao, manutencao e treinamento de operadores
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As incertezas do cendrio mundial da
economia inevitavelmente repercutiram
na economia nacional, gerando um clima
de desconfianga, principalmente quando
se trata de realizar investimento. Isso
ocorre, por exemplo, com as constru-
toras e empreiteiras, que estdo revendo
suas prioridades quando se trata de reno-
var ou ampliar suas frotas de equipamen-
tos. Nessa hora, a melhor saida ¢ apelar

<« Motormac Rental: crescimento de 200% nos Ultimos dois

anos e perspectiva de mais 50% de incremento em 2012

para o rental, setor que se encontra em
plena expansdo, com perspectivas de
crescimento em médio e longo prazos.
De acordo com estimativa da Associa-
¢ao Brasileira de Tecnologia para Equi-
pamentos e Manutengao (Sobratema),
do total de mdquinas vendidas no Brasil,
30% se destinam ao mercado de locagio.
E a tendéncia é de aumento dessa parti-
cipagao. Hd dez anos, esse mercado re-
presentava 15% da produgao.

Esse crescimento é ainda mais acele-
rado de acordo com a regido do pais ou
do subsetor em que a empresa de rental
atua. Exemplo disso é a Motormac Ren-
tal, empresa do grupo gaicho Motor-
mag, especializada na oferta de solugoes
através da venda e locagdo de grupos
geradores, maquinas e equipamentos,
com forte atuagio em toda a regiio
sul. A empresa teve um crescimento de
200% nos ultimos dois anos, através da
locagao de equipamentos como gru-
pos geradores, plataformas de trabalho
aéreo, manipuladores telescopicos e
torres de iluminag¢dao. A Motormac tem
previsao de crescimento de mais 50%
em 2012 nesse segmento.

“Com o atual cenério, as construtoras
estao cuidando mais do fluxo de caixa do
que pensando em investimento. Precisa-
mos entender que o mercado de rental
reage sobre os investimentos. O setor
estd bem estruturado para reagir no mo-
mento de demanda. Estamos esperan-
¢osos com as perspectivas de melhoras
progressivas no proximo semestre”, afir-
ma Eurimilson Daniel, diretor da Escad
Rental e vice-presidente da Sobratema.

No seu entendimento, o0 mercado do
Norte e Nordeste do Pais sio os que
apresentam as melhores oportunidades
de crescimento, alavancados por grandes
projetos de infraestrutura previstos no
Programa de Aceleragao do Crescimen-
to (PAC) do governo federal, principal-
mente no campo de rodovias, ferrovias,
barragens, refinarias da Petrobras. Tam-
bém aparecem como importante fator
de estimulo ao mercado as obras para a
Copa do Mundo em 2014. “Como essas
regides nao recebiam grandes investi-
mentos hd muito tempo, esse movimen-
to atual das grandes obras oferece uma
grande oportunidade para o setor de

rental. As demais regices do Pais tém um
mercado mais consolidado, com deman-
da forte do setor de rental, porém bem
estruturado para atender a demanda’
ressaltou Daniel.

De 2004 a 2012, o mercado de Ren-
tal registrou um bom crescimento pas-
sando de 13% para 30% na participagao
das vendas de equipamentos da linha
amarela. O segmento movimenta anual-
mente R$ 3,5 bilhdes. “Sobre o cresci-
mento das empresas em 2012, ainda es-
tamos aguardando o segundo semestre
para uma melhor defini¢ao, pois é um
mercado muito pulverizado, que aponta
como meta uma dificil tarefa de recu-
perar no segundo semestre”, destacou.
“Na Escad estamos projetando cresci-
mento de qualidade da frota baseado no
plano de investimento para renovagio.
Estamos preparados para uma reagao
no segundo semestre. Em termos de
faturamento, ele pode ficar estdvel com
melhoras em 2013”, concluiu.

Paulo Esteves, diretor Comercial da
Solaris, informa que, a0 mesmo tempo
em que cresce, o mercado de rental se
torna mais exigente. “Estdo sendo mui-
to solicitados os contratos de locagdo
de miquinas que incluem manutengéo
preventiva e manutengao corretiva. Os
clientes exigem também cada vez mais
treinamento de operadores. A maioria
dos contratos acaba sendo de médio e
longo prazos, de seis meses a um ano de
contrato. Como o Brasil estd em uma
fase de obras de longo prazo, princi-
palmente de infraestrutura, a tendén-
cia é que as loca¢oes de equipamentos
acompanhem essa demanda e o periodo
da obra. Também por uma facilidade
logistica, as construtoras preferem tra-
balhar com um nimero menor de for-
necedores, concentrando o maior vo-
lume possivel de maquinas locadas em
um fornecedor. Isso permite ao locador,
como é o caso da Solaris, montar uma
base de servigos no cliente, proporcio-
nando um servigo mais personalizado,
além de agilidade de atendimento, o
que acaba gerando maior confiabilidade
no equipamento e no servico oferecido
pela empresa’, analisa.

Ele diz que os segmentos que mais de-
mandam por equipamentos em regime
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» Paulo Esteves, diretor
Comercial da Solaris

de locagio sio os de obras de infraestru-
tura, mas também em oleodutos, gaso-
dutos, ferrovias, rodovias e mineragao.

Parceria para melhorar o
atendimento

A Haulotte, fabricante francesa de
equipamentos de elevacdo de pessoas e
cargas, e a Solaris fecharam parceria para
melhor atender as demandas do merca-
do e garantir excelentes resultados para
seus negdcios. A Solaris adquiriu mais
de 120 maquinas Haulotte para seu por-
tfélio, todas da familia de Manipuladores
Telescépicos. Sao mdquinas com o mais
avan¢ado sistema de seguranga para o
operador, utilizadas na construcao. Cer-
ca de 80% delas estio atualmente em
obras de habitagao popular, dentro do
projeto do governo federal “Minha Casa,
Minha Vida”

Segundo Paulo Esteves, alguns clientes
ja solicitam diretamente as méquinas da
Haulotte. “Os clientes que tém preocu-

pagdo com a seguranga, preferem equi-
pamentos Haulotte, por conta de seus
dispositivos de seguranga que inibem
manobras mais arriscadas e reduzem os
riscos de acidentes nas obras”, explica.
“A principal preocupagio da Haulotte

é com a seguranga dos operadores e de
todos os envolvidos na manipulagao de
nossas maquinas. Por isso, nosso produ-
to é destaque no mercado”, afirma Mar-
celo Bracco, diretor geral da Haulotte
Brasil. Além de oferecer o maximo de
seguranga e rentabilidade, os modelos
Haulotte estao de acordo com as tltimas
normas de seguranga, tanto as europeias
(CE) como as internacionais (ANSI,
CSA e AS).

Outra aposta da Haulotte é no servigo
de pos-venda. “Quando um cliente ad-
quire um grande numero de mdquinas,
como é o caso da Solaris, precisamos
ter um estoque de pegas que atenda a
essa demanda, pois sabemos que uma
maquina parada por motivos técnicos é
prejuizo para o locador”, salienta Ricar-
do Neto, gerente de pds-venda da Hau-
lotte Brasil.

As demandas de manutengdo e ser-
vigos em geral da Solaris diferem um
pouco das dos outros clientes. Esteves
explica que “mesmo assim, a Haulotte
tem demonstrado bastante dedicagdo e
empenho em adaptar-se a elas”.

<« Manipulador telescpico Haulotte
empenhado em obra de habitac&o popular do
projeto “Minha Casa, Minha Vida”
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PONTE METALICA AMPLIA VAO
NAVEGAVEL NO RIO TIETE

Obra de engenharia com 120 metros de extensao custou
R$ 27 milhoes e serd instalada em trecho da rodovia
SP-333, em substituicdo a uma estrutura implodida

Uma das maiores pontes de estrutura
metdlica jd construida no Brasil, com vao
livre de 120 metros, estd sendo instalada
sobre o rio Tieté, em um trecho da ro-
dovia SP-333, em Pongai, a 345 km da
capital paulista, na regiao central do es-
tado de Sao Paulo. A instalacdo da ponte
possibilitard a ampliagao do vao navegi-
vel da Hidrovia Tieté-Parand dos atuais
40 metros para 120 metros. Construida
pelo Grupo Singulare, contratado pelo
Departamento de Estradas de Rodagem
(DER), a ponte tem 120 metros de ex-
tensdo, 11 metros de largura, 11 metros
de altura e pesa 900 toneladas. No inicio
dejunho, o governador Geraldo Alckmin
esteve no local para implodir o trecho an-
tigo da rodovia sobre o rio Tieté, onde a
nova ponte serd instalada.

Uma nova metodologia foi criada pelo
Grupo Singulare para a execugao do pro-
jeto, orgado em R$ 27 milhdes. A ponte
foi construida ao longo de 14 meses em
um canteiro de obras implantado as mar-
gens do rio Tieté. Depois de pronta, um
complexo processo de engenharia naval

garantiu seu transporte ao meio do rio
para ser icada até o local de instalacao.
Paralelamente, os pilares que sustentarao
a nova ponte foram erguidos no rio e a
estrutura pré-existente ganhou reforgo.
O trabalho exigiu uma logistica com-
plexa, pois todo o servigo foi executa-
do no eixo da hidrovia. Embarca¢ées
transportaram todo o material como
concreto, ago e equipamento de funda-
¢do. Para o trabalho, o Grupo Singulare
contou com equipes de mergulhadores

e realizou o monitoramento através de
filmagens subaquéticas. Com essa nova
metodologia, o prazo de interdi¢ao da
rodovia SP-333 ao trafego foi reduzido
de seis meses para 30 dias.

“FE uma obra de engenharia inédita no
Pais. Usamos os mais avangados recursos
de engenharia disponiveis”, diz o diretor
presidente do Grupo Singulare, Francis-
co Rodrigues Neto. “A ponte da rodovia
SP-333 sobre o Tieté foi construida na
época em que o volume de navegagio
ndo tinha a demanda atual. Hoje, o vao
util de 40 metros traz dificuldades e len-
tiddo a passagem de barcagas, sozinhas
ou em comboio com rebocador. Com a
substitui¢do, essa operagdao serd muito
mais rdpida’; explica.

Na implosdao da antiga ponte foram
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V Instalagéo da ponte metalica de
120 metros de extenséo, em trecho da
Hidrovia Tieté-Parana

demolidos 120 metros da laje da ponte, permanecendo os

pilares que serdo demolidos em uma nova etapa com uma
implosdo subaquatica. Todos os cuidados serdo tomados
para respeitar a fauna da regiao.

Sobre o Grupo Singulare

O Grupo Singulare, fundado em 1998, em Bom Jesus dos
Perddes (SP), foi pioneiro no segmento de pré-fabricados
em concreto para construgio civil, como tubos e galerias
para dguas pluviais. Através de sua divisdo de obras e servi-
¢os, executa projetos de infraestrutura como pontes, viadu-
tos, além de realizar servigos de pavimentagao, terraplena-
gem, recuperagao de obras e fundagdes.

Hoje, o grupo possui empresas em nove ramos de atua-
¢ao: Singulare Galeria, Singulare Tubos, Singulare Obras e
Servigos, Singulare Logistica, Singulare Sistemas Constru-
tivos, Singulare Este Reestrutura, Singulare Manter, Singu-

lare Geotecnia, Camargo Campos Engenharia de Base.
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UMA LUZ NO MERCADO GLOBALIZADO

A América Latina é

hoje um dos principais
mercados regionais de
construcao — o Brasil, sem
duvida, é o motor dessa
atividade. Mas existem
varios outros paises onde
ha dinamismo na atividadey
e grandes projetos.

* Ghris Sleight
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Além da expansao do Canal do Panam4, a Ciudad de Panam4, capital do pais, esta fazendo
historia como a primeira cidade da América Central a construir um sistema de metro

Fale sobre os mercados de construcao latino-americanos e
muitas pessoas naturalmente lembrariam o Brasil — a maior
economia da regido. Na verdade, muitos pensariam diretamen-
te nos preparativos que estdo em andamento para a préxima
Copa do Mundo e Jogos Olimpicos, os quais envolvem um gran-
de investimento em infraestrutura e instalagdes para sua reali-
zagao. Mas o mercado da construgdo do Brasil significa muito
mais, vai muito além destes eventos esportivos — e o mercado
latino-americano vai muito além do que apenas o Brasil.

A revista International Construction (IC) calcula que o mer-
cado global da construcdo movimentara em torno de US$ 7,9
trilhdes este ano. Desse total, a América Latina pode repre-
sentar algo como US$ 475 bilhdo ou cerca de 6% do total - 0
que faz dela uma regido de tamanho médio. A Asia, Euro-
pa e América do Norte sdo todos mercados muito maiores,
mas, por outro lado, a América Latina esté a frente da Africa,
Oriente Médio e da CIS (Comunidade de Estados Indepen-
dentes) em termos de tamanho.

Mas, enquanto os mercados da América do Norte e da Eu-
ropa podem ser muito maiores, eles ndo oferecem nada que
chegue sequer perto de igualar o potencial de crescimento
que tem a América Latina. O mercado de construgdo dos Es-
tados Unidos esta apenas voltando a apresentar crescimento
ainda instavel ap6s uma recessao devastadora que durou seis
anos. E o mercado europeu continua a encolher enquanto a
crise de endividamento de paises como a Grécia e a Espanha
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continua a minar a confianca e a agravar a espiral descen-
dente da contragdo econdmica.

Mesmo na Asia, onde paises como a China e a india vi-
nham impulsionado um crescimento assombroso ha mais
de uma década, as medidas para conter a inflagdo levaram
a uma desaceleracio temporaria na india e a uma recessdo
que ja dura um ano no mercado de construcao chinés.

Contrastando com isso, a América Latina vem produzindo
um crescimento mais comedido — e o comprometimento da
regidao em melhorar sua infraestrutura pode significar que o
seu mercado de construgdo sera o mais atraente do mundo
por varios anos.

Escrevendo para a edicdo de maio da IC, Scott Hazel, diretor
de servicos de construcdo da IHS Global Insight — uma reno-
mada empresa de previsao econoémica — disse: “O potencial de
crescimento da América Latina so fica atras da regido conhe-
cida como ‘Asia-Pacifico’ — com um aumento de +6,1% pre-
visto para este ano. A noticia fica ainda melhor com o passar
do tempo, pois, ao longo dos préximos cinco anos, a América
Latina sera lider mundial em crescimento da construgdo, com
aumento de +7,1%, enquanto na Asia-Pacifico o crescimento
cai para 6,0%."

Foco em infraestrutura
Entdo, por que a América Latina é um mercado téo pro-
missor? Uma das principais razoes é o seu compromisso de




investir em infraestrutura. Ao longo dos proximos quatro anos, ou
por volta disso, a IHS Global Insight prevé que este segmento da
industria da construgao civil cresca 8,8% ao ano, enquanto a mé-
dia mundial sera menos da metade disso, ou 4,3%.

Além de ser o maior mercado na regiao, o Brasil também lidera
em investimentos em infraestrutura — e a previsdo para os pro-
ximos quatro anos é de 14% de crescimento, ano sobre ano, no
setor. A Colombia também deve investir acima da média global
e a média para os paises menores da regiao devera ser de 6,0%.

Mas isto nao significa que a regido é uniformemente positi-
va. Embora a maioria dos paises esteja apresentando um bom
crescimento, paises como a Venezuela e a Argentina continuam
a ficar muito para tras devido a ma gestdo econdmica e a poli-
ticas que desencorajam o investimento estrangeiro.

Juntando paises

Outro aspecto interessante do mercado latino-americano de in-
fraestrutura é a énfase dada neste momento a melhorar as ligagoes
entre seus diferentes paises. Além do seu simbolismo, as ligacdes
entre auto-estradas e ferrovias também ajudarao a impulsionar o
comércio no futuro, aumentando a prosperidade na regido.

Estes projetos variam em termos de tamanho e escala e, em al-
guns casos, sao esquemas relativamente simples para melhorar a
qualidade das estradas de fronteira. Mas um dos mais emocionan-
tes, do ponto de vista da construcao, é a proposta do Corredor Bio-
ceanico Aconcagua (CBA), que é um esquema para construir uma

JOSE EDUARDO PACCOLA

E{[OPERACAOIDE

EQUIPAMENTOS

nova ligacao ferroviaria de 205 km através dos Andes, interligando
o Chile e a Argentina.

Um aspecto crucial é que a ligagdo sera construida abaixo da li-
nha de neve do inverno. Por isso, ela estara aberta durante todo o
ano. Entretanto, para fazer isso, a secdo do tunel tera que ter 52 km
de extensao e, assim, ira concorrer em termos de escala e comple-
xidade do projeto com o Tunel Gotthard Base na Suica (atualmente
em construcao, mas que ja é o maior tiinel do mundo em extensao).

Grandes projetos como este, e outros de renome mundial como a
expansao do Canal do Panama, ilustram por que a América Latina
tornou-se um lugar tdo ativo e atraente para a atividade de constru-
¢ao, e por que deve continuar a ser um mercado dinamico no futuro.

Esse contetido é resultado de parceria editorial entre a revista Grandes
Construgdes e a KHL Group Americas LLC, editora da International Construction.

(*) Chris Sleight é editor
da revista International
Construction

COMO PRESERVAR OS
ATIVOS E MANTER SEUS
EQUIPAMENTOS MOVEIS
TRABALHANDO EM_
PERFEITAS CONDICOES?

O livro “Manutencdo e Operacao de
Equipamentos Moéveis” traz conceitos e
experiéncias adquiridas no trato com equipamentos
méveis, ao longo de quase 30 anos de vivéncia

do autor, o engenheiro José Eduardo Paccola,

em empresas de grande porte atuando nas areas
de manutencdo mecdnica, desenvolvimento,
tfreinamento, qualidade e novos projetos.

Para mais informacées e aquisicdo de
exemplar acesse a pagina Editoracao
vros-no-site www.sobratema.org.br
a (11) 3662-4159
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Pavimento interno sélido e eficiente.
Essa é a premissa defendida pelos fabri-
cantes e instaladores de pisos de con-
creto. E a sua defesa tem funcionado
eficientemente nos dltimos anos, como
demonstra a Associagao Nacional de Pi-
sos e Revestimentos de Alto Desempe-
nho (Anapre). Afinal, esse mercado con-
tabiliza, atualmente, a concretizag¢io de
43 milhdes de m? de pavimentos ao ano,
segundo a entidade.

De acordo com o engenheiro Wagner
Gasparetto, diretor de Marketing da as-
sociagio, a Anapre estd finalizando uma
pesquisa cuidadosa para validar esse nd-
mero e apontar outras métricas, como o
percentual de participacdo dos revesti-
mentos de alto desempenho dentro desse
universo crescente dos pisos de concreto.
“Apesar de esse nimero ainda ndo estar
fechado, a associagdo tem indicativos
que demonstram o potencial desse mer-
cado, e o principal deles sdo os clientes,

PISOS DE CONCRETO

ELEVAM A REQUISICAO
POR ALTO DESEMPENHO

Associacao representante do sistema construtivo
aposta na evolucao de pisos de alto desempenho,
requeridos cada vez mais pelo usuario final

que tém elevado sua exigéncia quanto a
qualidade final dos pisos de concreto’,
diz ele. “Além disso, j4 podemos afirmar
que a evolucao desse mercado tem sido
ligeiramente maior do que a evolugao do
Produto Interno Bruto, como apresen-
taremos quando o relatério da pesquisa
estiver consolidado’, argumenta.

Outra forma de avaliagao desse merca-
do, de acordo com o executivo, é o cresci-
mento da formalizagdo técnica por meio
do maior numero de projetos elaborados
por projetistas especializados. “Esses pro-
fissionais ja trabalham com um numero
em torno de 20 milhdes de m? de pisos
de alto desempenho projetados”, infor-
ma. O volume, na avalia¢do do diretor de
Marketing da Anapre, representaria uma
grande evolu¢io quando comparado com
numeros do ano 2000, contabilizado
num montante que nao atingia 5 milhoes
de m?. “Os pisos de concreto de alto de-
sempenho podem ser aplicados em todas

as obras onde se tenha uma exigéncia
especifica a ser atendida, mesmo que as
cargas operacionais sejam muito baixas”,
ressalta o especialista.

Gasparetto lembra que o conceito de
alto desempenho estd sempre relaciona-
do a uma necessidade especifica no caso
dos revestimentos. Um exemplo simples
é a execugdo de quadras de ténis, que s
podem ter juntas de retracio de qualquer
natureza posicionada abaixo da rede. A
exigéncia é necessdria porque, caso isso
ndo ocorra, o resultado da partida pode
ser influenciado pela sorte ou ndo de a
bola atingir uma junta. “Ou seja, a presen-
¢a da junta ndo pode prejudicar a habili-
dade dos tenistas”, sentencia ele.

A diferenciagao do piso de alto desem-
penho em concreto com um revestimen-
to comum ndo se restringe ao esporte.
Muito pelo contrério. Em nichos especi-
ficos, um piso de alto desempenho per-
mite que a operagao industrial, comer-

58 / Grandes Construgdes




B F I'.t_)—“‘

N7

cial, logistica, portudria ou aeroportudria
atinja o objetivo de qualidade desejado
pelo cliente. Gasparetto destaca que os
pisos dessa classificagiao sdao estudados
de forma que a durabilidade seja compa-
tivel com as estruturas convencionais de
concreto. “Igualmente, existem questoes
especificas como indices de planicida-
de e nivelamento, além de resisténcia a
ataques mecéinicos e quimicos, os quais
devem ser considerados no desenvolvi-
mento de um projeto envolvendo alto
desempenho’, complementa.

Na anilise do especialista, uma das clas-
sificagdes possiveis estd baseada na exis-
téncia de revestimento ou nao do piso de
concreto. Outra forma de classificar reside
na capacidade de suporte do solo: pode-
se ter pisos em fundacio direta (apoiado
sobre o terreno) ou pisos sobre estacas,
quando o solo nio tem capacidade de
suporte para as cargas operacionais ou de
movimentacio de terra. Uma terceira for-
ma de divisdo por tipo de pisos de alto de-
sempenho teria como base a planicidade

e 0 seu nivelamento. Nesse caso, hd os pi-
sos convencionais, planos e superplanos.
Uma dltima forma de classificagio baseia-
se no seu reforco estrutural: armados, es-
truturalmente armados, reforcados com
fibras (metélicas ou sintéticas), proten-
dido ou em concreto simples, sendo que
este ultimo é 0 menos usual atualmente
nas dreas industriais.

Gasparetto lembra ainda que as dife-
rengas entre tipologias sio especificas e
devem ser tratadas com base nas neces-
sidades dos clientes. “O que recomenda-
mos é a avaliacdo de todas as alternativas
de pisos de concreto, com apoio de um
projetista especializado na disciplina’, re-
forga o executivo da Anapre.

“A aplicagdo final integra o rol de carac-
teristicas a serem avaliadas. A especifica-
¢ao de um piso superplano, por exemplo,
deve acontecer quando se trabalha com
empilhadeiras trilaterais ou, devemos ter
a especificagiao de pisos revestidos em
regides de ataques dcidos. Do ponto de
vista estrutural, ndo julgamos ser muito

adequado o uso de concreto protendido
em dreas onde existam muitas interferén-
cias como canaletas e bases de equipa-
mentos”, detalha.

Para o especialista, 0 mercado brasilei-
ro deverd adotar, em breve, tecnologias
que ja estao sendo usadas fora do Pais. E
o caso do uso de concreto com aditivos
expansores, 0 que permite uma maior di-
mensao de placas de concreto. J4 a especi-
ficagao de pisos armados com o conceito
de tenacidade levard a uma maior econo-
mia para essa solugdo. Alids, em termos
de matéria-prima, o concreto é um dos
insumos mais importantes e de maior
desafio, na avaliagao de Gasparetto. “Fora
os itens relativos aos materiais, a mao de
obra de langamento e acabamento é fun-
damental para que se obtenha um resul-
tado compativel com o planejamento ela-
borado através do projeto’, argumenta.
“J4 a evolugao tecnoldgica e a capacitagdo
das equipes executivas nos permite cada
vez mais ousar nas especificagdes e ter re-
sultados mais admiraveis”, finaliza.

TER AS MELHORES

PESSOAS TRABALHANDO
PARA VOCE E DIFICIL,

MAS TER O MELHOR DAS
PESSOAS TRABALHANDO

PARA VOCE E POSSIVEL.

O Instituto Opus ja formou,
preparou e certificou mais de 4 mil
profissionais envolvidos na operacdo
de equipamentos para construcdo e
mineracdo. Sdo mais de 400 empresas
no Brasil e no Exterior, que reconhecem
o Instituto Opus como referéncia em
exceléncia nos cursos ministrados
em suas unidades e “In Company”.
Para aumentar a capacitagdo de seus
profissionais, conte com a experiéncia
do Instituto Opus.

Mais informacoes:

55 11 3662-4159
www.sobratema.org.br

INSTITUTO

OPUS

SoMA Tertsla
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De acordo com as enquetes realizadas no site da revista GC, acompanhe aqui os resultados e
algumas das opinides dos leitores sobre temas que envolvem PPPs e concessoes:

Grande interesse do setor privado em PPPs
COLABORAGAO: ENG. REMO CIMINO

Entre os leitores da versdo digital da Revista .. .
Grandes Construcdes, 28% participam diretamente Atratividade das PPPs para o setor pr“’ado

de projetos que envolvem as PPPs. em investimentos de 100% do valor:
Porém, 75 % disseram haver o interesse em tra-

balhar com Parcerias Publico-Privadas, sendo que
24% manifestaram interesse, mas nao identifica-
ram um projeto adequado ao interesse da empresa. 20% 80%
Para os nossos leitores, setores como educagéo, ~ Sim
saude e afins, ndo sao objetos de interesse de inves- Nao
timento das empresas privadas, pois apenas 11%
concordaram com essa prerrogativa, no entanto,
62% acreditam que ha maior interesse em seto-
res economicamente estratégicos, como energia e
transporte, sequido por 21% que entendem que os
investimentos deveriam seguir os mesmos das con-
cessoes. Algo importante dado pelos leitores é que
para 52% deles, as PPPs ainda nao sao tao flexiveis
no que diz respeito a sua implementagéo.
Também ficou clara a opinido de que para os lei-
tores o governo deveria ter uma participacdo mais
efetiva para viabilizar as PPPs.

Veja abaixo alguns dos comentarios de Setores mais plielel] rados pelo

nossos leitores sobre as PPPs: setor privado para PPPs:
IVAN MARCONDES
Os setores mais procurados sdo aqueles que combinam expres-
sivos investimentos em infraestrutura, cumulada com a prestacdo 80
de servicos relevantes ao Estado e a sociedade. Néo obstante os
entraves existentes, os quais decorrem, em muito, pela diversidade | 62 0/0
de stakeholders nos processos, as PPPs, sem dlivida, oferecem maior 70
flexibilidade para uma atuacao conjunta do Privado com o Publico,
quando comparado a Concessao pura, haja vista as diversas modela- 60
gens possiveis de serem implementadas nas PPPs.

ALVIDE MOREIRA 50
£ necessario que estas PPPs ndo sirvam so para beneficiar os po-
Iiticos, infalivelmente envolvidos nos negdcios. Além de eficiéncia, ha 40 -
o0 comprometimento da empresa em qualidade e sustentabilidade.
Creio que é um grande trunfo dos governos acabarem com as mara- 30
cutaias que envolvem o servigo publico em seu relacionamento com
as empresas privadas. 20

11%
CARLOS CESAR MARQUES DE ARAUJO
Na realidade, as parcerias tornariam as obras com um custo mais 10 l '

21%

6%
S

Retorno menor Setores Aqueles que Outros
para a empresa, estratégicos seguem os

HERNANI mas de maior modelos de

PPP: 0 governo entra com o investimento e a iniciativa privada apelo social concessoes
com os lucros.

enxuto. Existe uma preocupacdo em contribuir com a sociedade e

muita burocracia em relagéo as pequenas empresas. Na realidade, o 0
Estado poda toda a iniciativa das micros, deixando de viabilizar sua
participacao.

60 / Grandes Construgoes



LUIZ CEZAR FLORINTINO
Acredito que deveria ser priorizado o transporte
ferrovidrio e fluvial, carga e passageiros.

CLORY PACHECO

As concessoes de estradas federais estdo deixan-
do nossas rodovias em estado de calamidade, com
pedagios caros. Haja vista o exemplo da rodovia
BR116 Regis Bitencourt.

EDSON FIGUEIROA BORGES

Se temos de pagar por peddgios, que se dimi-
nua drasticamente os valores de IPVA e fiscalizem
de fato os servigos concedidos. Telefonia Celular:
ndo se tem controle e os custos para os usudrios
sdo muito altos. Moralizar e fiscalizar € preciso, mas
quando???

LUIZ ALBERTO JARDIM

As concessées tém de ter fiscalizacdo das agén-
cias para garantir a qualidade dos servigos e do pre-
€0 para ndo ser excessivo para o consumidor.

MARCELO AGUIAR

Falta coragem politica e convencimento da so-
ciedade com relagdo aos modelos de participacao
da iniciativa privada na administracdo dos servigos
publicos.

PAULO MAURO
Sem apadrinhamentos e corrup¢do, ndo vamos
consequir um resultado satisfatorio

JORGE THEODORO DOS SANTOS

0 estado define as prioridades, o CREA faria a
especificagao do servico, o leildo teria que ser aberto
por prego via internet como o leildo que os forne-
cedores do estado de Séo Paulo sdo submetidos. A
fiscalizagdo das obras caberia ao CREA (controle de
qualidade) e nao aos fiscais corruptos do Estado.

MARIO YOSHINAGA

Faltam diretrizes e vontade politica para as PPP-
Participacdo Publico-Privada, utilizando o capital
privado, liberando o dinheiro para as administracées
diretas.

Falta pulverizacao de investimentos nas concessoes

Para 46% dos internautas da Revista Grandes Constru¢des, o mode-
lo de leildo é adequado, com servicos de qualidade, porém, o custo fi-
nal para o consumidor é excessivo. No entanto, para 25% dos leitores,
o modelo é inadequado, pois atende apenas aos interesses das con-
cessiondrias e o servico é ruim. Além disso, para apenas 5% dos que
responderam a enquete as agéncias garantem qualidade e eficiéncia
com papel atuante, sendo que 59% dizem ter interferéncia politica no
papel das mesmas. Ja a distribuicdo geografica das concessodes, 60%
dos internautas disseram se concentrar nos polos econdmicos.

Vejo os comentarios de alguns de nossos leitores sobre as concessdes:

RICARDO COLARES

Néo ha prestacdo de contas das Concessionarias, nem
comparagao entre o previsto no contrato e o realizado efeti-
vamente. Faltam mecanismos de afericdo dos compromissos
assumidos nos Programas de Concessao.

JULIO CESAR

Na maioria dos casos, as concessées ndo melhoraram o
servigo oferecido, sem onerar ainda mais o consumidor. As
agéncias reguladoras aparentam ser "marionetes " nas maos
das concessionarias.

LUIZ CARLOS PRUX

0 modelo adotado pelo Estado de Séo Paulo ndo é adequa-
do, pois onerou as tarifas de pedagio. E um valor absurdo RS
20,10 para a descida até a baixada santista.

Papel das agéncias reguladoras:

59%

60 -
50
36%

40 -

30

20

5%
10
0 v J

Sao atuantes Nao Ha interferéncia
e garantem conseguem politica nos
a qualidade garantir a trabalhos
dos servicos eficiéncia das agéncias

prestados pelas
concessionarias

dos servicos
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SUSTENTABILIDADE DAS
ESTRUTURAS DE CONCRETO

Em 1987, a “Brundtland Commission” da ONU
registrou a definicdo do termo “sustentabilidade”.
Trata-se, em seu conceito atual, de algo que requer
uma postura equilibrada e racional de conjuncdo
de aspectos sociais, econdmicos e ambientais no
trato da producdo de bens e infraestrutura para
melhoria da qualidade de vida de nossas comuni-
dades. Esse conceito surgiu da emergéncia do risco
do aquecimento global desenfreado, que, segundo
alguns autores, devia-se ao efeito nefasto dos cha-
mados gases estufa, sendo o principal deles, o gas
carbonico (CO,).

A partir desse conceito, o mundo produtivo
passou a trabalhar freneticamente nos Ultimos
dez anos no sentido de aperfeicoar os processos
industriais que emitem gases estufa, na busca da
redugdo de sua emissdo. Em particular o setor de
concreto conseguiu vitorias expressivas nesse cam-
po, envolvendo reducdo do consumo de matérias
primas (fazer mais com menos); redugdo do consu-
mo de agua; redugdo do consumo de energia ndo
renovavel e também reducdo das emisses de CO,,
co-processamento, sendo o Brasil hoje considerado
referencia mundial em producdo de cimentos com
baixa emiss&o de CO,.

Curiosamente, segundo a revista Veja e varias
outras fontes, James Lovelock, famoso ambienta-

* Paulo Helene

lista e colaborador da NASA, considerado um dos
Pais da Teoria do Aquecimento Global, agora vol-
ta atras e se arrepende, considerando que estava
equivocado e que agiu de forma alarmista. Em
outras palavras, ele representa uma nova corrente
de pesquisadores que reconhecem que o CO, ndo
é mais tao prejudicial quanto se pensava, e assim
sendo, a chamada Revolugdo Industrial ndo sera a
responsavel pela destruicdo da humanidade.

Segundo Lovelock, “(...) o problema é que ndo
sabemos o que o clima esté fazendo. A gente acha-
va que sabia hé& 20 anos. Isso levou a alguns livros
alarmistas — o meu inclusive —, porque aquilo
parecia claro, mas ndo aconteceu. (...) o clima esta
fazendo suas trapacas de sempre. De fato, nada
esta acontecendo ainda. O planeta deveria estar a
meio caminho da frigideira, no entanto, ndo aque-
ceu desde 0 comego deste milénio. A temperatura
se mantém constante, quando deveria estar cres-
cendo. O dioxido de carbono esta crescendo, sobre
isso ndo ha duvida, mas suas consequéncias ainda
ndo sdo claras”.

No dmbito da construcdo civil, o concreto des-
taca-se pela sua flexibilidade e capacidade de de-
senvolver-se na direcdo certa. Apesar da evolugao
ja ocorrida, haja vista a industrializacdo crescente
da construgdo conseguida pelo uso progressivo e

consistente de concretos de resisténcia cada vez
mais elevada, ou seja, uso de concretos de maior
eficiéncia. Ressalte-se também a valiosa contribui-
cdo da sustentével industria de pré-moldados, que
consegue fazer bem mais com menos e com resi-
duo zero, e que hoje é uma das areas produtivas de
maior crescimento no pais. Apesar dessas e outras
vitérias, pode-se dizer que ainda é o comeco de
uma longa caminhada.

Hoje, h4 concretos com resisténcias mecanicas
de 100MPa a 800MPa que, praticamente, ainda
ndo sao explorados por necessitarem uma mudan-
ca de postura em relagdo ao projeto arquitetonico
e estrutural, assim como uma significativa adequa-
cdo das empresas de produgdo de concreto e de
controle (ensaios).

Acompanhar essa evolucéo é o grande desafio
para aqueles que desejam estar atualizados ou na
vanguarda. Para tal, é fundamental uma educagdo
continuada, a participacdo em eventos, congres-
sos, feiras; além de estar perto da academia e da
indUstria, pois hoje o conhecimento de qualidade é
gerado nas mais distintas formas e nas mais dife-
rentes organizagdes, sejam elas de ensino, empre-
sariais, publicas ou privadas

(*) Paulo Helene é Engenheiro Civil, pesquisador e
professor Titular da Universidade de Sao Paulo, além
de Diretor da PhD Engenharia.

62 / Grandes Construgoes




CONSTRUCTION 2 Feira Internacional de

2 o.l 3 Edificacoes & Obras de Infraestrutura

Servigos, Materiais e Equipamentos. SOBRATEMA C# NGRESSO

A INTEGRACAO DA CADEIA DA CONSTRUCAO

A Construction Expo 2013 é apoiada pelas principais entidades, construtoras e fornecedores do setor, por reunir, em um tnico local, servicos,
materiais e equipamentos para obras e o Sobratema Congresso — Edificacdes e Infraestrutura.

Se a sua empresa faz ou quer fazer negécios no mercado brasileiro da construcéo, esta é a oportunidade. Participe da Construction Expo 2013.

Informacoes e reservas de areas: contato@constructionexpo.com.br | 11 3662-4159

Construction Expo 2013 - De 5 a 8 de Junho de 2013 Feista

o~ . ~ o REALIZACAO: = LOCAL:
Centro de Exposicoes Imigrantes | Sao Paulo | Brasil “

- L
:S IMIGRANTES
www.constructionexpo.com.br EXPOSICOES
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i GREENBUILDING BRASIL
s (%% CONFERENCIA INTERNACIONAL & EXPO

-
L/
’ 11-13

Expo Transamérica SP

CONSTRUCAO SUSTENTAVEL NA
ORDEM DO DIA

O Greenbuilding Brasil é um evento pionei-
ro no setor no mercado brasileiro, reconhecido
por reunir em um Unico local uma feira espe-
cializada em produtos e solucdes para a cons-
trucdo sustentavel e uma conferéncia de alto
nivel sobre o tema. Em sua terceira edicdo, a
se realizar de 11 a 13 de setembro, no Transa-
mérica Expo Center, em Sao Paulo (SP), estdo
sendo esperados 7.000 visitantes e comprado-
res qualificados. A feira ocupara uma area de
exposicao de 6.500 m2, com a presenca de 90
marcas nacionais e internacionais, oferecendo
oportunidades de negocios e relacionamento
com o publico visitante.

Simultaneamente, acontece a conferéncia,
apresentando casos praticos com alguns dos
maiores especialistas nacionais e internacio-
nais do setor da construcdo sustentavel. Os
palestrantes debatem as principais questdes,
tais como: tendéncias globais e regionais; po-
liticas publicas e assuntos regulatérios; novas
tecnologias, materiais e processos; praticas
sustentaveis; normas e certificacbes ambien-

tais; estudos de casos. Cerca de 1.400 con-
gressistas sdo esperados e esta confirmada a
presenca de 65 palestrantes conceituados.

O Greenbuilding Brasil é organizado pela
Reed Exhibitions Alcantara Machado e ideali-
zado pelo Green Building Council Brasil, orga-
nizacdo nao governamental que visa fomentar
a industria de construcdo sustentavel no Bra-
sil, por meio de sua atuacdo junto ao governo
e a sociedade civil, com capacitacdo técnica
de profissionais, disseminacao de informagges,
préticas e conhecimentos e promogao de pro-
cessos de certificacdo. A entidade foi criada
em 2007 e conta com o suporte de mais de
500 empresas membros, presentes em mais de
80 paises. O “brago” brasileiro € um dos mais
atuantes e referéncia mundial pelos avancos
conquistados no Pafs.

Mais informacoes pelo telefone (11) 4191-
7805; pelo site http://www.expogbcbrasil.
org.br; ou pelos e-mails marketing@
ghcbrasil.org.br e info@reedalcantara.
com.br.

BRASIL

Agosto

CONCRETE SHOW 2012 - 6° FEIRA
INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA EM
CONCRETO DA AMERICA LATINA. De
29 a 31 de agosto, no centro de Exposicoes
Imigrantes, em Sao Paulo (SP). Realizagdo:
UBM Sienna.

+7 INFo:

Tel. (55 11) 4689-1935

Fax (55 11) 4689-1926

Site: www.concreteshow.com.br

4° ENA - ENCONTRO NACIONAL DAS

AGUAS. De 30 de agosto a 1° de setembro,
no auditério da Associacdo Brasileira de Ma-
quinas e Equipamentos (Abimaq), localizado
na Avenida Jabaquara, 2925, Sao Paulo (SP).

Tematica principal: Sustentabilidade: Crescen-
do com Regulagdo e Planejamento. O evento
é idealizado pelo Sindcon (Sindicato Nacional
das Concessionarias Privadas de Servicos
Pablicos de Agua e Esgoto).

2 InFo:

Tel.: (11) 3165-6158

E-mails: thais.hannuch@gmail.com / ana.rizzo@
sindcon.com.br

Site: http://www.sindcon.com

Setembro

CONSTRUIR BAHIA - 12° FEIRA INTER-

NACIONAL DA CONSTRU;i\O. De 12 a15
de setembro, no Centro de Convencdes de
Salvador, em Salvador (BA).

42 INFo:

Tel.: (21) 3035-3100

E-mail: feiraconstruir@fagga.com.br
Site: www.feiraconstruir.com.br/ba/

GREENBUILDING BRASIL 2012. TERCEI-
RA EDICAO DE CONFERENCIA E EXPO-
SICAO SOBRE VARIOS ASPECTOS DA
SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO.
De 11 a 13 de setembro, no Transamérica Expo
Center, em S&o Paulo (SP). Realizacdo: Green
Building Concil Brasil. Organizagéo: Reed
Exhibitions Alcantara Machado.

42 InFo:

Tel. (11) 3060-5000

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br

Site: www.expoghcbrasil.org.br/
Twitter: @reedcomunica

18* SEMANA DE TECNOLOGIA METRO-
FERROVIARIA - De 11 a 14 de setembro,
no Centro de Convengdes Frei Caneca, na Rua
Frei Caneca, 596, Sao Paulo (SP). Promogéo da
Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos de
Metrd (Aeamesp).

# INFO:

Tels.: (11) 3667-0640/ 5574-1103 / 5579-2918 /
9740-6122

E-mail: siqueira.katia@digitalassessoria.com.br

Site : http://semana.aeamesp.org.br/18a/default.aspx

CONSTRUIR BAHIA - 122 FEIRA INTER-
NACIONAL DA cousmugi\o. De12a
15 de setembro, no Centro de Convencdes de
Salvador, em Salvador (BA). Promocao: Fagga
e GL Exhibitions.

& INFo:

Tel.: (21) 3035-3100

E-mail: feiraconstruir@fagga.com.br
Site: www.feiraconstruir.com.br/ba/

Outubro

41> REUNIAO ANUAL DE PAVIMEN-
TACAO- RAP\ EXPOPAVIMENTACAO

— FEIRA DE MATERIAIS E EQUIPAMEN-
TOS PARA PAVIMENTACAO. De 1 a 5 de
outubro, no Pavilhdo Leste, em Fortaleza (CE).
Promocdo da Associagdo Brasileira de Pavi-
mentacao (ABPv) e da International Society for
Asphalt Paviments (ISAP), em Parceria com a
Universidade Federal do Ceara.

42 InFo:

Tel.: (85)3261-1111

E-mail: contato@expopavimentacao.com.br

Site: www.expopavimentacao.com.br

TUBOTECH 2012 - VII FEIRA INTERNA-
CIONAL DE TUBOS, BOMBAS, VALVULAS,
CONEXOES E COMPONENTES. De 1 a 3 de
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outubro, no Centro de Exposicdes Imigrantes,
em Sao Paulo (SP). Realizacdo: Associacdo
Brasileira da IndUstria de Tubos e Acessorios
de Metal (Abitam). Organizacdo: Grupo Cipa
Fiera Milano. Promocdo: Tarcom Promocdes.
# InFo:

Tel.: (11) 5585-4355

Site : www.tubotech.com.br

4° CONGRESSO DE GESTAO ESTRATE-
GICA DA MANUTENCAO INDUSTRIAL -
De 23 a 25 de outubro, no Quality Moema.
£ InFo:

Tel.: (11) 3164-5600

E-mail para atendimento@igpc.com

Site: http://www.gestaodamanutencao.com

ECO TRANSPORTE & LOGISTICA BRA-
SIL-2° EXPOSIgi\O DE SOLUQ()ES,
NEGOCIOS E OPORTUNIDADES - Dias
24 e 25 de outubro, no Fecomércio, em Sao
Paulo (SP). Organizacdo e promog&o: Reed
Exhibition /Alcantara Machado.

+~ INFO:

Twitter: @reedcomunica

E-mail: ecotranslog@reedalcantaranews.com.br
Site: www.ecotranslog.com.br

SOBRATEMA FORUM - BRASIL INFRA-
ESTRUTURA: TECNOLOGIA E INOVA-
COES. Dia 30 de outubro de 2012, no
Fecomércio, em Sao Paulo (SP). Realizacéo:
Sobratema.

7 INFo:

Tel.: (11) 3662-4159

E-Mail: sobratema@sobratema.org.br
Site: http://www.sobratemaforum.com.br

DEEP FOUNDATIONS BRAZIL - Anélise
das melhores solucdes técnicas para funda-
¢des profundas em solos, com alta complexi-
dade de aderéncia e desafios que englobam
desde o mapeamento do solo ao cumprimen-
to de prazos e budget em megaprojetos. Dias
30 e 31 de outubro, no Quality Moema, em
S&o Paulo (SP). Associados da Sobratema tém
10% de desconto na inscri¢éo.

# INFO:

Tel: + 55 (11) 3463- 5618

Fax: (11) 3164-5610

site: www.igpc.com.br

Novembro

EXPOSIBRAM AMAZONIA - 15 EXPO-
Slgi\O INTERNACIONAL DE MINERA-
CAO E 3° CONGRESSO DE MINERACAO.
De 5 a 8 de novembro, no Centro de Conve-
cbes da Amazonia, Belém (PA).

£ INFO:

Tels.: (91) 3229-6468 e 3269-5503
E-mail: ibram@ibram.org.br

Site: www.exposibram.org.br

30TH INTERNATIONAL NO-DIG 2012. De
12 a 14 de novembro de 2012, no Transamé-
rica Expo Center, Sdo Paulo (SP). Promocao:
Associacao Brasileira de Tecnologia Nao
Destrutiva (ABRATT) e International Society
Trenchless Technology (ISTT). Organizacdo:
Acqua Consultoria.

+2 INFo:

Tel / Fax: 55 (11) 3868-0726

E-mail: nodig2012@acquacon.com.br

Site: www.nodigsaopaulo2012.com.br

RIO INFRA - 32 feira de produtos e servicos
para obras de infraetrutura - De 14 a 16 de
novembro, no Riocentro, Rio de Janeiro (RJ).
Organizagao e promocao: Reed Exhibitions
Alcantara Machado e Fagga Eventos.

2 INFO:

Tel: (11) 3060.5000

Twitter: @rioinfra2012

E-Mail: rioinfraestrutura@fagga.com.br
Site: www.rioinfra.com.br

EXPO ESTADIO 2012- De 21a 23 de
novembro, no Pavilhdo Azul do Expo Center
Norte, em Sao Paulo (SP). Organizacao: Real
Alliance.

2 INFO:

Tel: 455 (21) 4042-8704

Tel / Fax: +55 (21) 2516-1761

E-mail: info@real-alliance.com

Twitter: @ExpoEstadio

Site: www.expoestadio.com.br

EXPO URBANO 2012 - De 21a 23 de
novembro, no Pavilhdo Azul do Expo Center
Norte, em Sao Paulo (SP). Organizacdo: Real
Alliance.

4 InFo:

Tel.: +55 (21) 4042-8704

Tel./ Fax.: +55 (21) 2516-1761

E-mail: info@real-alliance.com

Site: www.expo-urbano.com.br

INTERNACIONAL

Setembro

MINEXPO. De 24 a 26 de setembro, em Las
Vegas , Nevada (EUA). Promogao da Natio-
nal Mining Association.

£ INFo:

E-mail: minexpo@nma.org

Site: www.minexpo.com/

Outubro

XVI CONGRESO ARGENTINO DE VIALI-
DAD Y TRANSITO.

De 22 a 26 de outubro, em Cérdoba, na Ar-
gentina. Organizacdo: Asociacion Argentina de
Carreteras, Comision Permanente do Asfalto.
£ INFo:

Tel.: (+54-11) 4362-0898

E-mail: XVI-CAV&@aacarreteras.org.ar
Site: www.congresodevialidad.org.ar

Novembro

WORLD DEMOLITION SUMMIT 2012 -
CONFERENCE AND AWARDS. Dia 1° de
novembro, no NH Grand Hotel Krasnapolsky,
em Amsterdam, na Holanda. Promocdo: KHL
Events.

2 InFo:

Tel: +44 (0)1892 786210

E-mail: lindsay.gale@khl.com
Site: www.khl.com/events/ds2012/

CHINA INTERNATIONAL CRANE SUM-
MIT. Dia 26 de novembro, no Jin Jiang Orien-
tal Hotel, Shanghai Pudong, em Shangai,
China. Promocdo: KHL Events.

#7 INFo:

Tel: +44 (0)1865 318123

Mob: +44 (0)7711 650691

E-mail: graham.anderson@khl.com

Site: www.khl.com/events/cics2012/

BAUMA CHINA- De 27 a 30 de novembro,
em Shanghai, China. Maior feira da China

e Asia para todos os setores relacionados &
industria de méaquinas para construcdo. O
evento acontece a cada dois anos e se cons-
titui uma porta de entrada para quem deseja
estabelecer relacdes comerciais ou iniciar
novos negdcios naquele continente.

4 InFo:

Tel.: +49 899 49-2 02 51

Fax: +49 89 9 49-2 02 59

E-Mail: info@bauma-china.com

Site: www.bauma-china.com

POLLUTEC 2012 - 25° Saldo Internacional
dos Equipamentos, Tecnologias e Servicos
Voltados ao Meio Ambiente. De 27 a 30
de novembro de 2012, em Lyon Eurexpo
(Franca).

4 INFo:

Tel: 5 11 3711-0001

Fax: 55 11 3168-4489

Cel: 5511 8136-1126 0r 336 70 47 11 33

Skype ID:ma.joarlette

www.pollutec.com
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AGENDA 2012 >

INSTITUTO OPUS:
CALENDARIO DE CURSOS 2012

GESTAO DE FROTAS II 09E 10 RIGGER 15A 19
RIGGER 13A 17 SUP. RIGGING 01 AO05
20/07 A GESTAO DE FROTAS | 08 E09
SUP. RIGGING GESTAO DE FROTAS Il 10E 11
03/08
CESTAG DE FROTAS | wegy  NovEmero
GESTAO DE FROTAS II 30E 31 RIGGER 19A23
SUP. RIGGING 05 A 09
~ SETEMBRO GESTAO DEFROTASI | 26E 27
RIGGER 17A21 GESTAO DE FROTAS II 29E 30
UAMGGRG W0l pezewpro
GEST~AO DE FROTAS | 03 E04 RIGGER 10A 14
GESTAO DE FROTAS II SUP RIGGING 03E07
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Agora com sede na america latina e mais perto de vocé AM MAN N
A Ammann é lider no mercado de equipamentos para a construcao de estradas.

Nossa for¢ca € o compromisso de uma empresa familiar com grande tradicdo, e que
ao mesmo tempo possui um profundo conhecimento do mercado internacional.
Desde 1869 estabelecemos o “benchmark” na industria de construcdo de estradas
com inUmeras inovagdes e solucdes competitivas e confidveis. “Productivity Partner-
ship for a Lifetime” este segue sendo nosso lema, e isto requer produtos confiaveis
e maxima atencao ao cliente, por isto nossos servicos e a area de po6s venda sao,

ao lado de nossos produtos, dois de nossos principais diferenciais competitivos.

Ammann do Brasil

Rua Dr. Luiz Bastos do Prado 1251, Sala 201

Encontre mais maquinas de nossa gama de plantas asfalticas, compactacao e pavi-
mentacdo em: Www.ammann-group.com

®

Barrio Centro
94010-021 Gravatai -RS- Brasil
info.abr@ammann-group.com
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JCB, tecnologia inglesa fabricada no Brasil.

A JCB é uma empresa britdnica que atua no mercado global de maquinas
rodoviarias ha 65 anos, com unidade fabril no Brasil ha 10 anos. A
empresa fabrica mais de 300 modelos diferentes de maquinas e ja foi
agraciada com mais de 50 prémios importantes por sua engenharia,
design, marketing, exportacio e gestio, dos quais 25 deles concedidos
pela coroa britinica por sua exceléncia em tecnologia.

As escavadeiras fabricadas pela JCB sao robustas, duraveis e com alto nivel
de produtividade nao importando quais as condicoes de trabalho. Oferece
uma vasta gama de acessorios, o que significa uma maquina para diversas
aplicagoes. Cabine de trabalho espagosa e ergonomicamente projetada
proporciona mais conforto ao operador.

Para mais informacoes entre em contato com o distribuidor JCB mais proximo:

ACRE Pronta Tel: (69)3222-5046  MARANHAQ Zucatel Tel: (98)3235-1504  RIO DEJANEIRO Valenice Miquinas  Tek: (21) 3514-6900
ALAGOAS Normag Tel: (B1) 34720039 MATO GROSSO Carameri Tel: (65) 361 1-9000  RIO GRANDE DO NORTE Normag Tl (81) 3472-0039
AMAPA Rech Tel: (91)3323-8900 MATOGROSSODOSUL Dimag  Tel: (67) 33234100 RIO GRANDE DOSUL Makena  Tel: (51)3373-1 111
AMAZONAS Entec Tek: (92)3647-2000  MINAS GERAIS Valence Miquinas  Tel: (31) 33893050 RONDONIA Prorta Tel: (69) 3222-5046
BAHIA Tratormaster Tel: (71)3291-7200  PARA Rech Tel:(91)3323-8900  RORAIMA Entec Tel: (92) 3647-2000
CEARA Equimdquinas Tel: (85)3216-1000  PARAIRA Normag Tel: (81) 34720039 SANTA CATARINA Macromag Tel: (49) 33615400
DISTRITO FEDERAL Locagyn Tel: (61)3901-1430  PARANA Engepegas Tel: (41)3386-8150  SAD PAULO Auxter Tel; (11) 3623-4545
ESPIRITO SANTO J Azevedo Tel: (27) 3298-8800  PERNAMBUCO Normag Tel: (81)3472-0039  SERGIPE Tratormaster Tek: (79) 2107-9898
GOIAS Locagyn Tel: (62)3546-4621  PIAUI Zuscatell Tel: (98) 32351504 TOCANTINS Locagyn Tel: (63) 33127337




