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< EDITORIAL

Por uma estratégia de longo prazo
para o setor de energia no Brasil

0 Brasil esta diante de grandes e intimeros desafios
em seu caminho para atingir o status de Pais desenvol-
vido, garantindo o bem estar econdmico e social para
sua populacdo, estimada agora, oficialmente, em cerca
de 200 milhdes de habitantes. Com um crescimento de-
mografico da ordem de 1,4% ao ano, e forte demanda
por infraestrutura para fazer frente ao aumento da ca-
pacidade produtiva, tanto para atender as exportagdes
quanto para o mercado consumidor interno, impulsio-
nado por uma classe média emergente, um dos mais
dificeis entre os desafios a serem enfrentados é o da
geracao e distribuicdo de energia.

Analistas desse setor concordam, em sua maioria,
que os riscos de um apagao, nos proximos anos, esta
afastado, gracas a execu¢do de dezenas de projetos de
geracao, dos mais diversos tamanhos e orcamentos, que
permaneceram nos fundos das gavetas dos burocratas
durante décadas. Um dos exemplos é Belo Monte, no
Rio Xingu, estado do Para, com capacidade instalada de
11 mil MW, o que a tornara a segunda maior hidrelétri-
ca do Pais, depois da binacional Itaipu, que tem 14 mil
MW de capacidade. Belo Monte levou mais de 21 anos
para sair do papel e somente agora tem suas obras em
andamento. Somente em outubro deste ano, outras seis
hidrelétricas foram inauguradas, no estado de Goias,
como mostra matéria especial nesta edicao.

Estimulados pela estabilidade econémica e politica,
e pela existéncia de um arcabouco juridico e institucio-
nal que define regras claras, direitos e deveres da inicia-
tiva privada, permitindo calculos reais de riscos e das
margens de remuneracdo dos investimentos, cada vez
mais empresas privadas sdo atraidas para participar de
projetos de geracdo, tanto de PCHs quanto de energia
edlica. Ja se fala até de um novo "pré-sal dos ventos",
no Nordeste brasileiro.

Porém, mesmo com esse boom do setor, algumas
questdes devem ser consideradas para que ndo volte-

mos a conviver com o fantasma do desabastecimento.

0 governo que agora toma posse para um mandato
de quatro anos deve ter como bandeira nacional a defi-
nicdo de uma politica energética de longo prazo para o
Brasil, de maneira a assegurar a continuidade das atuais
acoes bem sucedidas, mas transformando investimentos
pontuais e emergenciais em uma efetiva estratégia na-
cional para o setor.

Isso inclui a definicdo do tipo de matriz energética
que se quer para o Pais. E preocupante observar que o
governo federal tem dado prioridade aos novos leildes
de usinas termelétricas, altamente poluidoras, sob o pre-
texto de poupar 4gua nos reservatorios de hidrelétricas.

Outro grande desafio para o préximo governo sera
a definicdo de politicas publicas voltadas para a racio-
nalizacdo do consumo. Estudo recente divulgado pela
Confederacdo Nacional da IndUstria revelou que a in-
dustria brasileira pode economizar até 25% da energia
que consome, a comegcar pela indistria siderdrgica, se-
guida pelos setores de ceramica, quimica, papel e celu-
lose e cimento.

A pesquisa ratifica outro estudo, realizado em 2006
pela Unicamp em parceria com outras institui¢des, dan-
do conta de que o Pais pode viver tranquilamente com
metade da energia que consome.

Para isso teria apenas que estimular a populacdo a
reduzir 30% do que consome, como fez em 2001, sob
a ameaca de um apagdo de grandes dimensdes; mais
10% com ganhos nas linhas de transmissao (que hoje
perdem entre 15% e 17% da energia que transmitem);
e mais 10% repotenciando geradores antigos de usinas,
que atualmente estdo com baixo rendimento.

E bom lembrar que todo bom projeto econdmico é
refém de uma boa administracdo do setor de energia
elétrica. £ de se esperar, com esses novos ventos de
progresso, uma nova mentalidade para gerir o setor, de
modo competente e sem hiatos.

Mario Humberto Marques
Presidente da Sobratema
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SOBRATEMA
ESPAGO SOBRATEMA

A Sobratema é uma entidade voltada
aos usuarios de equipamentos que
atuam nos segmentos de construgao e
mineracéo e sua missao é democratizar
0 conhecimento sobre tecnologia para

equipamentos e manutengio entre seus

associados, através de programas que
incentivem a troca de experiéncias e
promovam 0 setor.

Conheca os programas da Sobratema:

M&T EXPO

A maior feira do setor de equipamen-
tos para Construgdo e Mineragdo da
América Latina.

M&T EXPO PEGAS E SERVIGOS

A 12 edicéo acontecera em 2011 com
fabricantes de pecas das marcas
mundiais instaladas no Brasil. Trara
componentes de trens de forca, de
vedagoes, transmissoes, suspensoes e
molas, sistemas hidraulicos, eletroni-
cos, material rodante, lubrificacéo e
ferramentas de penetrago.
www.mtexpops.com.br

REVISTA M&T

Publicagéo técnica direcionada a
executivos responsaveis pela gestao e
manutencéo de frotas para construgao,
mineracéo, siderurgia, papel e celulose.

INSTITUTO OPUS

Programa dedicado a formagao, atuali-
zacéo e licenciamento de operadores e
supervisores de equipamentos.

RELAGOES INTERNACIONAIS

A Sobratema organiza Missdes Técni-
cas para os profissionais da construgao
e mineracao, com visitas aos eventos
mundiais mais importantes.

TABELA CUSTO-HORARIO

0 associado Sobratema tem a sua
disposigao recursos para calculos de
custo/horario de diversos equipamentos
em diferentes aplicacoes.

ESTUDO DE MERCADO

Andlises do comportamento dos merca-
dos brasileiro e mundial de equipamen-
tos para a construgao pesada.

ANUARIO DE EQUIPAMENTOS
Anuario brasileiro de equipamentos
para construcdo, com especificagdo
técnica das maquinas para as diversas
aplicagoes.

Para associar-se acesse

WWW.SOBRATEMA.ORG.BR

www.grandesconstrucoes.com.br
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NEW HOLLAND 60 ANOS
Atuacao decisiva para expansao da
fronteira agricola e das estradas no

Brasil

A década de 70 foi marcada pela
. ampliagéo da fronteira agricola

e pela abertura de grande parte
das estradas. "0 campo precisa se de-
senvolver mais rapido, precisa de novas
estradas, acessos e acudes. Nossos
tratores AD7 e AD14 foram decisivos
para esse crescimento. Nosso legado
nesse pais é algo de que temos muito
orgulho”, explica Gino Cucchiari, diretor
da New Holland.

Ele conta que na época alguns concessio-
narios tinham até avides para dar suporte
técnico aos clientes, levando pecas e
mecanicos as fazendas afastadas das
regides Sudeste e Centro Oeste.

0 desenvolvimento da rede de distribui-
¢ao nesse periodo era conduzido por um
trio formado por Valentino Rizzioli, hoje
presidente da CNH na América Latina,
Cledorvino Bellini, hoje presidente do
Grupo Fiat no Brasil e pelo préprio Gino.
Em 1973, outro momento marcante

—_—

A 0 presidente JK com executivos
da Tratores Fiat do Brasil

deu-se com o lancamento da primeira
escavadeira hidraulica do Brasil, a S90,
modelo pelo qual a marca passou a ser
uma referéncia brasileira em tecnologia.
0 ano seguinte, 1974, trouxe a primeira
grande fusdo na trajetéria da atual New
Holland Construction, através da unido
da Tratores Fiat com a divisdo de maqui-
nas rodoviarias da norte-americana Allis
Chalmers. A parceria fez nascer a Fiatallis,
que deu novo folego para a empresa
com a incorporagao de linhas que nao
existiam, como as motoniveladoras, hoje
referéncia mundial em produto.

Com novos produtos e parceiros na rede
de distribuicao, a Fiatallis teve presenca
marcante no boom da construcao pesada
no Brasil que, além da hidrelétrica de
Itaipu, via a implentacao da Ponte Rio-
Niter6i no Rio, as Rodovias dos Imi-
grantes e Bandeirantes em Sao Paulo, a
Transamazonica e muitos outros grandes
empreendimentos.

RS T o

LAl A
A lancamento da escavadeira S90,
pioneira de mercado

Na préxima edicao, mais um capitulo dos 60 anos.
Acesse www.newholland60anos.com.br e conte sua prépria histéria
com a New Holland, que pode ser premiada
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JOGO RAPIDO

Nova empresa no
mercado de formas de
concreto e escoramento

A empresa brasileira Metax, ha 27 anos atuando
. na producdo, locacao e venda de andaimes e ele-

vadores a cabo, acaba de se associar a norte-ame-
ricana Efco, com 76 anos de atuacdo no mercado mundial
de projetos e producao de moldes para a construcao em
concreto, para constituir a MetaxEfco. A nova empresa
suprird o mercado brasileiro de formas metalicas para
modelagem de concreto ‘in loco’, escoramento pesado e
leve, e inovagdes para o setor de construgdo civil pesada,
de infraestrutura e predial.
Cabera a Efco produzir e trazer para o pais a melhor
tecnologia em formas metalicas e oferecer as grandes obras
0 apoio de sua equipe técnica internacional no desenvolvi-
mento de solugoes.
A MetaxEfco assume com o mercado brasileiro o com-
promisso de oferecer modelagem de concreto com os
menores precos e grande agilidade de fornecimento. Esta
preparada para atender, inclusive, as obras ja previstas na
agenda do pais, como as do pré-sal, Olimpiadas de 2016
e Copa de 2014, entre outras. Neste momento, ja fornece
para obras de barragem de contencao da transposicao

do Rio Sao Francisco e ETEs — Estacdes de Tratamento de
Esgoto — de Campinas.

PROJETO DO FERROANEL
DEVE FICAR PRONTO EM 2011

A implantacao do Ferroanel na regido metropolitana
> de Séo Paulo ja esta em negociagdo entre o0 governo

federal e o governo do estado. De acordo com o minis-
tro dos Transportes, Paulo Sérgio Passos, a Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT) se responsabilizou por desen-
volver um estudo atualizado das necessidades da regido. O
projeto devera ficar pronto para licitacdo em 2011.
0 projeto prevé a ligacdo ferroviaria entre as principais
ferrovias que cortam a grande Sao Paulo, na tentativa de fazer
uma conexao direta e uma modernizacdo no transporte ferro-
viario da regido, que sofre com o abandono de investimentos
ha meio século. O ferroanel serd complementar ao Rodoanel,
e utilizard parte de seu tracado para amenizar as interven-
¢bes no meio ambiente, principalmente no que diz respeito a
regido sul da Grande Sao Paulo, com grande reserva nativa de
Mata Atlantica e mananciais importantes como as represas
Billings e Guarapiranga.

OSX TERA ESTALEIRO NO PORTO DE ACU

A 0SX decidiu decisdo instalar a Unidade de
Construcao Naval (UCN) de sua subsidiaria, 0SX
Construcao Naval S.A., no Complexo Industrial

do Porto do Acu, em Sdo Jodo da Barra (RJ). O Estudo de

Impacto Ambiental e o seu respectivo Relatério de Impacto

Ambiental (EIA/RIMA) encontra-se em estagio avan¢ado de

analise técnica, com expectativa de que sua instalacdo seja

licenciada em abril de 2011.

A decisao empresarial da OSX leva em conta as vantagens

competitivas da UCN Acu, com base em estudos de enge-

nharia, ambientais, operacionais e técnicos, em atencao aos
legitimos interesses da companhia, de seus acionistas, de
seus clientes e das demais partes interessadas envolvidas.

A UCN Agu contara com um cais de 2.400 m, com capacida-
de de expansdo para até 3.525 m e terd as seguintes vanta-
gens competitivas: possibilidade de significativa expansao
de cais, calado e capacidade produtiva; maior espectro de
servicos que poderao ser prestados pela UCN Acu, incluindo
reparos e sinergias logisticas com os demais empreendi-
mentos em implantacdo no Agu, destacando-se o Terminal
Portuario de Uso Privado do Acu, siderurgicas, geracdo

de energia termelétrica e polo metal-mecénico; posi¢ao
geografica central entre as principais bacias petroliferas do
Pais: Campos, Espirito Santo e Santos; e localiza¢do no Es-
tado do Rio de Janeiro, principal polo brasileiro de atuacdo
integrada das industrias naval e de petrdleo e gas.

8/ Grandes Construcoes



Diferencial inaugura distribuidora da
SDLG em Santa Catarina

A Diferencial Maquinas inaugurou em Sao José (SC) sua nova
. casa de distribuicdo dos produtos SDLG. O investimento reforca

o interesse da empresa e da rede de distribuidores em expandir
a atuacao no Brasil e na América Latina, apoiado na area de pds-venda
como diferencial competitivo. A SDLG e a rede de distribuidores da
marca calculam um investimento total de US$ 12 milhGes entre 2009 e
2010. Para a regido sul do Pais, o aporte previsto é de R$ 5 milhGes na
abertura das casas de Porto Alegre, de Sao José e de Curitiba, em 2011.
Como resultado dos investimentos, a SDLG estima fechar 2010 com um
total de 450 unidades vendidas no Brasil. A meta de vendas da Diferen-
cial/SDLG na regido sul é de 60 maquinas neste ano. O volume total leva
a SDLG a prever uma participagao ainda maior no mercado nacional
até o final do ano, com 19%, consolidando-se como um dos principais
players do segmento Simple Tech.

WIREX ABRE FILIAL NO RIO DE JANEIRO

A Wirex esta abrindo uma filial na cidade do Rio de Janeiro, com o propé-
sito de ampliar a participagdo nos segmentos da construcao, em franca

expansao. A empresa ja possui contratos regulares com a Petrobras, para
fornecimento de cabos para as dezenove refinarias espalhadas pelo Brasil e para
atendimento das plataformas na Bacia de Campos.
“Temos parcerias com estaleiros no Ceara e Rio de Janeiro e um importante
fornecimento de cabos para um projeto no Porto de Suape. Com a filial Rio, nossos
negdcios nesses segmentos vao crescer mais ainda e a meta é crescer 10% até o
final deste ano”, conta Fernando Berardo, diretor comercial da empresa.
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JOGO RAPIDO

China tera tunel submarino

A Tuneladora TBM - Slurry, da Robbins

0 novo ttnel submarino no

Sul da China, localizado até

60 m abaixo do nivel da agua,
promete alavancar a exportacao de
aco naquele pais. A Robbins fomecera a
Tuneladora “TBM- Slurry” com 6,26 m de
diametro para escavar os 2.700 m atra-
vessando a baia de Zhanjiang. O tunel é
parte de um projeto para a transfe-
réncia de agua doce levando agua do
Rio Jianjiang até a nova fabrica de
aco na ilha de Hai Dong, e vai cruzar
por baixo da Baia, com até até 22 m
de cobertura.
0 fornecimento do equipamenrto
é feito em uma cooperagao envol-
vendo a Mitsubishi Heavy Industries
Ltd. (IBM-MS) e a Robbins. Cabera a
Robbins fornecer os componentes,
0s servicos de montagem e o suporte
local nos servicos de escavagao. A
Mitsubishi fornecera componentes e
a experiéncia no sistema Slurry e no
Back Up do equipamento.
0 TBM sera entregue na obra para a
empreiteira Guangdong Il em Marco

de 2011. A maquina tem alta poténcia
e inclui 20 cilindros de avanco para
um empuxo axial total de 46.000 kN,
necessarios em fungdo da pressao de
agua de até 6 bar esperada na Baia.
A Cabeca de Corte Mista contém BITS
e DISCOS proprios para escavar solo
misto que inclui areia, cascalho e silte.
Para remover o terreno escavado o
equipamento dispde de uma camara
de lama onde ocorre a mistura de
lama e bentonita. Duas sondas
horizontais montadas em juntas
esféricas permitem grande amplitude
de alcance. Esses equipamentos, além
da sondagem, fardo a injecao de
concreto dependendo da necessidade
de intervencdo. Na medida em que

a Tuneladora avangar ela colocara o
revestimento de concreto de 450mm
de espessura em um arranjo de cinco
elementos e um elemento chave. Uma
vez completo o tdnel, duas tubulagées
levardo a agua fresca até a Siderdrgi-
ca de Guangdong, uma empresa com
20.000 funcionarios.

\[Y'E
motoniveladora

> A Brasil Maquinas acaba de
apresentar ao mercado uma
nova versao de motonive-
ladora, a GR180.1l, produzida para
suprir a demanda de mercado de
infraestrutura. Importada da fabrica
chinesa XCMG, a motoniveladora
GR180.1l foi projetada para executar
tarefas em obras de construcdo civil
de larga escala. O equipamento vem
com itens como tandem Meritor com
bloqueio/desbloqueio automatico,
transmissao com corrente de rolos
para operagoes pesadas de baixo
ruido, tratamento anticorrosao e sis-
temas antideslizante, antitravamento
e tombamento. A motoniveladora
GR180.1l vem com transmissao ZF
do tipo Powershift modelo 6WG-200,
com conversor de torque, oferecendo
seis marchas a frente e trés a ré.
Além de caracteristicas como confor-
to e belo design, a cabine da GR180,
no novo modelo de motoniveladora,
teve a visibilidade ampliada, o que
facilita a reducao de ruido e boa diri-
gibilidade, pois conta com comandos
simples e ajustaveis, proporcionando
melhor posicionamento ao operador.
A seguranca do operador é garanti-
da com alguns dispositivos, incluindo
a protecdo ROPS antitombamento,
porta-copos, radio, aquecimento e ar
condicionado.
A motoniveladora foi desenvolvida
para operar com 6timo desempenho
por longos periodos, fazendo muita
economia de combustivel, pois conta
com o motor Cummins modelo 8.3C,
com turbo-compressor e pds-resfria-
mento ar-ar.
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A Milis traz para o Brasil a maior
Plataforma Aerea do mundo.

Agora a construcao dos estadios poliesportivos para yF _ F yrrrys/4

a Copa do Mundo e Olimpiadas ganhou um reforco a altura, Mi I 's Ren ta l

A Mills Renta! acaba de importar o Boom 150 HAX, a maior pro———— T T T T 4
Plataforma Aerea de Trabalho existente, que possibilita
trabalhos a uma altura equivalente a um prédio de 16 andares.
Atinge 48 metros de altura com seguranca e agilidade.

Uma divisao da Mills

atendimentomr@mills.com.br | www.millsrental.com.br

Central de Atendimento

0800 705 1000




JOGO RAPIDO

Obra do Centro
Tecnologico

em Pecém usa
moderno sistema
de escoramento

. 0 Centro Tecnolégico, em Pecém
(CE), na grande Fortaleza, é a

primeira obra do Brasil a utilizar
o sistema americano Titan HV, importado
com exclusividade pela Oeste Formas.
Solugdo inovadora de escoramento para
construcao civil, o Titan HV ser4 utilizado
em 30% da obra e garantira, entre outros
beneficios, redugdo de tempo de cons-
trugdo e de utilizacdo de mao de obra.
Somente nos Ultimos dois anos, mais de
60 obras ja foram feitas no Estado com
a participacao dos produtos da Oeste

Formas. Em 2009, a empresa cresceu 55%

no Ceara, em relacao a 2008.

A CG Construgdes locou da Oeste Formas
500 m2 do produto Titan HV. A area total
de obra é de 4.500 m? sendo que ele tera

1.000 m2 do sistema convencional da Oeste

Formas. De acordo com o engenheiro Alcyr
de Castro Aralijo Neto, responsavel técnico
da obra, "o sistema é eficiente, pois a
rapidez e a facilidade da sua montagem o

torna muito produtivo”. Alcyr espera ganhar

tempo na construgcdo, reduzir custo e ter
seguranca com a utilizagdo do produto.
Dentre outras vantagens do sistema HV,

a desmontagem do escoramento em 1

ou 2 dias ap6s a concretagem da laje e a
capacidade de carga da escora de 1.900 kg
a uma altura de 3,56 m faz com que esta
tecnologia seja admirada por sua eficiéncia
e capacidade. O layout de 1,80 m x 1,80 m
para o escoramento reduz a quantidade de
escoras necessarias, € os carrinhos metali-
cos (Barellas) para fazer o transporte dos
equipamentos na obra facilitam os trabalhos
de locomogao.
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PROJETO DA MVC PARA AEROPORTO
DE MONTEVIDEU E PREMIADO

0 projeto desenvolvido pela
MVC, especialista no desenvol-

vimento de produtos e solucdes
em plasticos de engenharia, para o
Aeroporto Internacional de Carrasco,
em Montevidéu, no Uruguai, conquis-
tou o Prémio Exceléncia em Composi-
tes, na categoria Inovagdo de Mercado.
O projeto inédito levou seis meses para
ser desenvolvido e envolveu o reves-
timento da superficie inferior (interna)
do novo terminal de passageiros do
aeroporto. Em area total de 24 mil m?,
foram instalados os painéis sanduiche,
com tecnologia “Wall System”, de
plastico reforcado com fibra de vidro
e acabamento em gel coat isofalico e
ntcleos de EPS (poliestireno expandi-
do) e poliuterano.
0 terminal do Aeroporto de Carras-
co é considerado um novo icone da
arquitetura mundial, construido sob
o0s mais rigidos padrdes de seguranca
e tecnologia. O desafio da MVC foi
desenvolver um sistema de revesti-
mento que atendesse aos requisitos de
resisténcia e seguranca, fosse aplicado
sem a necessidade de equipamentos

especiais e possuisse a maior resisténcia
com 0 menor peso possivel.

Por estar em uma localidade sujeita a
fortes ventos e possuir cobertura em
forma de asa (parapente), os estu-

dos em ttinel de vento revelaram a
existéncia de forcas de suc¢do sobre a
superficie do aeroporto de Carrasco de
até 180 kgf/m2 Além disso, o projeto
arquitetdnico do terminal apresenta
formas organicas e deveria ser recober-
to por materiais que lhe conferissem
qualidade estética e harmonia com

0s outros elementos construtivos do
edificio, baixa manutencdo e execucdo
no menor prazo possivel.

Por tudo isso, o projeto da MVC é
considerado um importante case para
a industria de compdsitos em funcao
do alto desempenho e flexibilidade
demonstrados.

Odebrecht vai construir metro

do Panama

A construtora Norberto Odebrecht venceu licitacdo para a construcao da
primeira linha de metr6 do Panama. A linha cobrira o eixo norte-sul da
capital panamenha, com uma extensao de 14 km e 14 estagdes. No em-

preendimento a Odebrecht vai atuar em parceria com a espanhola FCC. A obra

esta orcada em US$ 1,447 bilhGes, com previsao de conclusdo em 38 meses.

Ha quatro anos no pais, a Odebrecht ja concluiu trés projetos no Panama. Atu-

almente é responsavel pela ampliacdo da Cinta Costera e da rodovia Madden

Coldn, por dois contratos para o Projeto de Saneamento da Cidade do Panama,

pela Hidrelétrica dos Mares e pela renovacdo da area urbana de Curundd — uma

das regices mais pobres do municipio, com um investimento de US$ 94 milhdes.



COMPACTADORES VOLVO.
QUALIDADE SOB MEDIDA
PARA SUR OBRA.
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compactado
e mutto confortdve isso, possuem a maior parte das

MORE CARE. BUILT IN. com uma grande marca,

Volvo Construction Equipment  www.volvoce.com



Industria da construcao revé
seus conceitos para sair da
era artesanal

Wolney Henriques do Amaral, diretor Comercial da SH Formas Andaimes
e Escoramentos Ltda, fala do esforco da industria para acompanhar

a forte demanda do setor, de investimentos em novos métodos
construtivos e de mudancas na cultura da constru¢ao no Brasil
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“A Construcao Civil no Brasil
s6 conseguira vencer o gran-
de desafio que tem pela frente
— dotar o Pais da infraestrutura
necessaria ao seu desenvolvi-
mento sustentdvel e atender a
demandas reprimidas ha varias
décadas, como a da habitacdo
popular e a do saneamento bdsi-
co — se encerrar o ciclo em que
era praticada de forma artesa-
nal, passando a fazer jus ao titu-
lo de Industria da Construcdo.”
Quem afirma isso & Wolney Hen-
riques do Amaral, diretor Co-
mercial da SH Formas, Andaimes
e Escoramentos Ltda. Para o exe-

\

cutivo é inconcebivel até hoje se
construir um prédio de cinco ou
mais pavimentos, colocando ti-
jolo por tijolo, um sobre o outro.

Como contribuicdo para esse
processo de modernizacao da
industria da construcdo, a SH
investiu, somente em 2010,
cerca de R$ 60 milhdes em
equipamentos e tecnologia de
novos métodos construtivos. O
destaque é para as formas em
aluminio para paredes de con-
creto Lumiform. “Essa é uma
nova tendéncia, buscada pelas
empresas que atuam no mer-
cado. Com ela é possivel fazer

casas e construcdes verticais de
até cinco pavimentos com pa-
redes feitas todas em concreto,
sem depender de equipamen-
tos de elevagao. Ndo precisa de
guindaste ou grua. A elevacao
pode ser feita manualmente.
Com esse método construtivo
de parede de concreto é possi-
vel agilizar a construcdo, com
grande economia de custos e de
mao de obra”, afirma Wolney
do Amaral.

E a industria da construcao
revendo 0s seus conceitos para
acompanhar a demanda do
mercado.

<« Formas SH

para paredes de
concreto, utilizadas
na construcéo de
habitacdes populares:
até uma casa
concretada por dia
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(ENTREVISTA >

Grandes Construgdes — Em que segmen-
tos a SH atua, na area de construcdo?

Wolney Henriques do Amaral — Noés
fornecemos ao mercado formas para
concreto, escoramentos metalicos e an-
daimes para grandes obras. Sao andai-
mes industriais, indicados para obras de
montagem e manutencao industrial, nos
setores de mineragdo, siderurgia, papel e
celulose, entre outros. Sdo muito usados
nas paradas para manutencao de equi-
pamentos, pra intervencdes rapidas, por
serem versateis e oferecerem rapidez de
montagem. J& com o escoramento, nos
atuamos em todas as vertentes da cons-
trucdo civil. Nés costumamos separar em
obras prediais — residenciais ou comer-
ciais; de infraestrutura — barragens, ae-
roportos, pontes e rodovias; e industriais,
na construcao de unidades da industria
petroquimica, mineracao e siderurgia.

GC - Qual a participacdo da SH no
mercado, hoje?

Wolney do Amaral — N6s somos li-
deres de mercado e com grande reco-
nhecimento por parte dos clientes. Ha
13 anos somos indicados como melhor
empresa das areas de escoramento e
formas para concreto. A SH foi a pio-
neira no Brasil em formas metalicas
para a construcdo. Foi ela a primeira a
produzir no Brasil este tipo de equipa-
mento e j& estamos na segunda gera-
cao de formas. Trouxemos no primeiro
momento as formas Tekko, que eram
mais simples, mas muito boas na sua
época — e sdo ainda hoje, com uma uti-
lizagdo muito grande. Mas ja partimos
para uma segunda gera¢do, com mais
tecnologia, oferecendo mais facilidades
na montagem.

GC - Quais as principais caracteristicas
dessa nova geracao?
Wolney do Amaral — Sdo painéis

» Wolney Henriques do
Amaral, diretor da SH

maiores, que asseguram uma produti-
vidade muito maior, utilizando menos
mao de obra, uma questdo muito im-
portante hoje com essa falta de mao de
obra qualificada e o risco do chamado
“apagao” da mao de obra.

GC — Como a empresa esta se prepa-
rando para esse novo ciclo de crescimen-
to da industria da construcao e que con-
tribuicdo a empresa pode dar para esse
ciclo de desenvolvimento?

Wolney do Amaral — Em 2008 nos
assistimos a um subito crescimento do
setor, que pegou de surpresa a indus-
tria da construcdo. Ela ndo estava muito
preparada para isso — e ndo me refiro
somente as empresas de construcao,
mas sim a toda a cadeia de fornecedo-
res para construgao civil. Isso provocou
a falta de equipamentos, insumos, ma-
téria-prima e mesmo de mao de obra.
Mas, passado o susto, as empresas se
prepararam, investiram na sua capacida-
de de producéo, tanto as construtoras
guanto os fornecedores. Em 2009 veio
a crise, que nos atingiu levemente, e
que foi sentida mais na area de infraes-

“Os numeros oficiais
dado conta de que faltam
cerca de 8 milhdes de
habitacdes no Pais.
Desse total, 80% dever
ser para a faixa de trés
a 10 saldrios minimos.
Portanto, ha uma forte
demanda por novas
habitacdes, esperando s6
oferta. E para conseguir
atender esta demanda,
na velocidade adequada
todos os atores deste

cenario estao tendo que

rever os seus conceitos.”
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trutura. O setor de construcao imobili-
aria continuou bastante aquecido, até
porque eram investimentos estrangeiros
e privados. Logicamente houve alguma
retracdo, mas o mercado brasileiro rea-
giu muito rapidamente, ja que era muito
promissor. Os investimentos voltaram e
agora noés estamos com um ano de 2010
com forte aquecimento. Tanto que para
2011 ja se fala de novo em falta de insu-
mos, apesar dos investimentos continua-
dos por parte dos fornecedores.

GC - Qual o balanco que a SH faz de
2010, até agora?

Wolney do Amaral — Pela nossa ava-
liacdo, noés registramos esse ano um
crescimento de 15% a 20%. Esse indice
esta dentro do que haviamos planejado
em termos de investimentos.

GC - Qual o volume de investimentos
realizados pela SH este ano?

Wolney do Amaral — Estamos fechan-
do este ano com investimentos de R$ 60
milhdes sé em equipamentos, mas o to-
tal dos investimentos foi muito mais que
isso. Com os R$ 60 milhdes em equipa-
mentos nos tivemos que aumentar mui-
to a nossa capacidade de fornecimento.
Isso, por sua vez, exigiu um aumento do
guadro de pessoal, da estrutura interna
da empresa. E nés estamos fazendo isso
de uma forma sustentavel. Nesse ano,
ndés abrimos duas novas filiais — uma em
Porto Alegre (RS) e outra em Fortaleza
(CE) —, totalizando, em nossa estrutura,
13 unidades de producdo completas,
contando com departamento comercial,
equipe técnica e estrutura de forneci-
mento, incluindo galpdo de estocagem
de equipamento. Somos a empresa com
a maior rede de distribuicdo no Brasil.
Além disso, as unidades ja existentes es-
tao passando por upgrade.

GC - Qual a expectativa de crescimen-
to da SH para o ano que vem?

Wolney do Amaral — Nos acreditamos
que vai ser entre 20% e 30%, até por
conta do grande volume de obras de in-
fraestrutura que serdo realizadas neste

periodo. Sabemos que o Pais esta caren-
te disso e que entramos numa situacao
gue ndo da mais para segurar esta de-
manda. Essa situacdo é agravada pela
proximidade dos jogos da Copa do Mun-
do e das Olimpiadas no Rio de Janeiro.
Esses eventos precipitam a necessidade
desse tipo de investimento.

GC - Em que areas de negdcios se con-
centrarao os investimentos?

Wolney do Amaral — Como todas as
areas da construgao estdo em crescimen-
to, noés planejamos realizar investimen-
tos proporcionais em todas as areas de
negdcios nas quais atuamos — infraestru-
tura, construcao industrial e residencial.
Essa area de infraestrutura a gente co-
nhece muito bem, e tem sido impulsio-
nada pelo Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) do governo federal,
com promessas de grandes obras. Mas
0 que sabemos é que na verdade isso
ainda nao se concretizou dentro do rit-
mo e percentual desejado. Agora é que
as obras tomaram um grande impulso.
Na area residencial, além das obras que
ja estavam em andamento, o programa
“Minha Casa, Minha Vida"”, também do
governo federal, deu uma alavancada
boa, principalmente no segmento mais
popular, para mutuarios na faixa entre
trés e 10 salarios minimos. Dentro des-
ta area, muitos métodos construtivos
estao sendo revistos. Todas as empre-
sas que ja atuavam nesta area estao re-
vendo suas formas de atuacdo, porque
o déficit habitacional no Brasil & muito
grande. Os numeros oficiais ddo conta
de que faltam cerca de 8 milhdes de ha-
bitacdes no Pais. Desse total, 80% dever
ser para a faixa da populacao que recebe
de trés a 10 saldrios minimos. Portan-
to, hd uma forte demanda reprimida por
novas habitacdes, esperando sé oferta.
E para conseguir atender esta demanda,
na velocidade adequada — que tem sido
objeto de pressao por parte do governo
para as construtoras — todos os atores
deste cendrio estao tendo que rever os
seus conceitos.
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GC - Quais sdo as solucées propostas
pela SH para dar velocidade a oferta de
novas habitacées para este mercado de
baixa renda?

Wolney do Amaral — Estamos lan-
c¢ando no mercado brasileiro novas
formas para fazer paredes de concre-
to. Essa é uma nova tendéncia bus-
cada pelas empresas que atuam no
mercado, que é fazer casas e prédios
de até cinco pavimentos com paredes
feitas todas em concreto. Essa forma
se chama Lumiform, uma forma toda
em aluminio — tanto a estrutura quan-
to a parte gue entra em contato com
0 concreto — com a grande vantagem
de ser mais leve, de facil manuseio.
Com ela é possivel fazer construgdes
verticais mesmo sem equipamentos de
elevacdo. Nao precisa de guindaste ou
grua. A elevacao pode ser feita manu-
almente. Com esse método constru-
tivo de parede de concreto é possivel
agilizar a construgado, com grande eco-
nomia de custos e de mao de obra.

GC - Qual é o tamanho da reducao de
custos alcancada com essa tecnologia?

Wolney do Amaral — Considerando a
reducdo da mao de obra, a economia
de custos é da ordem de 70%. Ha ain-
da uma forte reducado de desperdicio de
material. Esse método construtivo se re-
sume na colocacao da forma, uma ma-
lha de aco e toda a instalacéo, tanto hi-
draulica quanto elétrica, ja embutida na
forma. Nesse processo, vocé fixa os dois

lados da forma e concreta. A forma ja
vem com uma geometria que reserva os
espacos para janelas e portas, deixando
0s vaos preparados. Completado o pro-
cesso de concretagem com oito horas ja
é possivel tirar as formas e a casa esta
praticamente pronta, precisando apenas
de acabamento. Por ser de aluminio, o
fechamento das formas é muito estan-
que, evitando a fuga de nata de concre-
to. Isso ajuda no acabamento. No mé-
todo tradicional, com alvenaria comum,
as instalacoes elétricas e hidraulicas sao
colocadas depois das paredes prontas.
Para isso vocé tem que sair quebrando,
ha uma perda grande de material, muito
desperdicio. Tudo isso é evitado com a
montagem das paredes de concreto.

GC - Ha algum ganho com relacdo ao
meio ambiente?

Wolney do Amaral — Sem duvida.
Vocé ndo usa madeira numa obra com
esse método construtivo. Por isso é um
tipo de construcdo que privilegia essa
visdo ecolégica. Também nao ha des-
perdicio com langamento de residuos no
meio ambiente.

GC - Por esse método construtivo, qual
o tempo médio para a constrcao de uma
unidade habitacional de baixa renda?

Wolney do Amaral — Uma residéncia
unifamiliar, com dois quartos e cerca de
45 m?, é possivel concretar em um dia,
com o mesmo jogo de formas. Vocé s6
precisa fazer uma preparacao, preparar

<« andaimes da
SH aplicados na
construcao de obra
de arte rodoviaria

o radier antes (N.R.: fundacao rasa que
funciona como uma laje continua de
concreto armado) e lancar as ferragens.
Logicamente vocé precisa ter um pro-
cesso industrial, de linha de producéo,
com varias unidades, para tornar o em-
preendimento viavel.

GC - O principal foco da SH é o merca-
do de locacao ou de venda?

Wolney do Amaral — Hoje o mercado
estd muito voltado para a aquisicdo das
formas em vez da locacdo. Tradicional-
mente, a nossa receita sempre veio da
locacdo, numa proporcao de 90%. Até
porque esse mercado nao tinha uma
continuidade tdo grande de empreendi-
mentos, e Ndo compensava a aquisicao.
Mas hoje, principalmente no nicho da
habitacdo popular, com esses grandes
projetos envolvendo um grande nume-
ro de unidades habitacionais, compensa
para o construtor a aquisicdo das formas.

GC - Qual o custo de aquisicdo dessas
novas formas?

Wolney do Amaral — Em numeros
redondos, o custo é de R$ 1.000,00
o m?. Mas para haver uma vantagem
para o construtor, ele terd que fazer
entre 200 a 300 usos dessas formas
para elas se pagarem. A boa noticia é
gue esse tipo de forma aguenta pelo
menos 1.000 usos.

GC - Essas formas podem ser adqui-
ridas pelo construtor através de algum
programa de financiamento por parte do
governo?

Wolney do Amaral — Nossas formas
sao 100% nacionais. Por isso sua aqui-
sicao pode ser feita através de financia-
mento pelo BNDES/Finame. Esse, alias,
é outro pioneirismo da SH. Nosso equi-
pamento j& estd cadastrado no BNDES/
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Finame. E possivel a aquisicdo através de
financiamento de longo prazo, com taxas
muito baixas, e com prazo para comecar
a pagar. Quando o construtor comega a
pagar, normalmente a forma ja se pagou.
Esse é um diferencial muito grande.

GC - Em sua opinido, quais sao as pers-
pectivas de crescimento desse mercado
de formas para concreto?

Wolney do Amaral — Essa tecnologia
de formas para paredes de concreto nao
é exatamente nova. Ela ja existia, s6 que
nao se tinha alcancado uma férmula
para que seu uso fosse considerado fi-
nanceiramente viavel. Hoje, com esses
novos tipos de forma, que garantem
maior velocidade na construcao, essa
passou a ser uma tendéncia para as
construtoras. As grandes do setor estao

investindo em estudos no sentido de

fazer a troca dos métodos construtivos
atuais, normalmente em paredes estru-
turais, que estdo mais para artesanato
do que para industria. Imagine o que é
construir um prédio inteiro, de cinco an-
dares, colocando um bloquinho de tijolo
em cima do outro! As construtoras que
estdo pensando realmente em atuar for-
te nesse segmento precisam contar com
métodos muito mais rapidos, que res-
pondam com velocidade a demanda do
mercado, e com diminuicdo de mao de
obra. Hoje, quem tinha 100 homens e
assumia duas obras tera que pegar qua-
tro obras com os mesmos 100 homens.
Portanto, nesse atual processo, nés po-
demos contribuir muito com aumento
de produtividade.

GC - Essas novas formas de aluminio
exigem algum tipo de concreto ou ci-

mento especial?

Wolney do Amaral — A formas nédo
exigem e esse método construtivo de
parede de concreto pode ser executado
com qualquer tipo de concreto. Nao ha
nenhum impedimento. E légico que al-
guns tipos sdo mais adequados gque ou-
tros, porque o concreto tem que ser um
pouco mais plastico para poder penetrar
em todos os espacos da forma, sem dei-
xar as bolsas de ar, que chamamos de
“brocas”. Mas isso ndo chega a ser um
limitador. Tudo aponta para que essa
tecnologia das formas de concreto seja a
grande virada do setor. Ndo da mais pra
continuar com o “artesanato” da cons-
trucao civil. Temos que fazer juz ao nome
de "indUstria da construcdo” e isso nés
s6 conseguiremos mudando o patamar
da nossa capacidade de producéo.

Desmgnte
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LANCADO TERCEIRO
PETROLEIRO DO PROMEF

Navio construido no estaleiro Maug, no Rio de Janeiro, é mais uma
etapa do programa de revitalizacao da indUstria naval brasileira

Ganhou o mar, no dia 19 de no-
vembro, o terceiro navio petroleiro
construido por estaleiro brasileiro,
como parte do Programa de Mo-
dernizagao e Expansao da Frota da
Transpetro (Promef). Batizado
de Sérgio Buarque de Holanda,
em homenagem ao historiador,
jornalista e critico literdrio, autor
do classico “Raizes do Brasil’, a

embarcagio foi construida pelo
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Estaleiro Maud, em Niteréi (R]).
Trata-se de uma embarcagao para
transporte de produtos derivados
claros de petréleo, com capacida-
de para 48,3 mil toneladas de por-
te bruto e 183 metros de compri-
mento, equivalente a dois campos
de futebol. Antes dele foram langa-
dos, em 7 de maio, o Suezmax Jodo
Candido, construido pelo Estalei-
ro Atlantico Sul, em Pernambuco;

e, no dia 24 de junho, o navio Cel-
so Furtado, também construido
pelo Estaleiro Maua.

O Promef foi criado em 2004
com a proposta de consolidagio
da industria naval brasielira de
forma a torné-la dinidmica e inter-
nacionalmente competitiva, tendo
como meta modernizar e aumen-
tar a sua frota de navios para aten-
der 2 demanda da Petrobras em



MECAN.
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comprimento e capacidade para
48,3 mil t de porte bruto

100%, na cabotagem, e 50%, no longo curso. O programa
foi desenvolvido com base em trés premissas essenciais:
construir os navios no Brasil, alcancar um nivel minimo
de nacionalizagdo (65% na primeira fase, 70% na segun-
da) e oferecer condigdes para os estaleiros nacionais con-
quistarem competitividade em nivel global.

Com o Promef, a frota da Transpetro, entdo com 52 na-
vios, vai se modernizar e crescer, chegando a 100 navios
até 2014. Esse ndmero deve aumentar com o Promef III,

a terceira fase do programa, langada no inicio deste ano.

O PromefIIIlevard em conta o aumento de produgio de
petroleo e gas advindo dos campos do pré-sal, e a entrada
em funcionamento das quatro novas refinarias no Nordes-
te (Pernambuco, Ceara, Maranhio e Rio Grande do Nor-
te) e do Comperj, o complexo petroquimico em Itaborai,
no Rio de Janeiro. As duas primeiras fases do Promef, com
investimento de US$ 4,8 bilhées, foram concebidas antes
das novas descobertas dos campos do pré-sal nas bacias de
Santos e do Espirito Santo, o que aponta para a criagio de
novas fases do programa a partir de 2010.

Dos 49 navios do Promef, trés navios ja foram constru-
idos e 30 ja foram licitados. Os 16 navios restantes estao
em andlise das propostas técnicas e financeiras, ltima
fase antes da divulgagao do resultado da licitagdo.

Entre as encomendas ji contratadas estio dez navios
Suezmax (160 mil Toneladas de Porte Bruto-TPB) e cin-
co navios Aframax (110 mil TPB), quatro navios alivia-
dores Suezmax DP e trés navios aliviadores Aframax DP
(sendo os dois tltimos tipos com posicionamento dini-
mico), todos do Estaleiro Atlantico Sul (EAS), mais qua-
tro navios Panamax (73 mil TPB) do Estaleiro Ilha SA
(Eisa), quatro navios de produtos (48 mil TPB) do esta-
leiro Mau4, e outros trés navios de bunker (combustivel
maritimo) do Superpesa. As encomendas em processo
de licitagdo sdo oito navios gaseiros, para transporte de
GLP, e oito navios de produtos, para o transporte de de-
rivados de petroleo.

O Promef ji gerou 15 mil empregos diretos no atual
estdgio de constru¢io dos navios. Este numero chega-
rd a 50 mil. Os empregos indiretos chegarao a 160 mil.
A demanda total do Promef é de 680 mil toneladas de
aco, sendo que desse montante, 440 mil serdo destinadas
para a primeira fase do programa (26 navios) e 240 mil

irdo atender a segunda (23 navios). S6 o estado do Rio ArstkcEo o reibotacto v fabiica,
de Janeiro, maior e mais tradicional polo naval do pais, aglilade na cletribilicds & omproemisss meca n
j& conta com 16 navios encomendados pelo Promef, com com & eritregn de protutas perados b
R$ 2,2 bilhdes em investimentos. Fisdid pars tode tpo de obea. Cologue 5 1) 3528 4000 + WWW MECAN COMER
BLlas ﬂ.l'l'.llE‘_'uWﬂl L& e cirma. A Mecan ANDAIMES « ELEVADORELS « ESCORAMENTDS
entregh & melhod solucio para sy progeto WENDAS L{}F_M;.ln =  SERVICDS
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“Nao existe o risco de um apagao de energia nos
préximos anos, ou qualquer outra forma de racionamento
que possa comprometer o esforco pelo desenvolvimento
do Pais. Nao serd, portanto, por falta de energia, que
deixaremos de crescer até 8% este ano”.
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uem garante isso é o diretor-
geral da Usina Hidrelétrica
de Itaipu, Jorge Samek. Para
ele, e para tantos outros re-
tes do setor de Energia do
governo federal, o sistema elétrico brasi-
leiro trabalha com folga na produgio de
energia, o que descarta qualquer possi-

presen

bilidade de desabastecimento. “S6 Itaipu
deve produzir, este ano, entre 82 e 84
milhoes de megawatts-hora (MWh). E
a maior produ¢io do mundo para uma
unica usina. Perdemos apenas para Trés
Gargantas, na China, que tem maior po-
téncia instalada, mas ndo tem a mesma
quantidade de 4gua o ano todo, como
tem a usina brasileira. Estamos numa si-
tuacio privilegiada’, garante orgulhoso o
diretor de Itaipu.

A situagdo privilegiada, descrita por
Samek, se deve em parte as chuvas
abundantes que cairam em todo o Pais
este ano, e que deixaram todos os reser-
vatorios ligados a sistemas geradores de
energia com dgua em abundéncia. Mas
deve-se também aos primeiros resulta-
dos dos investimentos realizados nos
ultimos anos, pelo governo federal, na
ampliagdo da capacidade de geragdo e
distribui¢do de energia. Somente no
més de outubro o governo inaugurou,
no estado de Goids, seis novas usinas
hidrelétricas que, juntas, somam ao sis-
tema existente 645 megawatts (MW)
de poténcia instalada, o suficiente para
suprir a demanda de energia para cerca
de 1 milhdo de habitantes. Sio elas as
usinas de Serra do Facio (a maior delas,
com capacidade de 210 MW, suficiente
para atender a uma cidade com 500 mil
habitantes), Barra dos Coqueiros, Cagu,
Foz do Rio Claro, Salto e Salto do Rio
Verdinho. Os seis empreendimentos re-
ceberam, juntos, investimentos de apro-
ximadamente R$ 2,9 bilhoes.

» Consumo de energia elétrica devera
crescer em média 5% até 2020, exigindo
investimentos anuais da ordem de US$ 10
bilhdes, necessarios para o Brasil alcangar uma
capacidade de geragéo de 163 mil MW

Durante a inauguragio das seis novas
usinas, o Presidente da Republica, Luiz
Indcio Lula da Silva, anunciou que a se-
gunda edigdao do Programa de Acelera-
¢do do Crescimento (PAC 2) investird
R$ 136,6 bilhoes apenas em projetos de
geragdo de energia. A previsao é de que
os recursos do PAC 2 sejam usados na
constru¢ao de 44 usinas hidrelétricas
convencionais e dez no modelo plata-
forma (ver matéria nesta edigio).

“Apenas em usinas hidrelétricas serdo
investidos R$ 116 bilhdes na constru-
¢ao de dez usinas de modelo plataforma
e mais 44 hidrelétricas convencionais,
12 delas no estado de Goids. Na trans-
missao, estao previstos, no PAC 2, in-
vestimentos de R$ 37,4 bilhdes para a
construgdo de 36 mil km de redes para
grandes interligagoes e reforgos regio-
nais”, disse Lula.

O Presidente acrescentou que, entre
2007 e 2010, os investimentos publicos
e privados no setor elétrico chegaram a
R$ 48,6 bilhoes e que nos ultimos anos
o Pais recuperou a capacidade de inves-
timentos no setor e modernizou o mar-
co regulatdrio.

Ainda de acordo com Lula, o PAC 2
prevé também uma novidade no quesito
preservagdo ambiental, com instalagdo
de aquecimento solar para o banho em
residéncia. Serio R$ 1,1 bilhdo, numa
iniciativa que poderd beneficiar 260 mil
familias de baixa renda.

Para o presidente da Eletrobras, José
Anténio Muniz Lopes, se forem levados
em conta penas os investimentos reali-
zados pela estatal, de 2010 a 2014, os
recursos envolvidos deverdo ultrapassar
os R$ 45 bilhoes, dos quais R$ 6 bilhoes
apenas em 2010. Lopes explicou que
a previsdo inicial era de que os inves-
timentos somariam R$ 8 bilhoes, mas
a empresa encontrou dificuldades em
razdo de problemas de licenciamento
ambiental para alguns projetos, além de
questdes climdticas que atrasaram o cro-
nograma de algumas obras.

“O nosso grande problema este ano
foram as liberagdes ambientais para os
grandes projetos. A linha de transmis-
sao de Tucurui-Manaus, Porto Velho-
Araraquara, e a Usina de Belo Monte
sdo exemplo de projetos que deman-
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» Usina hidrelétrica de
Marimbondo, do sistema de
Furnas, na divisa de Minas
Gerais com S&o Paulo

dam grandes recursos e que tiveram seu
inicio postergado”

Fontes alternativas

Além das usinas hidrelétricas recém-
inauguradas, contribuiu para o atual es-
tado de “conforto energético” do Pais a
entrada em operacgio, nos ultimos dois
anos, de 42 usinas do Programa de In-
centivo as Fontes Alternativas de Ener-
gia (Proinfa). O conjunto de usinas do
programa garantiu um acréscimo de
820 MW ao sistema nacional. O Proin-
fa viabilizou investimentos em energia
edlica, biomassa e pequenas centrais
elétricas (PCH).

Outro destaque foi a conclusdo dos es-
tudos de inventdrio do rio Tapajds, cuja
estimativa de geragdo ¢ da ordem de 11
mil MW. A entrada de novos projetos é
resultado dos oito leildes de energia re-
alizados pelo governo federal em 2007
e 2008, os quais garantiram mais 22 mil
MW de oferta futura de energia.

De acordo com Jorge Samek, hd hoje
cerca de 800 unidades em construgio en-
tre PCHs e usinas de pequeno, médio e
grande porte, como as usinas do Rio Ma-
deira (Jirau e Santo Ant6nio) e a Hidre-
létrica de Belo Monte (PA), com quase
80% do tamanho de Itaipu.

“O Brasil tem uma capacidade enorme
de produzir energia. Temos bons resulta-

dos na produgao de energia solar, edlica,
cana-de-agucar, carvao e em nossa bacia
do Rio Parand. Temos a biomassa residu-

al, procedente de dejetos de porco, gali-
nha e gado, com cooperativas de produ-
tores que abastecem suas propriedades e
ainda vendem o excedente para a Com-
panhia Paranaense de Energia (Copel)”,
comemora Samek.

Brasil na vanguarda

De acordo com relatério divulgado
pelo Programa das Nag¢oes Unidas para o
Meio Ambiente (Pnuma), em junho do
ano passado, o Pais é o maior consumi-
dor de energia limpa do planeta. Quase
50% da energia consumida no territério
brasileiro provém de recursos renovéveis.
Trés quartos provem de hidrelétricas.
E muito, se comparado a outros paises,
mesmo os mais desenvolvidos, onde a

utilizagdo da dgua como matriz de ener-
gia é pouco expressiva. Convém lembrar
que o planeta Terra possui cerca de 1,4
bilhdo de km? de 4gua.

Ao contrario do que acontece no Bra-
sil, nos paises mais ricos a exploragio do
potencial hidrelétrico vem caindo nos
ultimos anos. De 1973 a 2006, a fonte
hidrica caiu de 2,2% para 1,8% na produ-
¢ao total de energia mundial, de acordo
com o Key World Energy Statistics, da
Internacional Energy Agency (IEA).

Com relagio a energia elétrica, essa
participagao caiu de 21% para 16%, fi-
cando abaixo da participagao do carvao
e do gds natural, ambos combustiveis
fosseis nao renovaveis, que contribuem
para a emissdo de gases causadores do
efeito estufa. Ainda de acordo com o
IEA, além da América Latina - tendo o
Brasil como carro Chefe -, s6 a Asia, im-

BRASIL - CAPACIDADE INSTALADA/2007

TIPO POTENCIA (MW)* %
Usina hidrelétrica - UHE** 74.937 74,7
Usina Termelétrica - UTE 21.229 21,2
Pequena Central Hidrelétrica - PCH 1.820 18
Central Geradora Hidrelétrica - CGH 112 0,1
Usina termonuclear - UTN 2.007 2,0
Central Geradora Eolielétrica - EOL 247 0,2
Central Geradora Solar Fotovoltaica - SOL 0,02 0,0
Total 100.353 100,0

*Fonte: Aneel - SFG - 15/01/2008/** Com Itaipu Nacional (7.000 MW)
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pulsionada pela China (que construiu a
maior hidrelétrica do mundo, Trés Gar-
gantas) crescem em termos de explora-
¢ao de energia hidrelétrica.

Mesmo com sua expressiva capacida-
de instalada, o Brasil aproveita apenas
30% de seu potencial hidrelétrico, esti-
mado em 260 GW. Pelo Plano Nacional
de Energia 2030, hd 126 GW a serem
explorados no Brasil, sendo que mais
de 70% deles estao nas bacias do Tocan-
tins/Araguaia e do Amazonas.

Naregido banhada pelos rios Tocantins
e Araguaia, dos 28 mil MW de geragio
possivel, somente 12,2 mil MW vém sen-
do aproveitados pelas usinas hidrelétricas
Serra da Mesa e Tucurui.

Na bacia do rio Amazonas, a maior do
Brasil, com quase 3,8 milhdes km?, estio

localizadas cinco usinas hidrelétricas.
Sdo elas Guaporé (MT), Samuel (RO),
Balbina (AM), Curui-Uma (PA,) e Co-
aracy Nunes (AP). O potencial da bacia

é de 106 GW, equivalente a toda a ener-
gia gerada pelo parque de hidrelétricas
do Pafs em 2008 (105 GW). No entanto,
hoje s6 1% do potencial existente na ba-
cia Amazoénica é aproveitado. Para rever-
ter esse cendrio, estdo sendo construidos
em afluentes do Rio Amazona — os rios
Madeira e Xingu - trés dos principais em-
preendimentos do setor, no momento: as
usinas de Santo Antdnio e Jirau (no Ma-
deira) e Belo Monte (no Rio Xingu).

Cenario de investimentos

De acordo com um levantamento fei-
to pela empresa de consultoria KPMG,
em janeiro de 2010, o consumo de ener-
gia elétrica no Brasil crescerd a uma taxa
média anual de aproximadamente 5% até
2020. Para fazer frente a estes niveis de
consumo, os investimentos no setor de-
vem ser da ordem de US$ 10 bilhdes por
ano, permitindo ao Pais alcangar uma ca-
pacidade de geragao de energia de 163 mil

MW em 2020 e de 265 mil MW em 2030.

Diante deste cendrio de crescimen-
to, o setor voltou a atrair investidores,
projetistas e construtores de obras de
infraestrutura. O que se quer agora é
explorar o potencial de geragdo hidrelé-
trica ainda inexplorado - seja de gran-
des centrais, seja de Pequenas e Médias
Centrais Hidrelétricas.

Trata-se de energia limpa, renovével,
que gera créditos de carbono, ao contrd-
rio da geragdo termelétrica, que produz
gases de efeito estufa.

Hoje, as empresas subordinadas a Ele-
trobras sdo responsaveis por 39.453 MW
da capacidade instalada de geragao de
energia elétrica no Pais, o que representa
37% do total da capacidade nacional. Sao
29 usinas hidrelétricas, 15 termelétricas e
duas termonucleares. Entre as maiores e
mais importantes destacam-se: Tucurui
(8.370 MW), a parte brasileira de Itaipu
Binacional (7.000 MW), o Complexo de
Paulo Afonso (3.984 MW), Xing6 (3.162
MW), Angra 1 e Angra 2 (2.007 MW),
Serra da Mesa (1.275 MW), Furnas
(1.226 MW) e Sobradinho (1.050 MW).

Existem hoje 2.218 empreendimentos
energéticos em operagao no pais, respon-
saveis por gerar cerca de 107 GW. Esses
nimeros deverao crescer nos proximos
anos, somados aos 800 projetos novos.
Do total de empreendimentos existentes
846 sao hidrelétricas, que geram 68% da
energia elétrica do pais, ou seja, 78,9 GW.

Sistema de transmissao em
expansao

No inicio de dezembro a Agéncia Na-
cional de Energia Elétrica (Aneel) rece-
beu os envelopes com as propostas ao lei-
lao para a construgio de 685 km de novas
linhas de transmissao do Sistema Interli-
gado Nacional (SIM) de transmissio de
energia. Além das novas linhas estd em
jogo a construgio de dez subestagoes,
tudo ao custo estimado de R$ 890,9 mi-
lhoes. As obras devem gerar cerca de 4,5
mil empregos diretos.

O leilao acontecerd na Bolsa de Va-
lores de Sio Paulo. Serdo licitados nove

<« UHE de Serra do Facéo, uma das
seis novas usinas inauguradas em
outubro, em Goiads
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» Aneel devera licitar a construgéo
de 685 quildmetros de novas linhas
de transmissdo, em 2011

lotes em sete estados: Rio Grande do
Sul, Goids, Parand, Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul e Pard. O
prazo para entrada em operagao das li-
nhas de transmissdo e das subestacdes
varia de 18 a 24 meses. Poderéo partici-
par pessoas juridicas de direito privado
nacionais ou estrangeiras, isoladamen-
te ou reunidas em consércio, além de
fundos de investimento.

No leildo, os participantes vao entre-
gar as propostas em envelopes fecha-
dos. Se a diferenca entre a menor oferta
e as demais for superior a 5%, vence o
proponente da menor proposta. Se a
diferenga for menor ou igual a 5%, ou
se houver empate entre as menores
ofertas, o leilao prossegue com lances
em viva voz. Se houver novo empate, o
vencedor sera determinado por sorteio
promovido pelo diretor do leilao.
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» Monitoramento revelou
que quase 70% dos
programas para o setor

de energia estavam com
andamento dentro do
cronograma

BALANCO DO PAC ENERGIA,
42% DAS ACOES CONCLUIDAS

No inicio deste ano (de janeiro a
abril de 2010), o comité gestor do
Programa de Aceleragdo do Cresci-
mento (PAC) do governo federal
acompanhou a execucio de 694
acoes do setor de Energia, o mes-
mo ndmero de a¢cdes monitoradas
em dezembro de 2009. A avaliagio
do comité foi a seguinte: naquele
periodo, 30% das agbes estavam
concluidas; 69% apresentavam
andamento adequado; apenas 1%
das agdes exigiam atengdo por nio
conformidade com o cronograma
original e nao havia a¢oes conside-
radas em estado preocupante.

Quando foi utilizado o critério
de quantidade, as a¢des concluidas
equivaliam a 42% e as que demons-
traram execucdo adequada, 54%.

As agdes em atengao eram 3% e as
preocupantes, 1%. Em relagio ao
estagio das agdes, por valor, 34%
estavam concluidas e 60% em obras.
Havia ainda 4% em licitagdo e 2%
na fase de licenciamento ou projeto.
Do grupo de agdes que entraram no
Programa apds 2008, 6% estavam
concluidas e 33% em obras. Havia
30% em licitagdo e 31% em licencia-
mento ou em projeto.

Por quantidade de ag¢des, 49%
estavam concluidas e 33% em obras;
enquanto 9% estavam em licitagdo
e 9% na etapa de licenciamento ou
projeto. Quanto as agées mais novas,
17% foram concluidas e 39% estavam
com obras em andamento. Outros
36% estavam em fase de licitagdo e
8% em licenciamento ou projeto.

Os investimentos do PAC em
Energia, previstos para este ano, so-
mam R$ 87,2 bilhdes. A fatia equi-
valente ao primeiro quadrimestre é
de R$ 29 bilhoes, dos quais R$ 23
bilhoes foram executados. Os investi-
mentos executados do PAC totaliza-
ram R$ 463,9 bilhoes até 27 de maio.
Este valor representa 70,7% dos R$
656,5 bilhdes previstos para o perio-
do 2007-2010.

No quesito geragio elétrica, estio
em operacio comercial 6.753 MW,
dos quais 4.126 MW sao divididos
entre 40 termelétricas. H4 ainda
nove hidrelétricas, com 1.086 MW,
gerando energia. Outras 47 pequenas
centrais hidrelétricas (997 MW) e
28 parques eélicos (544 MW) tam-
bém ji foram concluidos. Estio em
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constru¢do no momento 16.885
MW, sendo 6.056 MW de 36 tér-
micas e 10.289 MW de 18 hidre-
létricas. Estdo na lista ainda 285
MW de 17 PCHs e 255 MW de
6 edlicas.

A hidrelétrica de Belo Monte
tem andamento do cronograma
considerado adequado pelo ba-
lango, bem como as usinas do
Rio Madeira - Santo Ant6nio
e Jirau. J4 a hidrelétrica de Pai
Queré, no Rio Pelotas, entre os
municipios de Bom Jesus (RS)
e Lages (SC), foi considerada
em situagdo de atengdo. O pro-
jeto ainda depende de defini¢ao
de categoria de uma unidade de
conservagao préxima para pro-
tecio de corredor ecolédgico e
também depende da conclusio
dos estudos de fluxo génico da
ictiofauna (conjunto das espé-
cies de peixes que existe numa
determinada regiio).

Pai Queré pertence ao Con-
sorcio Empresarial Pai Queré,
que é formado por Votorantim
(80,1%), Alcoa (15,4%) e DME
(4,5%). A perspectiva é de que a
usina fique pronta em 16 de ou-
tubro de 2014. O investimento é
calculado em quase R$ 1 bilhao.

A tnica usina em andamento
com estagio preocupante é Baixo
Iguagu, que depende da reso-
lugao de disputas judiciais para
iniciar as obras. A hidrelétrica
deve ser concluida em dezembro
de 2012.

Outra usina considerada em
situacdo adequada é a de Ribei-
ro Gongalves, sobre o Rio Par-
naiba, no municipio do mesmo
nome potencial, no Piaui, com
capacidade para 113 MW. O in-
vestimento é calculado em R$
397,9 milhoes e o leilio de con-
cessdo deve acontecer até o final
de dezembro. J4 a hidrelétrica

Telémaco Borba, no Parani, é
classificada em atengio, porque
depende da revisio da Avaliagao
Ambiental Integrada de Bacia
do rio Tibagi pela Empresa de
Pesquisa Energética. O investi-
mento é calculado em R$ 276
milhdes e a operagio é prevista
para setembro de 2015.

Transmissao

Em transmissio foram con-
cluidas, com recursos do PAC,
as obras de 32 linhas, com 7.443
km de extensio, e de duas subes-
tagdes. Estdo em andamento as
obras de 18 linhas, com 3.910
km, e de dez subestagoes.

A execugio da interligacio
das usinas do Madeira estd ade-
quada, assim como a do linhao
Tucurui-Manaus-Macapd.  As
linhas estao em diferentes esta-
gios de pedido de licenciamento
ambiental.
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REDUCAO DOS IMPACTOS

HIDRELETRICAS DE BAIXO IMPACTO,
UM DESAFIO PARA A ENGENHARIA

Foi nas plataformas de petroleo
‘off-shore” que o Ministério de Minas
e Energia buscou inspiragao para um
grande desafio: promover a geragao de
energia elétrica a partir da exploragao
de rios em santudrios ecoldgicos como
a floresta amazodnica, no Pard. Sio as
usinas-plataforma. A idéia é produzir
eletricidade equivalente a uma usina
de grande porte, ocupando o menor
espago fisico possivel e assim reduzin-
do os impactos ambientais. Cinco pro-
jetos hidrelétricos do Complexo Ta-
Pajos, que serao leiloados em 2011, ja

serdo dentro destes novos pardmetros.
A Eletrobras estd concluindo estudo
de viabilidade do aproveitamento hi-
drelétrico no Complexo Tapajos. Ven-
cida essa etapa, os leildes das usinas
serdo realizados. A expectativa é que
o pais possa contar com essa energia a
partir de 2016.

Uma das caracteristicas deste novo
modelo é restringir a0 mdximo o des-
matamento, cortando drvores apenas
para construir a hidrelétrica e depois
recompondo a mata. Durante a cons-

trugao, serdo instalados pequenos can-

teiros de obras. A permanéncia dos
trabalhadores no local serd de curto
prazo, com o objetivo de evitar a atra-
¢ao de grandes contingentes popula-
cionais e a constru¢io de cidades no
entorno do empreendimento.
Concluida a constru¢io, a idéia é
ndo permitir a entrada de ninguém na
regido, para nao haver casas, cidades,
nada que possa promover novos des-
matamentos. “Nao haverd vilas per-
manentes para os empregados, como
acontece até hoje. Os trabalhadores
poderio ir de helicoptero para o local
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das usinas, trabalhando por turnos, como
acontece nas plataformas de petréleo, em
alto mar. Nio haverd nem estradas ligan-
do a hidrelétrica ao exterior”, explica o
presidente da Eletrobras, José Antonio
Muniz Lopes.

De acordo com a proposta, os técnicos
vao trabalhar e dormir na usina platafor-
ma, fazendo um regime de escala, trocan-
do turnos semanais ou quinzenais, retor-
nando 4 cidade onde moram.

Outra caracteristica deste conceito é
que as usinas serdo a fio d’dgua, com forte
redugdo das dreas alagadas.

Hidrelétricas sem barragens
Também vem sendo estudada pelos
técnicos outra alternativa de redugio de
impactos ambientais na instala¢do de hi-
drelétricas. Sdo as usinas sem barragens.

Virios fatores motivam os pesquisadores.

O bloqueio do curso dos rios causa im-
pactos ambientais inevitdveis, afetando a
circulagao dos peixes rio acima. Para as
comunidades ribeirinhas, que vivem da
pesca, os prejuizos sio enormes. Nor-
malmente a vegetagao das dreas alagadas
se decompde, gerando o gis metano, um
dos causadores do efeito estufa. Isso sem
falar na necessidade de remogao das po-
pulacoes dessas édreas, considerando os
custos das indenizagdes e desapropria-
¢des. Além disso, a construcio das barra-
gens tem forte peso na composicao total
dos projetos.

A alternativa que vem sendo testada é
o desenvolvimento de turbinas capazes
de gerar eletricidade sem necessidade da
cabeceira do rio para operar. Elas teriam
que ficar no leito do rio, extraindo ener-
gia de correntes independentes.

A grande desvantagem dos protdtipos
das chamadas turbinas free-standing tes-
tadas até o momento é que eles sao me-
nos eficientes em transformar a energia
mecanica da 4gua em energia elétrica,
em comparagio com as turbinas em bar-
ragens. Além disso, eles estio sujeitos a
um desgaste maior que as turbinas pro-
tegidas por enormes quantidades de con-
creto e sao mais dificeis de manter e de
reparar. E seus geradores, por serem ma-
quinas elétricas, precisam ser protegidos
da dgua que circunda o resto da turbina.

Tais dificuldades, no entanto, ndo sio
suficientes para desencorajar os pesqui-
sadores. De acordo com a New Energy
Finance, empresa de consultoria espe-
cializada, os investimentos no desenvol-
vimento de turbinas free-standing subi-
ram de US$ 13 milhdes, em 2004, para
US$ 156 milhdes em 2007. Projetos ja
em andamento incluem a instalagao, pela
American Verdant Power, de uma turbina
de marés no East River, de Nova York, e
projetos-piloto na Nova Escdcia, com a
UEK, Canadian Clean Current. A expec-
tativa é de que novos investidores resol-
vam financiar os projetos dessa tecnolo-
gia que poderd revolucionar a maneira de
se tirar energia da forca das dguas.

<« Rio Tapajés: potencial hidrico devera ser
explorado com a instalacéo de usinas de baixo
impacto, possivelmente do tipo usinas-plataforma

Novembro 2010/ 31

L Rk CiempsacLador

-

o/

Flaca WVilbbratomna
Faysrsipe

i
Pt
[ I

Con todos o8 produtos
Managotil Acassanda o nove sia;

www.managotti.ind.br

[T E BT B0yt | i

OB0O0 727 BO33

MAquinEs FarE CoREErugEn




ENERGIA TERMELETRICA

» Foto aérea da Usina
de Angra 2, onde se Vé,
ao fundo, a area ja com
terraplanagem concluida,
para a construgao da nova
usina nuclear

s obras da Usina Nuclear An-

gra 3, em Angra dos Reis, no li-

toral sul fluminense, estio em

andamento, com cerca de 1,8
mil trabalhadores empenhados na con-
cretagem das fundagdes, e jd comegam a
mudar o cendrio da regido. Antecedendo
a fase de concretagem, foram executadas
diversas atividades como a aplicagdo do
concreto de regularizagdo da cava de
fundagbes para as diversas edificacdes,
a impermeabilizagio das lajes de funda-
¢do do prédio do reator e prédio auxi-
liar do reator e a instalagdo de armacio
(ferragens). Dentro de um ano deverio
ser iniciadas as montagens da estrutura
eletro-mecénica, chegando no quarto
ano ao pico geral da obra. A previsdo é
de que os trabalhos sejam concluidos no
final de 2015.

Quando entrar em operagio, a usina
tera capacidade para gerar 1.400 mega-
watts (MW) de energia. Mas até a con-
clusao das obras o nimero de postos de
trabalho vai aumentar, podendo alcangar
9 mil funciondrios. Para ser operada a
unidade vai exigir o trabalho de cerca de
500 pessoas, a grande maioria de técni-
cos especializados, contratados através
de concurso publico. As principais ca-
tegorias contratadas serdo: operadores,
mecanicos, eletricistas, instrumentistas,
quimicos, engenheiros e fisicos.

Considerada uma obra de grande com-
plexidade, Angra 3 devera consumir 210
mil m® de concreto, o equivalente a trés
Maracanis, usard 35 mil toneladas de aco,
terd 3 mil km de cabos elétricos e abran-
gerd 17 mil toneladas de equipamentos.
As obras civis foram licitadas e adjudi-
cadas a construtora Andrade Gutierrez
através de contrato assinado em 16 de
junho de 1983. A construtora contra-
tada foi mobilizada em junho de 1984,
dando-se inicio as obras. Os servigos ja
executados consistiram em mobilizacao,
instalagdo do contratado no canteiro de
obras e intervencdes no local das edifica-

ANGRA 3: OBRAS VAO
GERAR 9 MIL EMPREGOS

¢oes, com cortes de rocha e abertura de
cavas para blocos de fundagio. Em abril
de 1986 as obras foram paralisadas, tendo
ocorrido a desmobilizagio da contratada.

Mas o contrato continuou em vigor,
aguardando decisdo governamental so-
bre a retomada das obras. O valor pago
anualmente & Andrade Gutierrez para
a manuten¢io de suas instalagdes, pre-
servagao das instalagées do canteiro de
obras e pelo uso de casas de sua proprie-
dade pela Eletronuclear era da ordem
de R$ 5 milhoes. Recentemente o docu-
mento foi revisto, adequando-se as con-
digbes atuais de mercado, aos quantita-
tivos reais advindos da experiéncia com
Angra 2 e ao estabelecimento do escopo
que atenda a todas as necessidades das
obras. De modo a subsidiar as negocia-
¢oes, foram elaborados e estabelecidos
cronogramas e historiogramas para as
principais atividades de obras civis de
Angra 3, considerando 66 meses para a

conclusio do empreendimento (a par-
tir do inicio da concretagem da laje de
fundagio do prédio do reator), tendo
sido identificados todos os servigos ne-
cessdrios com os respectivos quantitati-
vos. Tanto a Eletronuclear como a cons-
trutora Andrade Gutierrez elaboraram,
para todos os servigos, composigoes de
pregos unitdrios. O TCU analisou esse
aditivo e liberou a continuagio das obras
para a conclusao da Usina.

Custos e contratos para as obras
Para a execu¢io das obras a Andrade
Gutierrez apresentou um orgamento,
apds algumas rodadas de negociagdes:
R$ 1,369 bilhdo. Considerando a redu-
¢ao estabelecida pelo TCU de R$ 120,1
milhées, o valor final do contrato ficou
em R$ 1,248 bilhio. A Eletronuclear con-
siderou interessante manter o contrato
com a construtora, uma vez que 0 mesmo
continuou em vigor desde a paralisagio
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das obras e, no ambito legal, o TCU tam-
bém deu parecer favoravel a possibilidade

juridica da manutengio do mesmo.

Outros fornecedores também tiveram
seus contratos revistos. Entre os princi-
pais fornecedores nesta situagio estio
a Bardella S/A - Indtstrias MecAnicas,
contratada para o fornecimento de equi-
pamentos de movimentagio de carga
e hidromecanicos; a Confab Industrial
S/A, para o fornecimento de esfera de
contengdo metdlica, tanques de proces-
so, eclusas, comportas e revestimento
da piscina, colunas de degaseificagao,
suportes dos componentes pesados, tro-
cadores de calor e vasos de pressio; a
Empresa Brasileira de Solda Elétrica S/A
- EBSE, cujo contrato previa a instala-
¢do de tubos de ago-carbono de grandes
diametros; a Nuclebrds Equipamentos
Pesados S/A (Nuclep), comprometida
com o fornecimento de equipamentos
mecanicos de grande porte como os
condensadores e acumuladores; e a em-
presa franco-alemda Areva NP, contra-
tada inicialmente para o fornecimento
de equipamentos importados diversos
(mecinicos, elétricos, instrumentagio e
controle) e servigos de engenharia.

Em agosto de 2009, a Eletronuclear

realizou uma audiéncia publica para apre-
sentar ao mercado os principais aspectos
associados aos processos licitatorios para
fornecimento de servigos de engenharia,
montagem e gerenciamento da obra. O
objetivo era licitar os servi¢os de enge-
nharia civil e eletromecénica, com valores
estimados (base em maio de 2009) de R$
21 milhoes e R$ 283 milhdes, respectiva-
mente. J& os servi¢os de montagem ele-
tromecanica tém um valor total calculado
(base em maio de 2009) em R$ 1,261 bi-
Ihao. E os servigos de suporte ao gerencia-
mento se referem a atividades da propria
Eletronuclear como: apoio a fiscalizagio
e controle dos servigos de engenharia, di-
ligenciamento dos suprimentos, suporte
ao planejamento e a fiscalizagao das obras
civis e da montagem. Esses servios tém
valor estimado (base em maio de 2009)
de R$ 223 milhoes. O edital para os servi-
¢os de montagem eletromecanica estd em
fase final de elaboragao.

A expectativa é de que até o final do ano
a Eletronuclear deva assinar, com forne-
cedores nacionais, cerca de R$ 2 bilhoes
em contratos para a constru¢do da usina.
Jé foram publicados diversos editais para
servicos de engenharia eletromecénica e
civil e para o suporte ao gerenciamento
e 4 implantagio, no valor de R$ 550 mi-
lhoes. Estdao em elaboragio outros editais
de servicos e, no final de outubro, deverd
ser publicado o edital da montagem ele-
tromecanica, no valor de R$ 1,4 bilhio.

A construgao civil de Angra 3 e amon-
tagem eletromecénica serdo executadas
com participa¢do preponderante de téc-
nicos e profissionais brasileiros. A maior
participagdo de estrangeiros se dara so-
mente na fase de comissionamento de
equipamentos e sistemas da usina, ou
seja, na fase de testes, cabendo a Areva
a complementagio do fornecimento de
parte dos equipamentos, nao disponivel
no mercado nacional, e o suporte técnico
de alguns servigos especificos de super-
visao de montagem e de engenharia.

A prova de terremotos e tsunamis

A estrutura de uma usina nuclear tem
que ser 100% confidvel e & prova de falhas,
além de ser projetada para resistir a terre-
motos superiores a 8 graus na escala Richter
e até tsunamis. A espessura média de suas
paredes é de 2,8 m, chegando a 3,4 m, a fim
de reduzir a0 maximo o perigo de um vaza-
mento nuclear em caso de acidente.

Pela forma como a estrutura foi di-
mensionada, se acontecesse um terremo-
to de grande poder destrutivo na regiao,
por exemplo, toda a drea do Rio de Ja-
neiro seria derrubada e a tinica coisa que
ficaria em pé seria a usina. Como estd
na beira do mar, ela também ¢é projetada
para resistir a uma onda maior que 8 me-
tros, que provocaria um grande desastre

na regido costeira, mas nao afetaria o seu
funcionamento. O que se espera é que
nada disso precise ser comprovado.
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Com a dificuldade de se obter licencia-
mento ambiental para a construcao de
grandes hidrelétricas, e a predominancia
atual dos projetos de usinas a fio d"dgua,
a geracdo de energia térmica passa a ser
fundamental para dar maior seguranga
ao Sistema Interligado Nacional (SIN),
assim como atender ao crescimento da
demanda. Apesar disso, hd atraso no
cronograma de diversos projetos de
térmicas, que ja contam com licenga
ambiental, motivado por questdes de
financiamento, de fornecimento de equi-
pamentos, ou até mesmo como reflexo

A Usina Termelétrica Manauara, em Manaus (AM), convertida para gés natural

ATRASO DOS PROJETOS COMPROMETEM
O CRONOGRAMA DE OPERACAO

da crise financeira mundial, que deixou
sequelas nos investidores industriais.

Os atrasos em relagdo as térmicas ven-
didas em leildes de energia do governo
federal afetam os grandes consumido-
res, ja que os pregos no mercado livre
subiram, inclusive por causa do atraso
de parte destes projetos. Até 2014, estd
prevista a entrada no sistema de 26,7 mil
MW de energia nova, dos quais 50% tém
origem em usinas termelétricas, segun-
do dados da Associagao dos Geradores
de Energia. A entrada dessas usinas em
operagio é essencial para garantir o

equilibrio entre oferta e demanda.

A major parte das usinas termelétri-
cas com problemas foram leiloadas entre
2007 e 2008, quando o governo foi bas-
tante criticado pela quantidade de térmi-
cas a Oleo combustivel que colocou na
matriz energética brasileira. Quase 100%
dos projetos pertenciam a grupos novatos
do setor, os quais foram mais diretamen-
te afetados pela crise financeira interna-
cional, dificultando acesso ao crédito. O
préprio grupo Bertin, antes de vender
parte do frigorifico para o JBS, enfrentou
dificuldades junto com a Equipav para le-
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vantar recursos suficientes para depositar
garantias na Aneel (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica).

Petrobras mantém investimentos

A excegao ficou por conta da Petrobras,
que pretende investir cerca de R$ 1,25 bilhdo
em projetos térmicos a gds natural até
2012. A empresa ¢ a oitava maior gera-
dora de energia elétrica do pais em capa-
cidade instalada, com 14 termelétricas a
g4s natural (5.820 MW), 12 a éleo (892
MW) e 1S pequenas centrais hidrelétri-
cas (PCHs) - (316 MW).

Os investimentos previstos pela estatal
no periodo incluem o aumento da capa-
cidade de geragio de energia das usinas
Trés Lagoas (MS) e Sepé Tiaraju (RS) ea
conversao do 6leo combustivel para o gis
de trés térmicas em Manaus. Em Trés La-
goas, o investimento é de R$ 400 milhoes.
Em Sepé Tiaraju, chega a R$ 350 milhdes.
Com esses investimentos, a capacidade de
geragdo de Sepé Tiaraju passard de 161
MW para 241 MW a partir de 2011, en-
quanto Trés Lagoas passard de 262 MW
para 383 MW em 2012.

Esse volume adicional da Petrobras
atenderd aos contratos nos leildes de
energia e aos contratos bilaterais firma-
dos com as distribuidoras. Os investi-
mentos realizados nas duas térmicas
integram o pacote de investimentos na
drea de energia do Programa de Acele-
racio do Crescimento (PAC). A conver-
sdo das trés térmicas para o gds natural,
em Manaus, deve consumir R$ 250 mi-
lhoes, devendo ser concluida até o final
do ano. A empresa estima um investi-
mento de R$ 695 milhdes no programa

de conversio das termelétricas para bi-
combustivel. A conversdo dessas usinas
para operagao com combustivel alterna-
tivo torna o sistema mais seguro, pois
ndo hd garantias de oferta suficiente de
gés para todas as usinas.

Outra convertida foi a Usina Terme-
létrica Juiz de Fora (UTE JF), com ca-
pacidade instalada de 7,028 MW, que
passard a utilizar o etanol como com-
bustivel. Primeira termelétrica do mun-
do a usar o combustivel renovével para
geracao de energia elétrica, a UTE Juiz
de Fora é uma usina Flex (bicombusti-
vel), que j4 faz parte do parque gerador
da Petrobras. A unidade tem capacidade
instalada de 87 MW e a turbina adapta-
da da usina flex tem capacidade instala-
da de 43,5 MW.

Outras quatro usinas termelétricas
da Petrobras podem ser adaptadas para
utilizar também o etanol na geragao de
energia elétrica por disporem de turbi-
nas com as mesma caracteristicas da que
estd em testes. Juntas, as unidades pas-
siveis de conversao tém capacidade ins-
talada de 1.717 MW, o que demandaria
6,4 bilhoes de litros de etanol por ano,
caso operassem ininterruptamente.

Esse volume representa cerca de um
quarto da atual produgio brasileira de
etanol. As UTES passiveis de conversao
sio Mério Lago (922 MW) e Barbosa
Lima Sobrinho (348 MW), no Rio de Ja-
neiro; Termoceard (222 MW), no Cear3;
e Romulo Almeida (138 MW), na Bahia.
A UTEJF foi escolhida para o projeto-pi-
loto de conversao por oferecer condi¢oes
fisicas para abrigar a nova infraestrutura
de tanques e equipamentos e também

¥ UTE de Tambaqui (95 MW), em Manaus, também iniciou operagao com gas natural
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por ter disponibilidade para rea-
lizagdo dos testes.

O investimento total na conver-
sdo da usina para flex foi de R$ 11
milhGes. A conversio para uso de
etanol consiste na troca da cAmara
de combustao, de dois bicos injeto-
res e na instalagdo de equipamentos
periféricos (sistema de recebebi-
mento, tanques, bombas, filtros)
que permitem o recebimento, ar-
mazenamento e a movimentagao
do etanol para a turbina.

Alem disso, foi concluida
neste ano a térmica Euzébio
Rocha, em Cubatio (SP). Com
216 MW de capacidade e apor-
te de R$ 1 bilhao, atenderd com
47 MW médios e vapor para a
Refinaria Presidente Bernar-
des, além de disponibilizar 141
MW médios para o sistema elé-
trico. A energia foi vendida no
leilao A-S, realizado em 2005.
J4 existe projeto de expandir
a térmica Euzébio Rocha em
mais 161 MW, com a instala-
¢do de uma nova turbina, mas o
projeto depende de novos estu-
dos técnicos e econdmicos.

Usina entra em operacao

em dezembro

A Usina Termelétrica de Li-
nhares deverd ser inaugurada em
dezembro e estard pronta para
entrar em operagio a partir de 1°
de janeiro. A data de inaugura-
¢ao estd dependendo da emissao
da Licenga de Operagio (LO). A
planta serd a primeira usina ter-
melétrica do Espirito Santo a ge-
rar energia elétrica, tendo o gis
natural como combustivel.

A usina terd capacidade para
gerar 204 MW, energia sufi-
ciente para atender uma cidade
com 600 mil habitantes (ou as
cidades de Colatina, Linhares
e Serra), segundo o diretor da
Diferencial Energia, empresa
responsavel pela implantagio da
nova termelétrica.

Embora apta a operar a partir
de 2011, a UTE sé funcionard
se tiver solicitagao do Operador
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Nacional do Sistema Elétrico
(ONS), que tem a responsabili-
dade da coordenagio e controle
da operagio de geragio e trans-
missdo de energia elétrica no sis-
tema interligado nacional.

Quando estiver em operagao,
o consumo da UTE serd de 1,1
milhio de m? de gés por dia. O
gés serd fornecido pela Unidade
de Tratamento de Géis (UTG)
de Cacimbas. A termelétrica foi
construida em d4rea proxima a
UTG, em Linhares. Mesmo com
disponibilidade de gés, a usina s6
podera operar se for demandada
pelo ONS. A termelétrica vai dar
sustentabilidade a Regido Norte
do Estado, que hoje é mais vul-
nerével por ainda ndo estar inter-
ligada ao anel de seguranga. Isso
sO acontecera com a construgao
da subestagao que ligard Linhares
a Mascarenhas, em 2012.

Atraso dos cronogramas

Depois de receber uma multa
da Aneel por atraso no cronogra-
ma das obras das termelétricas, a
Bertin luta contra o tempo para
iniciar a operagao das termelétri-
cas no inicio do ano. Sdo 23 no
total, que somam 5.000 MW. As
licengas ambientais atrasaram,
assim como o fornecimento das
turbinas para a operagao das usi-
nas. O grupo terd que investir
R$ 7,5 bilhdes para colocar os
empreendimentos em operagao.
As térmicas do Bertin fazem par-
te de um grupo de pelo menos
2.400 MW vendidos entre 2007
e 2008 em leildes do governo fe-
deral que estdo com seus crono-
gramas comprometidos.

Uma parte deveria ter come-
¢ado a operar neste ano, mas por
problemas de licenciamento nao
hd como garantir a data de ope-
ragdo. A outra metade, que deve-
ria estar concluida em 2011, ndo
deve ficar pronta antes do segun-
do semestre, apesar de as turbinas
também jd estarem prontas para
serem embarcadas, a exemplo do
caso do grupo Bertin.

PROGRAMA DE UTES COM LICENCA
DE CONSTRUCAO

OBRAS INICIADAS

UTE Campina Grande

UTE M2 Camagari 3

UTE MC2 Cover Mangabeira

UTE do Atlantico

UTE MC2 Jodo Neiva

UTE Gabriel Passos

UTE MC2 Joinville

UTE Iconha

UTE MC2 Macaiba

UTE Linhares

UTE MC2 Messias

UTE Maracanad

UTE MC2 Nova Venécia

UTE MC2 Camagari |

UTE MC2 Pecém

UTE MC2 Camagari 2

UTE MC2 Rio Largo

UTEMC2 Catu

UTE M2 Santo Antonio
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EM UM UNICO
LUGAR, TODAS AS
SOLUCOES PARA
O COTIDIANO

DA OBRA.

Para facilitar o dia a dia das empresas de construcdo, a SOBRATEMA — Associacdo Brasileira de Tecnologia para Equipamentos
e Manutencédo, sempre atenta ao mercado, lanca a CONSTRUCTION EXPO 2011. A feira reunird empresas dos setores
responsaveis por atender a todas as necessidades da drea, com um publico decisor pelas contratacdes em toda a cadeia de
materiais, prestacdo de servicos e solugdes para a execucédo de uma

obra. Participe da CONSTRUCTION EXPO 2011, o evento ideal para
a geracdo de negdcios.
contato@constructionexpo.com.br | 11 3662-4159

www.constructionexpo.com.br Felra InternaCIOnal
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- _ Obras & Infraestrutura
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» PCHs estdo em
desvantagem em relagéo
a energia eélica, mas
ainda oferece atrativos
operacionais para
investidores

PCH PERDE ESPA 5
MERCADO PARA EOLICAS |-

Novos investimentos dependem de
mudangas fiscais do governo, mas inves-
tidores tradicionais ainda acreditam no
potencial do segmento.

Proje¢des da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) indicam que as fontes
alternativas vao agregar mais 14,6 mil
MW & capacidade do pais. Desse total,
3,9 mil MW serdo de PCHs, contra 5,4
mil MW de usinas a biomassa, e 5,3 MW
de usinas edlicas. Por conta disso, a EPE
listou as fontes alternativas como priori-
dade no Plano Decenal de Expansio da
Energia (PDE) 2010 -2019.

Atualmente 372 PCHs operam no Brasil,
conforme dados da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel), as quais totalizam
uma poténcia de aproximadamente 3,2 mil
MW (cerca de 90% da demanda média do
Rio Grande do Sul). Encontram-se em tra-
mitacio, com licengas prévias ou de instala-
¢ao, um total de 147 PCHs, o equivalente
a cerca de 2,05 mil MW. Em construgio,
s30 62 usinas que viabilizariam 754 MW.
E, considerando os mais diversos processos
de andlise e de elaboragao ja sinalizados, o
numero chega a 991 PCHs que juntas gera-
riam cerca de 5,2 mil MW.

Mesmo assim, atualmente as usinas ed-
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licas estao conquistando um mercado que
pertencia as PCHs, devido a algumas van-
tagens fiscais e subsidios governamentais
que foram outorgados ao setor, colocando
as PCHs em desvantagem competitiva.
Para reverter o quadro, os investidores
defendem medidas fiscais de apoio do go-
verno, assim como flexibilidade de normas
de implantacio que possam permitir o au-
mento de investimentos no setor.

Um dos principais entraves é o conjunto
de regras estabelecido pela Agéncia Nacio-
nal de Energia Elétrica (Aneel) para novas
PCHs. As regras estabelecem, entre outros
pontos, prazo para elaboragio e entrega de
estudos das usinas e depdsitos de garantia
de execugio pelos investidores. As medi-
das, aprimoradas pela Aneel em 2008, visa-
vam eliminar especuladores, mas acabaram
aumentando os custos para as usinas.

Estimativas apontam para um potencial
de investimento de R$ 155 bilhdes do se-
tor em cerca de 15 anos, diante do poten-
cial de 23,7 mil MW desses ativos. Com
a possibilidade de ampliagao do limite de
30 MW para S0 MW, para enquadramen-
to como PCH, dispensando-se leiloes de
concessio, o setor ainda nio é visto como
atrativo por investidores, que preferem

CONOF

aguardar diretrizes mais favordveis.

Ainda promissor

A Light, por exemplo, deve investir em
2011 algo em torno de R$ 1 bilhdo de reais
- 40% acima do orgamento de 2010 — para
projetos de geragdo de energia. A empresa,
que tem entre outras a Cemig como sdcia,
programou investimentos na pequena cen-
tral hidrelétrica (PCH) Paracambi, regido
serrana do Estado do Rio de Janeiro, e na
hidrelétrica Itaocara, entre Rio e Minas Ge-
rais, além de prever aportes no segmento de
edlicas também.

Jéa Celesc Holding pretende ampliar a
atuacio da sua subsididria, redesenhando
a estrutura de funcionamento da Celesc
Geragdo, que controla 12 pequenas cen-
trais hidrelétricas com 82 MW de capa-
cidade instalada. A empresa tem planos
de investir R$ 400 milhoes em geragao
até 2012 para alcangar um parque gera-
dor de 300 MW. No processo de capita-
lizagao, a Celesc Holding, que controla
100% da Celesc Geragao, pode tornar-se
minoritdria na nova companhia.

Um dos projetos prioritirios da com-
panhia é a repotenciagio de nove das 12
PCHs que controla. Em alguns casos, ha-
vera verdadeira reconstrucdo das usinas.
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No caso, por exemplo, da usina de Salto, a
capacidade vai passar de 6,3 MW para 40
MW. A perspectiva de investimento chega
a R$ 150 milhoes. A PCH Pery, por sua
vez, passard de 4,4 MW para 30 MW, aum
custo estimado de R$ 90 milhoes. Soman-
do as 12 usinas, a capacidade serd elevada
para 180 MW.

Para novos projetos, a empresa espera
fechar sociedades de propdsito especifico
com participagao de 49%. As parcerias fo-
carao em PCHs, biomassa, biogds, energia
eolica e térmicas a carvao, preferencialmen-
te em Santa Catarina, totalizando 120 MW
a mais na capacidade da empresa. A Celesc
Holding tem participagio direta em outros
ativos de geragdo e transmissao, além da
distribuidora, e controle da SCGa4s, distri-
buidora de gés de Santa Catarina.

Ja a Ersa — Energias Renovaveis é um
bom exemplo da migragio de investido-
res de PCH para edlicas. A empresa teve
projetos no segmento edlico aprovados no
ultimo leildo de energias renovaveis, ocor-
rido em agosto. E prepara-se para aportar
no Nordeste em busca de novos negdcios
nessa drea, devendo inaugurar um escrit-
rio do Rio Grande do Norte. Mesmo assim,
até o primeiro semestre do ano que vem ela
prevé a conclusdo de obras de sete novas
PCHs, com investimentos de R$ 750 mi-
Ihoes e financiamento do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) e de outras institui¢des finan-
ceiras, encerrando o ciclo inicial de investi-
mentos. “O custo da PCH estd alto e o pre-
¢o da energia baixo. Continuamos no setor,
mas a estratégia estd sendo revista’, diz Mar-
celo Souza, diretor financeiro da Ersa.

Por outro lado, o0 Grupo EDP no Brasil,

empresa do grupo Energias de Portugal,
anunciou a aquisicao de dois projetos de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs)
no estado do Mato Grosso. Os projetos,
adquiridos do Grupo Bertin, somam 49,5
MW de poténcia instalada e 27,5 MW mé-
dios de energia assegurada.

Com um investimento de R$ 304 mi-
Ihoes, referentes a custos de desenvolvi-
mento dos projetos, a operagao estd em
linha com a estratégia tragada pelo Grupo
EDP para crescimento no segmento de
geracio. A aquisi¢ao ndo altera o plano de
investimentos da Empresa elaborado para o
biénio 2010-2012, no qual j& contemplava
a construgio de pequenas centrais hidricas.

A negociagio envolve a compra da PCH
Cabeca de Boi, com 30 MW de capacida-
de instalada, e da PCH Fazenda, com 19,5
MW. O processo para instalagdo das usinas
jé estd em andamento, pois os projetos pos-
suem autoriza¢ao da Aneel para exploragio,
licengas de instalagdo emitidas pela Secreta-
ria Ambiental do Estado do Mato Grosso e
prazos de concessao até agosto de 2038. A
previsdo para inicio da construgio dos em-
preendimentos estd marcada para margo de
2011 e a entrada em operagio deve ocorrer
em janeiro de 2013.

A conclusio definitiva da negociagio dos
projetos depende do cumprimento de al-
gumas condi¢des precedentes, entre elas a
formalizac¢io das transferéncias das autori-
zagoes e licengas para o Grupo EDP.

Grande investidora

A Cemig continua sendo uma das maio-
res investidoras em PCH do pdis. Para
2010, a empresa pretende aplicar R$ 3,7
bilhoes em energia, com aumentos de qua-

se 13% em relacdo ao investido em 2009,
quando o grupo fez aportes de R$ 2,7 bi-
Ihdes no negdcio. O objetivo da empresa
é chegar a 20% do mercado de energia até
2020. Hoje a Cemig ocupa a primeira po-
sicdo em distribui¢io de energia no Brasil,
com 12% do mercado, mas estd em terceiro
lugar em geragao e transmissao, com 10%
em cada segmento.

Dentre os planos da empresa, incluem-se
a inauguragio de dois parques edlicos no
Ceard e de pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs) no interior de Minas. Nestas acdes,
a Cemig investiu R$ 218 milhdes, dos quais
R$ 109 milhoes foram retirados do orga-
mento de 2009. No primeiro trimestre de
2010, o lucro liquido da Cemig atingiu R$
419 milhoes - 25% a mais do que no mes-
mo periodo de 2009.

Novos projetos

Os estudos de projeto bésico da pequena
central hidrelétrica Guarani, (29,52 MW)
localizada no rio Chapecozinho, entre os
municipios de Xanxeré e Ipuagu, em Santa
Catarina, elaborados pela Enercons, para
a empresa Enerbio Energias Renovéveis e
Meio Ambiente Ltda., obtiveram aceite da
ANEEL, e agora seguirdo para andlise pela
diretoria da agéncia.

A PCH Guarani tem poténcia instala-
da de 27,52 Megawatts, um reservatorio
de 18,9 hectares e prazo previsto para a
construgao do empreendimento, a partir
da obten¢do da autorizagio da Aneel, em
21 meses. Este é o décimo terceiro estudo
de projeto e de inventdrio hidroenergético
para PCHs elaborado pela Enercons que
recebe o aceite da Aneel.

Junto com os outros estudos anterior-
mente elaborados, a empresa paranaense,
que completau 10 anos em novembro, j&
soma mais de 215 MW, apenas de fon-
tes renovaveis. Sao eles os projetos basi-
cos das PCHs Doido (6MW), Prainha
(13MW); Santa Rosa (8,IMW), Kain-
gang ( 9 MW), Foz do Chapecozinho (
29,1 MW), além dos inventarios dos rios
Pardinho( 8,5 MW ), Correntes ( 31,85
MW), trecho do Chapecé (33,54 MW),
Piragucé ( 26,2 MW) , Lajeado Eleuté-
rio ( 3,25 MW) , Lajeado do Tigre (5,7

<« Setor de PCHs se ressente por
atrasos nos projetos, em parte em
virtude da deficiéncia de fornecedores
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MW) e Arroio do Gléria (13,1
MW) nos estados de Tocantins,
Sao Paulo, Parand, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul.

Para poder ser construida, a
PCH Guarani precisard receber
aprovagao do Congresso Nacio-
nal, pois seu reservatério atingi-
r4, na sua margem direita, uma
pequena drea de cerca de 4 hecta-
res de terras indigenas.

“Apesar da pequena extensio
alagada e dos inimeros beneficios
que trard 3 regido, e principalmen-
te aquelas populagdes tradicionais,
a autorizagdo para construgio da
usina exigira que seja realizada uma
consulta plena, livre e informada

!

com os mais de 4.000 habitantes
da populagio indigena’, informa o
engenheiro Ivo Pugnaloni, respon-
savel técnico pelo projeto.

Pugnaloni esclarece que, além
de estar prevista no artigo 231
da constituigdo, por ser signaté-
rio da convengdo 169 da OIT, o
Brasil adotou, através do decreto
5051/2004, do presidente Luis
Inécio da Silva, a obrigatoriedade
de nesses casos realizar também
um procedimento formal de con-
sulta & populagdo indigena para
garantir que estas possam mani-
festar-se sobre o ressarcimento de
eventuais prejuizos e a sua partici-
pagdo nos beneficios.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS PCHs

POTENCIA
INSTALADA

USINASEM

ESTADO | (oERaciO

EM

EM

(KW) CONSTRUCAO | OUTORGA

36.027

148.415

38.000

9.810

34.996

4.000

3.520

3.964

1.250

24.619

397.697

134.950

29.562

22.076

176.529

78.934

93.976

1.243.325

EM OPEAGCAO ‘ POTENCIAL INSTALADO (KW)
USINAS EM POTENCIA
oy
77 MG 397.697
35 PR 176.529
30 MT 148.415
25 SP 134.950
22 RS 93.976
SC 78.934
MS 38.000
RO 36.027
10 34.996
RJ 29.562
BA 24.619
ES 22.076
GO 9.810
RR 5.000
CE 4.000
PE 3.964
PB 3.520
AL 1.250

Fonte: CndPCH (Centro Nacional de desenvolvimento de PCH)

FORMAS GSM SAO UTILIZADAS NA
CONSTRUGAO DO PARQUE EOLICO

Um dos empreendimentos na area de geragéo de energia edlica, em
fase de execugéo neste momento, no Brasil, é o Parque Morro dos Ventos,
no Rio Grande do Norte. O projeto prevé a instalagéo de 91 torres de
turbinas edlicas, onde serdo instalados os geradores, com uma capacidade
total de 145 MW. Quando construido, o parque fornecera energia elétrica
para os municipios de Jodo Camara e Parazinho, naquele estado.

Para a concretagem das bases das torres, a construtora Hahne, de
Blumenau, responsavel pelas obras, esta utilizando formas metalicas CSM.

Para o presidente da CSM, Renato Raboch, fabricar férmas para a
construgdo da uma usina edlica € um novo desafio para a empresa. “Trata-
se de um empreendimento moderno, que trara beneficios significativos a
qualidade de vida da populagéo da regido. Os principios que norteiam esse
projeto vao muito além do interesse no retorno financeiro, adentrando no
mundo das idéias que salvam o planeta”, afirma.

A CSM fabrica férmas metalicas para pré-moldados e estruturas de
concreto desde 1979 e também fornece uma ampla linha de produtos, que
inclui centrais de concreto (silos para armazenagem de cimento, dosadores
de agregados, misturadores de concreto), maquinas para construgao civil e
equipamentos para movimentagdo de cargas.
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ENERGIA EOLICA

estimulados por apoio

A ENERGIA ESTA NO AR

Investimentos em parques edlicos crescem em todo o Brasil, que
ja ocupa a 282 posicao no ranking mundial nessa modalidade de
geracao de energia, com uma poténcia instalada de 370 MW

» Energia
edlica vive boom
de projetos,

governamental

Comegam em janeiro préximo as
obras de terraplenagem das dreas onde
a Galvdo Energia (Dreen) construira
quatro usinas de geracio de energia e6-
lica. A empresa é um brago do Grupo
Galvao, dedicado ao desenvolvimento,
implantagdo e operagio de plantas de
geragdo de energia elétrica obtida a
partir de fontes renovaveis. As usinas
serao implantadas no municipio de
Sao Bento do Norte, no litoral do Rio
Grande do Norte, e terdo um potencial

instalado de 94 MW. O investimento
previsto é de R$ 400 milhoes.

A estimativa da empresa é de que as
obras estardo concluidas ao final de 2012,
de forma que as usinas de Olho D’gua,
S3o Bento do Norte, Farol e Boa Vista
deem inicio & produgo ja no comego de
2013. Serdo no total 47 aerogeradores,
nos quatro parques edlicos.

Otavio Silveira, presidente da Galvao
Energia, conta que a empresa conquis-
tou o direito da execugio do projeto ao

vencer o leilio de fontes alternativas
realizado em agosto, pela Agéncia Na-
cional de Energia Elétrica (Aneel).
Essa é a primeira incursio da em-
presa nesse tipo de empreendimento.
A empresa foi constituida no inicio de
2009 para atuar em projetos de longo
prazo no mercado de energia, a par-
tir de fontes renovéveis. Os focos sio
as dareas hidrica e edlica e a decisdo é
desenvolver projetos do zero, ou seja,
a partir do projeto bésico. Hoje a em-
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presa possui um portfélio de projetos da
ordem de 1.000 MW em desenvolvimen-
to, nas duas 4reas. Sao mais de 600 MW
em projetos edlicos e 300 MW em pro-
jetos de pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs). Os primeiros que safram da ga-
veta para a fase de implantagdo sio esses
quatro parques e6licos para o Rio Grande
do Norte.

Otavio Silveira explica que o leilao foi
realizado de forma a sagrar vencedora
a empresa ou consércio que oferecesse
a menor tarifa. Foram leiloados cerca
de 13.000 MW em projetos no Brasil
inteiro, sendo a maior concentra¢io na
regido Nordeste. Do total dos 13.000
MW, cerca de 10.000 foram habilitados.
“Na verdade o que o governo faz é inter-
mediar a venda da energia por parte do
gerador e a compra dessa mesma energia
pelas distribuidoras. Ao vencer o certa-
me, a Galvao Energia adquiriu, através
de um contrato de longo prazo — 20 anos
- a autorizagio por parte do governo fe-
deral para fornecer energia ao Sistema
Interligado Nacional (SIN). Nio se fala
de concessao, porque as instalagdes sdo
privadas, a drea onde serdo instalados os
aerogeradores também ¢é privada. Por-
tanto, se vocé nao se conectasse ao SIN
ndo haveria necessidade de uma autori-
zag¢do”, detalha.

O executivo explica que na verdade a
autorizagdo dada pela Aneel foi por um
periodo de 30 anos. Mas o contrato de
venda de energia no ambiente regulado
é que foi por 20 anos. Isso significa que,
ao final dos primeiros 20 anos, a Galvao
Energia podera ir ao mercado e vender
energia pelo periodo complementar de
mais 10 anos. “O governo nao fechou o
contrato pelo periodo de 30 anos talvez
porque ainda ndo se consiga fazer uma
previsiao do comportamento desse equi-
pamento ao longo de todo esse periodo
de 20 anos. Trata-se de uma tecnologia
muito nova. Pode ser que ao final desse
periodo vocé precise trocar todo o equi-
pamento, fazer um retrofit. E qual seria
o custo disso? Que tarifa seria necesséria
para bancar esse custo? Ninguém sabe
ainda”, observa Otévio Silveira. Apesar
das duvidas, ele acredita que o periodo de
20 anos assegurado em contrato serd su-
ficiente para remunerar os investimentos.

O leilio ndo fez nenhuma restri¢ao
quanto ao tipo de equipamento nem
quanto a sua procedéncia, a nio ser a
proibi¢io de implantagio de projetos
novos com equipamentos usados. A re-
gra serve para impedir a utilizagio de
tecnologia obsoleta ou equipamentos
sucateados, produzidos no exterior.
E também uma forma de estimular o
desenvolvimento dessa tecnologia no
Brasil. Se julgasse necessdrio, a empre-
sa poderia até importd-lo. “Mas a tarifa
de importagao, de 14%, inviabilizaria o
projeto. Além disso, o BNDES exige um
indice de nacionalizagio de 60% para
financiar a compra do equipamento. De
qualquer forma, o que nds percebemos
é que os principais players mundiais
deste segmento da industria vieram para
0 Brasil e estao aqui vendendo equipa-
mento com 60% de contetido nacional,
para que possa ser adquirido através do
Finame/BNDES. Essas empresas estio
trazendo o que hd de mais moderno em
tecnologia do setor para o Pais. Algumas
até estio desenvolvendo novos equipa-
mentos exclusivamente para o mercado
brasileiro. Isso é uma prova de que o
nascimento do setor eélico no Brasil é
um sucesso’, comemora o presidente da
Galvao Energia.

O projeto da Galvao Energia tem im-
portantes beneficios socioecondmicos.
O primeiro é o pagamento de royalties
pelo arrendamento das dreas onde serdo
instalados os aerogeradores. Outro fator
é a geragdo de empregos qualificados e o
desenvolvimento do interior do Nordes-
te, que evita o movimento migratdrio
dos trabalhadores para as capitais.

A Galvao Energia vai investir na capa-
citacio de mio de obra local. “Esse tra-
balho comega em 2011 com as obras de
implantacdo e se intensificard em 2012
com o treinamento dos funciondrios que
vao trabalhar nos parques’, diz Silveira.

Ventos da mudanca

No ranking mundial da energia edlica,
0 Brasil estd na 28 posi¢do, com uma
poténcia instalada de 370 MW. O maior
parque do mundo fica nos Estados Uni-
dos, com uma poténcia instalada de 25,7
mil MW, que equivale a duas usinas do
tamanho de Itaipu. Trata-se da forma
de geragdo de energia que mais cresceu

nos ultimos seis anos no mundo todo. O
crescimento em 2009 foi de 31%, sendo
que o segundo lugar ficou com as usinas
de carvao, com um crescimento de 5,6%.

A questio financeira sempre foi o prin-
cipal entrave para o investimento em
parques edlicos, ja que, ambientalmente,
o parque edlico é o que menos impacto
provoca, a nao ser o visual. No entanto,
a necessidade mundial em se investir em
energias limpas e renovaveis ampliou o
nuimero de empresas a construir materiais
necessdrios para a implementagao da ma-
triz edlica. Os recentes incentivos fiscais
concedidos pelo governo brasileiro tam-
bém estdo contribuindo para o interesse
de mais multinacionais instalarem fabri-
cas no Brasil para a construgao das torres
metdlicas, das pds e dos aerogeradores.

Com a queda nos pregos, a energia e6-
lica tornou-se a segunda forma de ener-
gia mais barata no Brasil, sé6 perdendo
para as hidrelétricas. A fase de juventu-
de foi superada e uma fase mais madura
estd sendo constituida atualmente, fin-
cada no tripé de precos competitivos,
possibilidade de energia complementar
ao Sistema e energia limpa e renovével.

A costa brasileira tem as condicoes
ideais para a construcao de parques ed-
licos. Pelo Proinfa, estio sendo cons-
truidos e finalizados parques na Bahia,
no Ceard, em Pernambuco, em Porto
Alegre, no Rio de Janeiro, no Rio Gran-
de do Norte e em Santa Catarina. Em
pouco mais de trés anos, de apenas 22
MW de energia edlica instalada, o Brasil
saltou para os atuais 414 MW instalados,
segundo dados do Programa.

O Rio Grande do Norte vem receben-
do investimentos crescentes no setor de
energia edlica e ji ultrapassou o Ceard
na disponibilidade de geragao de ener-
gia nos leiloes edlicos, aponta o secretd-
rio. A corrida dos ventos vem atraindo
grupos fortes, dispostos a investir no
setor, mas que ainda tem pontos que po-
dem ser melhorados. A maior caréncia
no Rio Grande do Norte é em relagdo
a linhas de transmissdo que coletem a
energia e a integrem ao SIN. Naquele es-
tado, o parque do Rio do Fogo é o mais
rentdvel e foi implementado pelo grupo
Iberdrola, empresa gestora da Cosern.

Atualmente, o ranking brasileiro na
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EMPREENDIMENTOS EM OPERACAO

CAPACIDADE INSTA-

LADA

N.° DE
usinas | (KW)

N.° DE
usinas | (KW)

Hidrelétrica 796 77.851.332 69,25 796 77.851.332 | 69,25
i Natural 90 10.599.802 9,43
Gas 121 11.844.285 | 10,54
Processo 31 1.244.483 1,1
Oleo Diesel 764 979.284 54
Petrdleo oo 6 3979.084 | 35 784 | 5244478| 466
Oleo Residual 20 1.265.194 1,13
Bagaco de Cana 270 3.956.678 3,52
Licor Negro 14 1.145.798 1,02
Biomassa | Madeira 32 265.017 0,24 330 5.440.743 | 4,84
Biogds 7 41.842 0,04
(asca de Arroz 7 31.408 0,03
Nuclear 2 2.007.000 1,78 2 2.007.000| 1,78
Carvao | ¢, véo Mineral 8 1455104 | 1,29 8§ | 1455.104| 1,29
Mineral
Edlica 33 414.480 0,37 33 414480 | 0,37
Paraguai 5.650.000 5,46
.| Argentina 2.250.000 2,17
Importagao 8.170.000 | 7,27
Venezuela 200.000 0,19
Uruguai 70.000 0,07
Total 2.074 112.427.422 100 2074 | 112.427.422| 100

Fonte: BIG (Aneel) 2009

RESUMO DA SITUAGCAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

FONTE DE ENERGIA SITUACAO | POTENCIAASSOCIADAKW)
45 empreendimentos de fonte Edlica outorgados 2314173
12 empreendimentos de fonte Edlica em constru¢ao 413.500
33 empreendimentos de fonte Edlica em operagao 414.480
1 empreendimento de fonte Fotovoltaica outorgado 5.000
1 empreendimento de fonte Fotovoltaica em operacao 20
240 empreendimentos de fonte Hidrelétrica outorgados 11.014.200
95 empreendimentos de fonte Hidrelétrica em constru¢ao 8.848.421
796 empreendimentos de fonte Hidrelétrica em operacao 77.851.332
1 empreendimento de fonte Maré outorgado 50
158 empreendimentos de fonte Termelétrica outorgados 12.285.023
62 empreendimentos de fonte Termelétrica em constru¢ao 5.915.779
1.247 empreendimentos de fonte Termelétrica em operacao 25.994.345

Fonte: BIG (Aneel) 2009

geragdo de energia é liderado pelo Rio
Grande do Norte, seguido de Cears,
Bahia e Rio Grande do Sul.

A capacidade de geragao de energia do
Rio Grande do Norte é de 600 MW de
demanda média, com expectativa de au-
mento com a entrada de outras empresas.

Certa vez, brincando sobre o poten-
cial de geracio de energia e6lica no es-
tado, a entdo ministra Dilma Rousseff,
hoje presidente eleita do Brasil, disse:
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“o Rio Grande do Norte é o Pré-Sal dos
ventos”. Que assim seja!

Logistica complexa

Vistoria inicial, plano de rigging,
transporte, icamentos e montagens.
Essas sdao algumas das etapas da com-
plexa operagao de logistica estruturada
para a montagem de um parque edlico,
com suas grandes torres e hélices, ge-
ralmente em locais de dificil acesso. No

Brasil, uma das empresas que se espe-
cializou nessas operagdes envolvendo
movimentagio de cargas e gestio no
desenvolvimento de projetos, com um
patamar de exceléncia resultante de
investimentos em tecnologia e mio de
obra, foi a Makro Engenharia.

Com a equipe da divisio Heavy Lift,
especializada em movimentagio de car-
gas superpesadas, a Makro Engenharia
atua fortemente no segmento de ener-
gias renovdaveis, realizando a montagem
de parques edlicos no Ceard, Rio Gran-
de do Norte e Piaui, em parceria com
as maiores empresas do segmento em
operagao no Pais.

Exemplo dessa atuagio foi a implan-
tagdo do Parque Edlico de Rio do Fogo
(RN), para a Wobben Wind Power,
subsididria do grupo alemao Enercon,
parceira com a Petrobras. A Makro este-
ve presente também na movimentagio
de cargas e na manutengao dos sites nas
localidades de Taiba e Prainha (CE),
fazendo uso de guindastes telescopicos
com capacidade de 100 ta 550 t.

Além disso, realizou a implantagao
de parque eélico em Parnaiba (PI),
montando torres com altura de 80 m.
Juntamente com a empresa Indiana
Suzlon Energy, transportou uma das
maiores pds e nacelles ja manuseadas
no pais (44 m), com peso de até 80 t.
Para isso, utilizou conjuntos de linhas
de eixo, em um trajeto que partiu do
Porto do Mucuripe (Fortaleza-CE)
até o péatio de estocagem (Caucaia-
CE). Além disso, executou todo o
processo de descarregamento e logis-
tica da empresa.

Para o parque e6lico Praia de Parajuru,
em Beberibe (CE), a Makro Engenharia,
contratada pela IMPSA no Brasil, dis-
ponibilizou guindastes sobre esteiras e
telescopicos, além de equipamentos au-
xiliares e de transportes especiais.

De acordo com os executivos da em-
presa de engenharia, as dificuldades en-
frentadas nas operacdes vio desde a libe-
ragio e nacionalizacio dos equipamentos
e pegas no porto até o transporte a longas
distancias para os parques edlicos. Fatores
naturais, como as rajadas de vento e chu-
vas continuas, elevam o grau de dificulda-
de nas operagdes de transporte.
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SHOPPING SUSTENTAVEL
ORCADO EM R$ 180,8 MILHOES
SERA INAUGURADO EM 2011

Com inauguragdo prevista para margo de 2011,
o Shopping Iguatemi Alphaville pretende ser uma
referéncia na regiao. Alphaville tem populagio esti-
mada de 40 mil habitantes, com alto poder aquisi-
tivo. Na drea de entorno do shopping, localizado na
esquina das Alamedas Xingu e Rio Negro, préximo
a Rodovia Castelo Branco, estima-se que circulam
160 mil pessoas diariamente, por conta de trabalho
e prestagio de servigos. Pelas suas especificagoes de
sustentabilidade — eficiéncia energética, controle do
consumo de 4gua potavel e da geragdo de esgotos,
entre outros itens — o empreendimento concorrerd a

certificagdo LEED (Leadership in Energy and Envi-

ronmental Design), selo verde conferido pelo Green
Building Council, dos Estados Unidos.

O Grupo Iguatemi estima que o shopping recebe-
ra cerca de 32 mil visitantes por dia e mais de 11,5
milhées por ano, segundo estudo de mercado rea-
lizado pela consultoria Gismarket. Desse publico,
40% serdo das classes A e B, sendo 51% dos visitan-
tes do sexo masculino.

O empreendimento de alto padrio reunird mais
de 180 lojas, sendo cinco 4ncoras e sete megalojas,
além de praga de alimentacao, oito restaurantes e
sete salas de cinema. Na mesma 4rea esta o iTower,
edificio corporativo padrao AAA, da Odebrecht.
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O projeto arquitetdnico do shopping
Iguatemi Alphaville é do escritério Botti
& Rubin Arquitetos Associados e privile-
gia a entrada de luz natural e a manuten-
¢ao de areas verdes nos corredores. Crité-
rios de sustentabilidade foram utilizados
para minimizar impactos desde a cons-
trucio do edificio. Dessa forma, procura-

MEDIDAS ECOLOGICA

<« Energia edlica vive hoom de projetos,
estimulados por apoio governamental

ram trabalhar com materiais certificados
e equipamentos que colaboram para uso
racional dos recursos naturais. Por exem-
plo, os elevadores, escadas rolantes e ar
condicionado contam com sistemas que
contribuem para diminuir o consumo de
energia, evitando desperdicio.

O edificio é constituido por trés pisos
de lojas e um de lazer, além de garagem
com 1690 vagas, divididas em quatro
subsolos. Dessas, 37 sao para deficientes
fisicos, 87 para veiculos ecoeficientes que
consomem menos combustivel, 80 para
motos e 122 para bicicletas.

O shopping tem drea construida de
119.283 m? sendo que 31.930 m* sio
destinados a locagao. A Iguatemi Empre-
sa de Shoppings Centers possui 78% do
empreendimento e outros 22% sio das
empresas Y. Takaoka Empreendimentos
e JAG Participagdo e Desenvolvimento.
O investimento total foi de R$ 180,8 mi-
Ihoes e cerca de 60% desse valor foi finan-
ciado pelo BNDES.

No mesmo complexo localiza-se a iTo-
wer Alphaville, torre corporativa da Ode-
brecht Empreendimentos Imobilidrios,
parceira do grupo Iguatemi. A obra estd
instalada em 4rea de 32 mil m* que con-
tard com 104 unidades de escritdrios, dis-
tribuidos em 26 andares, somando 40,5
mil m?* de drea privativa. Cerca de 87% da
obra ja esta pronta.

A torre serd um empreendimento de
padriao AAA por disponibilizar andares
de até 1.560 m* de drea privativa, ele-
vadores com sistema de antecipagio de
chamada, piso elevado, além de acesso e
climatiza¢ao automatizados.

NO EMPREENDIMENTO:

* Maior eficiéncia energética, controle do consumo de édgua potavel e da geracéo
de esgotos, assim como da aplicagéo e utilizacdo de materiais;
* Baixo nivel de impacto ambiental com a reducdo das emissdes de carbono e

residuos;
¢ Aumento de areas verdes;

* Incremento da qualidade do ambiente interno, ja que o conceito green traz mais satis-
fag@o dos usuarios, redugéo nos problemas de saude e maior produtividade da equipe.
O compromisso com o meio ambiente, definitivamente, € um grande diferencial

corporativo.

FICHA TECNICA
LOCALIZACAO: AL. XIN-
GU,200/290 ESQ. AL. RIO NEGRO
- BARUERI - ALPHAVILLE
AREA BRUTA LOCAVEL (ABL):
32.620M2
AREA BRUTA CONSTRUIDA:
19.283 M2
AREA TOTAL DO TERRENO:
31.930 M2
NUMERO DE PISOS: 3 PISOS
LOJAS, 1 PISO LAZER E 4 PISOS
GARAGENS
LOJAS ANCORA: 05 LOJAS
MEGALOJAS: 07 LOJAS
LOJAS SATELITE: 172 LOJAS
PRACA DE ALIMENTACAO -
FAST FOOD: 10 OPERACOES
PRACA DE ALIMENTACAO - RES-
TAURANTES: 08 RESTAURANTES
CINEMAS: 7 SALAS
ESCADAS ROLANTES: 3 CONJUN-
TOS DUPLOS
ELEVADORES DE SERVICO: 4
ELEV. JUNTO AS DOCAS
ELEVADORES SOCIAIS: 2 ELEVA-
DORES
ESCADAS DE EMERGENCIA: 11
ESCADAS
AMBULATORIO: 1 AMBULATORIO
- PISO TERREO
FLUXO MEDIO DIARIO PREVIS-
TO: 32 MIL PESSOAS
FLUXO ANUAL: 11,52 MILHOES
DE PESSOAS
EMPREENDEDORES: IGUATEMI
EMPRESA DE SHOPPING CENTERS
S.A./Y. TAKAOKA EMPREENDI-
MENTOS /JAG PARTICIPACAO E
DESENVOLVIMENTO
INCORPORACAO ITOWER AL-
PHAVILLE: ODEBRECHT EMPRE-
ENDIMENTOS IMOBILIARIOS
COMERCIALIZACAO: LEASING
MALL
PROJETO DE ARQUITETURA:
BOTTI & RUBIN ARQUITETOS
ASSOCIADOS
ADMINISTRACAO: IGUATEMI EM-
PRESA DE SHOPPING CENTERS S.A.
AREA CONSTRUIDA TORRE :
75.312M2
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TERMELETRICAS .

termeléts

na geracao de energia no Brasil

Nessa edi¢ao do Métrica Industrial - e também na proxima revista -
vamos usar uma espécie de lente de aumento para mostrar alguns
detalhes da geracao termelétrica no Brasil.

2
3

Termopernambuco

8 - Petrobras

ara isso, langaremos
mao informacgdes
graficas distribuidas
em quatro pdginas,
indicando um mapa da produ-
¢do energética baseada em ter-
melétricas. Na matriz brasileira,
esse tipo de geracdo representa
aproximadamente um quarto da
capacidade do Pais, sé perdendo
para a modalidade hidrelétrica,
hoje predominante, com 70%
da produgdo. Os niimeros mais
recentes da Aneel indicam que
existem 1384 usinas termelétri-
cas em opera¢do no Brasil.
Os dados oficiais indicam ain-
da um perfil claro sobre as usinas
termelétricas brasileiras: estdo

concentradas no Sudeste (43%)
e no Norte (26%), usam predo-
minantemente combustiveis f6s-
seis (70%), com destaque para o
Oleo diesel, adotado em 829 das
1384 usinas em operagao, segui-
do pelo gas natural (6,7% do to-
tal de UTEs em operacio). Um
terco das unidades, no entanto,
adota a biomassa, mas essa que-
bra sé acontece em fungdo das
315 usinas que adotam o bagago
de cana. E mais: trata-se de uma
modalidade de usina concen-
trada em S3o Paulo, onde estao
54% das operagbes que usam o
bagago como combustivel.

Os numeros da Aneel tam-
bém mostram que o gis natural,

embora nao seja o combustivel
predominante em termos de
quantidade de usinas, é o mais
significativo na listagem das
dez maiores usinas brasileiras
em capacidade. Oito delas ado-
tam esse combustivel, sendo a
Petrobras a dona de quatro das
maiores entre as dez. Apenas
uma usina de dleo diesel aparece
nesse seleto ranking. A produgao
de carvao mineral significativa,
em Candiota (RS), justifica que
aquela cidade detenha a déci-
ma maior usina termelétrica do
Brasil, usando, é claro o mineral
como combustivel.

Outro destaque é o Estado do
Rio de Janeiro, que confirma sua

AS DEZ MAIORES USINAS EM CAPACIDADE DE GERAGAO (KW)

Dugue de Caxias
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vocagao energética atrelada ao gds natural, ao ser
dono das quatro maiores usinas do Pais em capaci-
dade de geragdo. Na ponta extrema, onde aparecem
as menores usinas, o diesel confirma sua forte pre-
senca. A ji citada biomassa tem também caracte-
risticas peculiares, que serdo exploradas com maior
detalhe em nossa proxima edi¢gao. Acompanhe os
numeros dessa primeira etapa.

ONDE ESTAO AS USINAS |

—

AS QUATRO MAIORES DONAS DE
USINAS A OLEO DIESEL POR QUANTIDADE

Infraero 69 usinas

Companhia Energética de Roraima

Guascom

Cindacta IV

AS MAIORES POR TIPO DE COMBUSTIVEL

As oito maiores sao movidas a gas natural

A nona do ranking é movida a 6leo combustivel

A décima a carvao mineral

AS USINAS POR TIPO
DE COMBUSTIVEL

1. COMBUSTIVEIS FOSSEIS | 968 |

o Candomnesl | 5
o Gasdoreinara | o

2. BIOMASSA | 388 |
4
Jb. Resicuosdemedoia | 3|
cBogss | 11 |

3.OUTROS |
b.Gésdeprocesso | 6 |
c. Enxofre

d. Euente gasoso
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A geracao
termeléetrica por

Apesar de representar um tergo da
producdo de energia termelétrica no
Brasil, a biomassa tem como grande
representante o bagaco de cana, com
81% de participagao.

Os residuos de madeira aparecem
em segundo lugar, com apenas 36 usi-
nas do total de 388 movidasa biomas-
sa. Ja o bagaco de cana detém 315 usi-
nas e 203 delas estdo no Sudeste. Mais
ainda: 171 delas ficam no Estado de
Sao Paulo.

A recente inauguracdo de outras
oito novas usinas movidas a bagago
de cana, no final de setembro, no in-
terior de Sao Paulo, confirma a vo-
cagao do Estado. Juntas elas somam
uma capacidade de 543 MW de po-
téncia instalada. Elas transformam
0 que era rejeito — bagaco e palha

da cana-de-agticar em energia. Os
investimentos totalizaram R$ 993
milhes.

J4 a revista gaticha Amanha des-
taca o potencial de uso desse tipo
de combustivel no Rio Grande do
Sul, principalmente a casca de ar-
roz e o licor negro, respectivamente,
da produgao das beneficiadoras de
arroz e das produtoras de celulo-
se. Segundo a publicagdo, as usinas
movidas a casca de arroz sao usadas
basicamente no abastecimento das
préprias industrias beneficiadoras,
mesma tendéncia observada nas ter-
melétricas a licor negro, um subpro-
duto da industria de celulose, que
¢ utilizado para geracao de energia

das fabricas desse segmento.

AS PEQUENAS: DEZ MENORES USINAS POR CAPACIDADE

Das dez menores, a Companhia Energética de Roraima possui oito.
S&o unidades com capacidade entre 4,8 kW e 10 kW.

Elas ocupam do segundo ao oitavo lugar.

A décima menor usina pertence a Qualifund Fundicao, de Jundiai.
Todas as dez menores usam 6leo diesel como combustivel.

A menor usina do Brasil tem capacidade para 2,2 kW e pertence ao
Cardiocentro de Taubaté.

Cardiocentro - Taubaté 2,2 kW
Companhia Energética de Roraima 4,8kWa 10 kW
Qualifund 11 KW
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infarmac®o qualificada

Informacgdes setorias
para planejamentos
estratégicos

METRICA INDUSTRIAL

A Canaris Informagao Qualificada
elabora estudos de mercado
para atender empresas que
atuam no setor da construcao.
Sao dados estatisticos que
auxiliam as empresas na
elaboracao de seu

plano de acao.

Informacobes privilegiadas para
sua empresa.

Energia Transports

Construgdo Industrial Saneamento

m e

MAPA DO BRASIL - l h |
BAGAGO DE CANA

O mapeamento das 315 unidades

* O combustivel representa 81% das usinas que
usam biomassa Tl Locagio

e 203 das 315 usinas estdo no Sudeste

s 171 delas no Estado de S&o Paulo. W i w‘
e

www.canaris-com.com.br
{11) 9963-5221 - Adriana Roma
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A Base militar em Taubaté, interior de SP, sera ampliada para receber novos helicopteros adquiridos pelo Exército

BASE MILITAR TERA

OBRAS DE AMPLIACAO

Base do Comando de Aviacao do Exército, em Taubaté (SP),
comemora 24 anos de criacao e prepara licitacao de obras de
ampliacao das suas instalacdes

O Comando de Aviag¢ao do Exército
(Cavex), localizado em Taubaté (SP),
comemorou, no inicio de setembro, 24
anos de criagdo, mas continua em fase
de crescimento. Até o final deste ano
devera ser publicado o edital de licita-
630 para a constru¢io de um novo han-
gar para abrigar uma nova frota de he-
licopteros do tipo EC72S, fabricados
pela Helibras, a serem adquiridos pelo
Exército Brasileiro. As obras do novo
hangar deverao ser iniciadas em 2011
e terdo duragao prevista de dois anos.

Com a nova instalagio, o Cavex, que
ocupa uma drea de 64 hectares, a cer-
ca de 140 km da capital paulista, com
73 mil m*de érea construida e pista de
pouso com cerca de 1.500 m de exten-
sdo0, passard a contar com um total de

quatro grandes hangares, consolidan-
do-se como um centro de referéncia
nacional de tecnologia militar de he-
licopteros. Mesmo hoje as instalagoes
do comando surpreendem os visitan-
tes. E inevitével a associagao com as
gigantescas bases militares america-
nas, tantas vezes retratadas pelos fil-
mes de Hollyhood.

O projeto de ampliagio da unidade
estd previsto no Plano Diretor do Ca-
vex e contempla, além da construcio
de mais um hangar, a instalagao de um
hospital. Recentemente foi concluida
a obra de uma unidade esportiva po-
livalente, com arquibancada, que tam-
bém estava prevista no Plano Diretor.

Além da 4rea operacional, a base de
Taubaté conta com uma drea que in-

clui uma “prefeitura”; uma drea comer-
cial, com agéncias bancdrias e outras
facilidades; outra residencial, com 308
casas e apartamentos funcionais, além
de um clube social para os oficiais; e
um Centro de Instrugao, que cuida da
formagdo e capacitagio dos recursos
humanos. Entre os cursos ministrados
estao os de piloto, controlador de voo,
mecanico de aeronaves, operador de
pista e gerente de aviagdo. Por ano, sdo
formados cerca de 400 militares.
Funcionam ainda na base sete or-
ganizagOes militares, entre unidades
operacionais e um batalhdo de manu-
tengao. Toda essa estrutura conta com
uma unidade de captagio, tratamento
e distribui¢ao de dgua e de tratamen-
to de esgoto. Ao final do processo de

U0JOUBIA 0[82JBY :S0j04
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consumo, o esgoto tratado é devolvido
para os rios da regido. Isso significa que a
base militar estd em sintonia com as ten-
déncias de sustentabilidade.

Hoje as instalagdes de Taubaté con-
tam com um efetivo de 2.500 milita-
res. O comandante do Comando de
Aviagao do Exército, General de Briga-
da, Roberto Sebatiao Peternelli Junior,
explica que o Cavex dispde de uma
frota de 80 helicépteros (36 Esquilos,
36 Panteras e 8 Cougars). Desta frota,
12 aparelhos estdo baseados na unida-
de do Cavex na Amazonia e cinco na
unidade do Pantanal. Os 63 restantes
estao baseados em Taubaté.

Esse tipo de aeronave é utilizado para
dar mobilidade ao Exército. Elas se des-
tacam pela versatilidade e pela capaci-
dade de operar em longas distincias.
Além de apoiar a for¢a militar terrestre,
principalmente em atividades nas fron-
teiras do Pais, os helicopteros auxiliam
na execugio de agdes de cunho civico-
social, no resgate “aeromédico”, na busca
e salvamento, no apoio em calamidades
publicas e em muitas missdes humani-
tarias. Desde sua criagdo até hoje, foram
realizadas mais de 90 mil horas de voo.

Na unidade de Taubaté fica instalado
um completo centro técnico de treina-
mento, dotado do que hd de mais moder-
no em simuladores de voo. Atualmente o
Cavex forma por ano cerca de 20 pilotos
de helicdpteros, que sio submetidos a
uma média de 100 horas de pratica du-
rante o curso, totalizando 2.000 horas de
voos com instrucio, sem falar no curso
de mecénica para helicépteros. No centro
técnico foram desenvolvidos programas
especificos e de alta qualidade, para au-
xiliar na preparagao dos militares. Depois
de formados pela base de Taubaté, os pi-
lotos tém que manter o padrao da quali-
ficagio de voo. Essa manutengio ¢é feita
através de cursos ministrados em cada
uma das unidades em que o piloto se en-
contra, podendo ser Taubaté, Amazonia
ou Pantanal.

» 0 simulador de pilotagem de
helicopteros leva para dentro das salas
do centro de treinamento a experiéncia

préatica de comandar uma aeronave

Histodria do Cavex

A origem da Aviagio do Exército
tem como cendrio os campos de bata-
lha de Humaita e Curupaiti, na Guer-
ra da Triplice Alianga. Ao Patrono do
Exército, Duque de Caxias, coube o
pioneirismo de empregar balGes cati-
vos em operac¢des militares na Améri-
cado Sul, com a finalidade de observar
as linhas inimigas. Apds a guerra, foi
criado o Servigo de Aerostagio Mili-
tar, cujas atividades balonisticas se de-
senvolveram por mais 47 anos.

Em 1913, foi criada a Escola Brasileira
de Aviagdo no Campo dos Afonsos, no
Rio de Janeiro, ocasido em que foram ad-
quiridos os primeiros avides do Exército
de fabricacdo italiana. Em 1915, esses
avides foram empregados sob o coman-

do do General Setembrino, na Campa-

nha do Contestado. O entdo Tenente
Aviador Ricardo Kirk, Diretor da Escola
de Aviagio e Comandante do Destaca-
mento de Aviagdo, faleceu nessa cam-
panha em 1° de margo de 19185, durante
uma missio de reconhecimento aéreo
onde hoje estéd localizado o municipio de
General Carneiro (PR).

Em reconhecimento pelo seu pionei-
rismo, o Tenente Kirk foi promovido
“post mortem” ao posto de Capitio.
Também por sua importincia, é consi-
derado, por todos os aviadores da Forca
Terrestre como o maior herdi da Aviagao
do Exército. Em 1927, a Aviagao Militar
passou por uma fase de reorganizagio e
desenvolvimento, criando-se a Arma de
Aviagio do Exército.

Com avides novos e a vinda da Mis-
sio Militar Francesa de Aviacao, foi dado

'V General Peternelli, comandante da Cavex
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A Além de concentrar e multiplicar o conhecimento tecnolégico do setor, a base
do Cavex de Taubaté preserva a memédria da aviagéo do Exército no Brasil

um grande impulso para a Escola
de Aviagao Militar e, consequen-
temente, para a nova Arma. A
primeira unidade aérea da Avia-
¢ao Militar foi criada em maio
de 1931, no Campo dos Afonsos,
Rio de Janeiro (R]), e denomi-
nada Grupo Misto de Aviagdo.
Este teve uma atuagdo destacada
no combate aos revoluciondrios
paulistas na Revolugdo de 1932.
Por decreto presidencial, em 20
de janeiro de 1941, foi criado o
Ministério da Aerondutica e atri-
buiu-se 4 Forca Aérea Brasileira
a exclusividade da realizagio de
estudos, servicos ou trabalhos
relativos & atividade aérea nacio-
nal, extinguindo-se o Corpo de
Aviagio da Marinha e a Aviagio
Militar e encerrando, assim, a fase
inicial da Avia¢do do Exército.

As experiéncias e constatagoes
colhidas dos conflitos bélicos,
apds a Segunda Grande Guerra,
mostraram a necessidade da for-
ca militar terrestre de dominar e
utilizar a faixa inferior do espago
aéreo, buscando mobilidade tati-
ca e o aumento do poder de com-
bate. Acompanhando a evolugio
de outros exércitos, o Exército
Brasileiro conscientizou-se da
necessidade de implantar uma
aviagao proépria e, com isso, pro-
piciar um maior poder, mobili-

dade e flexibilidade & Forga Ter-
restre. Buscando a modernizagao
e a adequagio da Forga ao novo
cenario, na década de 80, o Esta-
do-Maior do Exército iniciou os
estudos do emprego de aerona-
ves de asas rotativas em proveito
das forcas de superficie.

Os estudos culminaram na
criacdo da Diretoria de Material
de Aviagio do Exército (DMA-
vEx) e do 1° Batalhio de Avia-
¢do do Exército (1° BAvEx), em
1986. Fisicamente, a Aviagdo
passou a tomar forma com a ins-
talacio do 1° BAvEx na cidade
de Taubaté-SP, em janeiro de
1988. Esta localidade foi esco-
lhida, dentre outras, por sua po-
sigao estratégica no eixo Rio-Sao
Paulo e por sua proximidade aos
importantes centros industriais
e de pesquisa na drea da aviagio,
como a Embraer, Helibras e Cen-
tro Técnico Aeroespacial.

Outro marco da implantagio
foi a concorréncia realizada, em
1987, que culminou com a aqui-
sigao de 16 Helicopteros HB 350
L1 - Esquilo (HA-1) e 36 SA - 365
K Pantera (HM-1) do Consércio
Aeroespatiale/Helibras e com a
entrega, em abril de 1989, do pri-
meiro helicéptero Esquilo ao 1°
BAvVEx. Ap6s o recebimento das
52 aeronaves adquiridas e em face

da reorganizagao da AvEx e da ne-
cessidade de mais helicpteros,
por meio de um termo aditivo ao
contrato com o consércio Aero-
espatiale/Helibras, foi comprado
um lote de 20 unidades AS 550 A2
FENNEC (versio da Anv HA-1).

Como consequéncia da parti-
cipagdo do Exército Brasileiro na
missdo de observadores militares
Peru-Equador (MOMEP), foram
adquiridas quatro aeronaves S70-
A (Black Hawk) em 1997. Encer-
rada a missdo as aeronaves segui-
ram da Fronteira Peru-Equador
para o Brasil e, em 1999, passa-
ram a integrar o 4° Esquadrao de
Aviacgio do Exército, sediado em
Manaus-AM.

Os pioneiros da aviagio recente
tiveram sua formagao nas Forgas
irmas e, apds absorver, mesclar,
adequar e aperfeicoar os conhe-
cimentos obtidos na Marinha e
Aerondutica, foi possivel criar um
polo de difusdo de tais conheci-
mentos na propria AvEx, que hoje,
além de formular e estabelecer
a aviagao, é
capaz de formar seus préprios es-
pecialistas. Atualmente, centenas
de alunos, oficiais e pragas sao pos-
suidores de cursos ou estigios rea-
lizados na AvEx, muitos dos quais
estio distribuidos pelo Brasil, le-
vando consigo os ideais da aviagao.

doutrinas inerentes
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qualidade em
grandes obras

Samarco jl, .l'lun'

A mais de 76 anos a MBR realiza grandes obras
industriais, rodoviarias, ferroviarias, comerciais, de
saneamento e energia com qualidade eficiéncia e
responsabilidade social.

MASCARENHAS BARBOSA ROSCOE
CONSTRUGOES



APOSTA NO PASSADO
COMPROMETE O FUTURO

JOAO GUILHERME SABINO OMETTO*

ao animadoras as estimativas

que acabam de ser divulga-

das pela Comissdo Econdmi-

ca para a América Latina e o
Caribe (Cepal) quanto aos investimentos
estrangeiros diretos (IED) na regido em
2010. Seu volume deverad alcancar US$
100 bilhdes, retornando ao patamar ve-
rificado antes da grande crise mundial. O
crescimento em relacdo ao ano passado
devera chegar a quase 50%.

A retomada é ainda mais importante
se considerarmos que, no exercicio ante-
rior, verificou-se queda de 42%, conforme
consta do estudo "0 investimento estran-
geiro direto na América Latina e Caribe
2009", divulgado pela Cepal no inicio
de maio. O relatério aponta que o Brasil
continuou sendo o principal destino dos
recursos, seguido pelo Chile, México, Co-
ldmbia e Argentina. Os Estados Unidos,
Espanha e Canadg, pela ordem, seguiram
como os maiores investidores.

A boa noticia contida no estudo ndo
esconde, entretanto, duas tendéncias pre-
ocupantes. A primeira refere-se a queda
dos aportes no setor primario, em espe-
cial nos segmentos agricola e mineral. A
segunda diz respeito ao fato de a maioria
dos investimentos destinados a industria
concentrar-se em atividades de intensida-
de tecnolégica baixa e média.

As duas vertentes, se analisadas com
senso de realismo, mostram que boa
parte dos investidores do mundo desen-
volvido ainda entende a América Latina

como provedora de matérias-primas,

commodities de baixo valor agregado e
semimanufaturados, em especial insu-
mos industriais. Nem mesmo o avanco
do Brasil no agronegdcio, incluindo alta
tecnologia agricola e elevado volume de
exportacdes, e em segmentos avancados
da indUstria, como software e avides, pa-
rece sensibilizar algumas nacdes quanto
as mudancas de perfil de nossa economia
e nossa estrutura produtiva.

Os investimentos estrangeiros diretos
visam com muita énfase aos nossos mer-
cados consumidores (por isso privilegiam
0S Servicos) e nossos recursos naturais.
Tal expectativa evidencia que, a despeito
de todos os avancos da chamada Terceira
Revolucdo Industrial e da nova estrutura
de produgdo segmentada da globalizagéo,
persiste a anacronica imagem do Hemis-
fério Sul exportador de produtos de bai-

xo valor agregado e importador de bens
de consumo sofisticados. Alids, esse olhar
anacrénico persistente em parte do mun-
do desenvolvido também é diagnosticado
pelo ex-primeiro-ministro italiano Massi-
mo D'Alema. Em recente visita a Fiesp, ele
salientou que a Europa mantém uma visao
antiquada da economia e que precisava
prestar mais atencdo no Hemisfério Sul.

O Brasil, sequido por algumas nagdes,
como o Chile e Argentina, é a propria an-
titese do renitente conceito. Mantém-se,
sim, como grande provedor agropecudrio,
mas com alta tecnologia e eficiéncia, con-
ciliando a produgdo de alimentos com a
de biocombustiveis, em especial o etanol.
Ademais, o Pais tem segmentos indus-
triais de ponta, é autossuficiente em pe-
tréleo e tem a maior reserva hidrica.

Ou seja, estamos prontos para a nova
era da economia mundial, que serd mar-
cada pela producdo mais limpa e alta
valorizacdo dos alimentos, da &gua e dos
combustiveis renovaveis. Nao ha duvida de
que nesses itens encontram-se as melho-
res oportunidades de investimentos, com
retorno absolutamente garantido pela
realidade de um mundo cada vez mais
carente de comida, agua, energia e salu-
bridade ambiental. Assim, quem continua
apostando em teses dos séculos passados
pode comprometer o proprio futuro....

*Jodo Guilherme Sabino Ometto, engenhei-
ro (EESC/USP), € presidente do Grupo Sdo Mar-
tinho e vice-presidente da Fiesp (Federacdo das
Indstrias do Estado de Séo Paulo)
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2 A UNICA FEIRA
NA AMERICA-LATINA

ESPECIALIZADA EM
PECAS, SERVICOS

ENTAL

PARA MAQUINAS

= EQUIPAMENTOS.
PARA CONSTRUGAO
= MINERACAO.

¢ A M&T EXPO Pecas e Servicos 2011 ¢ a primeira e (inica feira latino-americana onde o
; visitante terd a oportunidade de conhecer e comparar tecnicamente as diversas opgdes do mercado de
% pegas. rental - locagao de equipamentos e ferramentas —, transporte e todos os demais servigos

\ de apoio para a execugdo de obras.

Independente do porte da empresa, a sua participagdo na M&T EXPO Pecas, Rental
e Servicos ¢ a oportunidade de estar frente a frente com decisores e influenciadores, como: m dirigentes,
m engenheiros, W projetistas, m compradores em geral e ® gerentes de manutengio, suprimentos e servigos.

45 v 20 mil metros quadrados de

ied de ex .5:-'-1|:_-_'|-'
v Mas de 60% reservados
v 350 expusutures
nacCionars e nlemacio
v Expeclativade 18 rnll
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M&T EXP&@

PECAS E SERVICOS Eipisimnuiczsdoluosforica s

Realizaca Local 10 A 13 DE AGOSTO
ealizacto . a DE 2011

SAO PAULO | BRASI
i IMIGRANTES =
WWW.MTEXPOPS.COM.ER o SOSAATTIL certaichih CENTRO DE EXPOSICOES IMIGRANTES

‘ RESERVE JA O SEU ESPACO

£ 5511 3662-4159
@ contate@mtexpops.com.br




AGENDA 2011 >

CONSTRUCT

EXP

O setor da construcao no Brasil ndo serda o mesmo a partir de agosto de 2011.De 10

a 13 deste més acontecera no Centro de Exposicao Imigrantes, em Sao Paulo dois
eventos paralelos que redefinirdao a forma de contratar servicos e adquirir produ-
tos que integram a cadeia de suprimentos do setor. Trata-se da primeira edicao da
M&T 2011, Pecas e Servicos e Construction Expo 2011, promovidos pela Associacao
Brasileira de Tecnologia para Equipamentos e Manutencao (Sobratema).

A Construction Expo 2011 pretende se consolidar como a maior
vitrine do Pais para as tendéncias e novidades de fabricantes de produtos,
matérias-primas, insumos e fornecedores de servios para a construgao
pesada. Espera-se a presenca na feira dos principais players nas areas de
geotecnia, sondagem, concretagem, impermeabilizacdo, comunicacéo,
equipamentos de protecdo individual (EPI), alimentacdo, software de ge-
renciamento, sistemas de seguranga e demais solucdes.

A feira acontece em um momento oportuno. O desenvolvimento da
area de infraestrutura no Brasil esta transformando o Pais em um gran-
de canteiro de obras. S&o milhares de empreendimentos, nos setores de
energia, transportes, saneamento, siderurgia, petréleo e gas, esportes,
hotelaria, papel e celulose, entre outros, que objetivam assegurar um
desenvolvimento sustentavel e de longo prazo. De acordo com pesquisa
encomendada pela Sobratema, divulgada recentemente no Férum 2010
- Brasil Infraestrutura, que ocorreu em setembro, investimentos para a
area de infraestrutura devem alcancar um montante de aproximadamente
R$ 1,3 trilhdo até 2016, a serem investidos em mais de 9.500 obras, em
fase de planejamento ou execucéo, em todo o territdrio nacional

Com a realizacdo dessas duas feiras, a Sobratema pretende atender a
todas as necessidades de suprimentos, servigos, produtos e solugdes, que
vao desde o aftermarket e rental até matérias-primas, alimentacdo e sequ-
ranca abrangendo amplamente as atividades do dia-a-dia de uma obra.

Mais informagdes sobre os dois eventos pelo telefone (11) 3662-4159
ou no site http://www.mtexpops.com.br. Para a Imprensa, contatos com
Mecanica de Comunicagao, pelos tels.: (11) 3259-6688 e 3259-1719, ou
pelo e-mail:meccanica@meccanica.com.br.
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A solucao para cada obra
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CHEGOU O MAIOR LANCAMENTO COMERCIAL DO ANO EM SANTOS.

E a sua empresa nao pode perder essa oportunidade: visite o stand de vendas
e as salas comerciais decoradas, e conheca as condigbes especiais de lancamento
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