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¥ Alcance excepcional

Com a langa principal medindo 78 m de comprimento,
o AC 220-5 alcanga alturas ou raios para os quais outros
guindastes precisariam montar o jib. ®

¥ Acessibilidade no canteiro ATEREXBRAND I B R R RN NI

O AC 220-5 ¢ o guindaste mais compacto em sua classe
de capacidade.

¥ Maior versatilidade
O sistema de controle IC-1 Plus permite assumir tarefas
de guindastes maiores.

Pergunte sobre a nossa familia de guindastes todo-terreno de 5 eixos:

Para saber mais:
; F Telefone: 0800 031 0100
AC 130-5 AC 160-5 AC 220-5 AC 250-5 WWW.tereX.COmlcraneS

© Terex Cranes 2016 - Terex, o desenho da Coroa Terex, Demag e Works for You sdo marcas comerciais pertencentes ou licenciadas pela Terex Corporation.
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Cidades sustentaveis,
um desafio multidisciplinar

Mais do que uma tendéncia, a sustentabilidade na construcdo
veio para ficar, fomentando um mercado cada dia mais sélido e com-
petitivo, que demanda produtos mais eficientes, com vida util mais
longa e maior valor de mercado. Nas tltimas décadas, boa parte da
cadeia construtiva vem investindo tempo e recursos financeiros na
producdo de materiais, métodos construtivos e outras solucdes ca-
pazes de reduzir o consumo de agua e energia e diminuir o volume
de residuos solidos que gerem impactos sobre o “metabolismo” das
cidades e sobre 0 meio ambiente, de uma forma geral.

A industria da construcdo é reconhecida como geradora poten-
cial de poluicdes atmosférica e residual. Entre os muitos impactos
negativos gerados por este setor da economia estdo o consumo
de 40% de toda a producao mundial de energia e de assustado-
res 16% da &gua utilizada no mundo. A construgéo de edificios
consome 40% das pedras e areia retiradas do solo, e 25% de
toda a madeira extraida, anualmente, segundo estimativas da
Worldwatch Institute (WWI), entidade com sede em Washington,
dedicada a promocdo de uma sociedade ambientalmente sus-
tentavel, onde as necessidades humanas sejam atendidas sem
ameagas a salde da natureza.

Mas uma construcdo sustentavel vai muito além do aproveita-
mento de agua de chuva, do uso de madeira certificada ou mesmo
da utilizacdo de métodos construtivos que reduzam o desperdicio
de materiais, como a pré-fabricagdo de estruturas. Um empreen-
dimento sustentavel tem que nascer com esse compromisso e
vocacao, desde o seu projeto basico, e continuar ambientalmente
correto no seu desenvolvimento, na fase de construcdo e na sua
ocupacao, sem renunciar a moderna tecnologia e ao atendimento
as necessidades de seus usuarios.

Neste contexto, se destaca o papel do projeto de arquitetura. Na
pratica, cabe a Arquitetura projetar, construir e gerenciar o ambiente
construido. Os projetos devem atender as prescricdes adequadas a
realidade brasileira, abrangendo aspectos urbanisticos e de edificios.
Isso inclui a adaptacdo do projeto a topografia local, com redugdo
da movimentacdo de terra. Inclui, ainda, a preservacao de espécies
nativas; a previsdo de ruas e caminhos que privilegiem o pedestre, o
ciclista e contemplem a acessibilidade universal.

Cabe ainda a Arquitetura a previsdo de espacos de uso comum
para integracdo da comunidade; a adequacdo do projeto ao clima
do local, minimizando o consumo de energia e otimizando as condi-
¢Oes de ventilacdo, iluminagdo e aquecimento naturais e a previsao
de requisitos de acessibilidade para pessoas com mobilidade reduzi-
da ou, no minimo, possibilidade de adaptagdo posterior.

A valorizacao dos elementos naturais no tratamento paisagisti-
€0, 0 uso de reciclados da construcdo na pavimentacdo e a previ-
sao de passeios sombreados no verao, ensolarados no inverno e
permeaveis, nos periodos de chuvas intensas, sdo ainda manifes-
tacdes de uma Arquitetura engajada com o desenvolvimento de
cidades mais amigaveis.

Na viabilizacdo desses conceitos, a Arquitetura moderna con-
ta, hoje, com novas ferramentas que a tecnologia da informacao
disponibiliza, permitindo que uma edificacdo tenha todo o seu
comportamento antecipado, podendo o projeto ser influenciado
em vista desse desempenho futuro. Exemplo disso é a tecnologia
Building Information Modeling - BIM.

Mas tudo isso nao define nem resolve o desafio da construgao
sustentavel. Um empreendimento, por mais que tenha preenchi-
do todos os requisitos para a redugdo dos impactos ambientais,
jamais sera sustentavel se nao tiver um ciclo de vida longo, dis-
pensando a necessidade constante de manutencdo, o que torna
seu uso financeiramente viavel. Esse projeto precisa, ainda, ser
socialmente justo e culturalmente aceito pela comunidade ao seu
redor, para que ela possa acolhé-lo.

Apesar da grande responsabilidade da Arquitetura, esse é um
compromisso que tem um carater multidisciplinar, dentro de uma
visdo holistica, humana.

Capacitar profissionais graduados em diferentes areas a atuarem
em projetos e obras sustentaveis, sejam da area publica ou privada,
é grande desafio para as Universidades. E necessario disseminar
as melhores praticas, incluindo tecnologias, materiais, processos e
procedimentos operacionais de construcao sustentavel. Por parte do
poder publico, o desafio é capacitar agentes pUblicos no acompa-
nhamento e avaliacdo de editais e de obras sustentaveis. S6 assim
conseguiremos prover conhecimento suficiente para que todos os
envolvidos na criacdo das cidades sustentaveis facam sua parte.

Paulo Oscar
Auler Neto
Vice-presidente
da Sobratema
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ESPAGO SOBRATEMA

SEMANA DAS TECNOLOGIAS INTEGRADAS PARA
CONSTRUGAO, MEIO AMBIENTE E EQUIPAMENTOS

No dia 20 de setembro, a Sobratema promoveu o
langamento da Semana das Tecnologias Integradas
para Construcao, Meio Ambiente e Equipamentos
na Casa do Quintal, em Sao Paulo. A Semana
englobara uma série de atividades voltadas a
difusdo tecnoldgica e a realizagdo de negdcios,
entre as quais, estardo a Construction Expo 2017, a
M&T Pecas e Servigos 2017 e BW Expo 2017.

TENDENCIAS NO MERCADO DA CONSTRUGAO

No dia 9 de novembro, o setor da construgéo
estara reunido no evento estratégico Tendéncias
no Mercado da Construgdo para acompanhar a
apresentacdo do mestre em economia e jornalista
Dony de Nuccio, que trara uma perspectiva do
cenario econdmico e da construgdo para 0s
proximos anos. O evento sera promovido no Espago
Hakka, em Sao Paulo.

ESTUDO DO MERCADO DE EQUIPAMENTOS

Uma nova edicéo do Estudo Sobratema do Mercado
de Equipamentos para Construgdo sera apresentada
pela entidade, durante o evento Tendéncias no
Mercado da Construcéo. O jornalista econdmico
Brian Nicholson mostrara um panorama do setor e
as projeces economeétricas da comercializagdo de
equipamentos para este ano e para o préximo ano.

GUIA DE EQUIPAMENTOS

Também no Tendéncias no Mercado da Construgao,
a Sobratema langara a edigdo 2017-2018 do Guia
Sobratema de Equipamentos, que agora é digital,

com informagdes e especificacbes técnicas dos
principais equipamentos utilizados nos segmentos
de escavacao, carga, transporte, concretagem e
pavimentacao. No evento, o engenheiro Norwil
Veloso fara a apresentagdo sobre a publicag&o.

CURSOS INSTITUTO OPUS

Cursos em Novembro 2016

07-11 Rigger Sede da Sobratema

Gerenciamento de Equipamentos e

LGS Manutengéo de Frotas

Sede da Sobratema
21-14 Supervisor de Rigging Sede da Sobratema
Cursos em Dezembro 2016

Data Curso Local

5-9 Rigger Sede da Sobratema
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VERDADEIRA, SO QUE MENOR

A inovadora escavadeira de

rodas EW160E da Volvo é

a mais recente maquina da
marca a receber a atencdo da Lego
Technic. Uma réplica exata em tudo,
menos no tamanho, o novo modelo
possui 1.166 elementos individuais
e um sistema de acionamento
pneumatico embutido.
0 novo brinquedo, construido
numa escala aproximada de 1:20,
levou quase dois anos para ser
desenvolvido e tem previsao de
chegar em breve as lojas. E a sequnda
vez que a marca desenvolve um
modelo baseado em uma maquina da
Volvo. O primeiro lancamento ocorreu
ha dois anos, quando a empresa
especializada em modelos em
miniatura apresentou a escavadeira
de rodas L350F, comandada por
controle remoto.
0 novo modelo foi concebido
para se parecer com a maquina
de movimentagao de materiais
de verdade, tanto na aparéncia
como na funcionalidade. "Nés nao
queriamos apenas que este produto
se parecesse com uma escavadeira

EW160E. Queriamos também que
ela funcionasse como uma", afirma
Andrew Woodman, gerente de
projeto sénior da Lego Technic.

0 novo brinquedo tem uma
abordagem diferente da do modelo
L350F comandado por controle
remoto. "Este & muito mais um
modelo manual (in-hand play).
"Isso significa que pudemos nos
focar e captar o aspecto visual

da escavadeira. Fomos um pouco
mais longe e acrescentamos um
sistema pneumatico que utiliza ar
comprimido para replicar como uma
maquina verdadeira trabalha com
seu sistema hidraulico - que opera
o braco principal e a cacamba”,
explica Woodman.

0 modelo também tem outras
funcdes realistas, como o
levantamento e abaixamento

da cabine, a direcdo e os
estabilizadores, que saem de baixo
do chassi para estabilizar a maquina
quando esta trabalhando. "E tdo
realista que esta pronta para realizar
trabalhos no canteiro de obras!"”,
brinca o gerente.

Outubro 2016 /5
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OBRAS NA SERRA DO CAFEZAL ENTRAM NA RETA FINAL

Até o final de 2016 restarao 8 km para que o trecho da
BR-116, conhecido como rodovia Régis Bittencourt, esteja

100% duplicado e liberado para o trafego. O tracado de
402 km, que liga as cidades de Sao Paulo e Curitiba, finaliza sua
etapa mais complexa. Isso envolve a construcéo de quatro tlneis
e 24 viadutos, cortando a regido conhecida como Serra do Cafezal.
0 maior volume de obras concentra-se entre os km 348 e 361,5.
Atualmente, todos os lotes contratados estao em execugao.
Havia a expectativa de que um novo trecho de 4,5 km, envolvendo
a liberacao de trés tlneis e cinco viadutos, fosse autorizado para
receber trafego de veiculos no comeco do segundo semestre de
2016, mas, segundo a concessionaria Auto Pista Regis Bittencourt,
do grupo Arteris, houve atraso nas etapas de pavimentagdo,
sinalizacdo e iluminacdo dos tlineis, o que protelou a abertura do
trecho para outubro ou novembro. “Os trés tlineis ja estao vazados
e em fase final, ou seja, a etapa mais dificil da obra foi superada”,
diz 0 engenheiro civil Eneo Pallazz, diretor-superintendente da
concessionaria.
Atualmente, os canteiros de obras instalados ao longo dos 13,5
km que faltam ser duplicados na Serra do Cafezal, contam com
um contingente de 1.500 trabalhadores. A maior concentracao
de frentes de obras esta nos lotes 4 e 5, com servicos de
terraplanagem para abertura das novas pistas, drenagem
profunda (bueiros e galerias), revestimentos vegetais de taludes
de cortes e aterros (encostas) e pavimentagdo. Nestes lotes, estdo

sendo construidos 19 viadutos, com execugdo de infraestrutura,
mesoestrutura e superestrutura.

Dos nove trechos da obra, os quatro maiores estdo em fase final
de execucdo. Isso representa 70% da duplicagdo. Os lotes 1, 2, 8 e
9 ja estao em operacdo, e compreendem as duas extremidades da
Serra do Cafezal. O empreendimento esta em curso desde 2010 e
ja foram concluidos 22 km de pista nova (17,5 km liberados para
o trafego). O trecho total engloba 30 quildmetros e a expectativa é
de que esteja 100% concluido no segundo semestre de 2017.

APLICACAO DE NITROGENIO EM ESTRUTURAS DE CONCRETO

A Air Liquide, lider mundial em gases, tecnologias e
servicos para a industria e saide, desenvolveu uma

solugdo exclusiva para o resfriamento do concreto,
voltada principalmente para o uso na construcdo de grandes
estruturas. O CryoCrete é uma aplicaco feita com Nitrogénio,
gas que acelera o processo de reducdo da temperatura
do concreto até o nivel considerado adequado para evitar
futuras rachaduras e outros tipos de fissura em obras como
barragens, pontes, viadutos, usinas, entre outras.
Durante o preparo do concreto, fatores como a
temperatura dos componentes fazem com que a
temperatura final da mistura seja maior em relacdo a do
ambiente. Essa diferenca pode comprometer o resultado
da aplicacdo e fazer com que surjam rachaduras na
construcdo, ja que o cimento nao foi “curado”, ou seja,
hidratado e resfriado de forma adequada.
A aplicacdo do CryoCrete acelera esse processo porque

0 nitrogénio é um gas que, naturalmente, ja se encontra
sob baixissimas temperaturas, de até -196°C. O resultado
é o resfriamento mais rapido da mistura de concreto, que
leva em média de 6 a 7 minutos para atingir a temperatura
ambiente com o uso da solucdo da Air Liquide. Ja o
resfriamento com gelo, alternativa normalmente utilizada
nesse processo, leva cerca de 15 a 20 minutos.

0 uso do nitrogénio para resfriar concreto também se
apresenta mais eficaz sob o ponto de vista operacional.

0 gas é aplicado diretamente nas betoneiras, por meio de
equipamento préprio para essa finalidade. Ja o gelo, na
maioria das vezes, demanda que a aplicacdo seja feita de
forma manual, além de nédo atingir as mesmas temperaturas
se comparado ao uso do gas.

A solucao da Air Liquide favorece ainda o aspecto
sustentavel, ja que reduz o consumo de agua e energia
durante o processo de resfriamento do concreto.

6/ Grandes Construcoes
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CASE LANCA RETROESCAVADEIRA COM MONITORAMENTO INTEGRAL

A Case Construction Equipment lanca uma série
especial da retroescavadeira 580N como parte das

comemoracdes pelo recorde de 30 mil unidades do
modelo ja vendidas no Brasil. Trata-se da 580N Connect, que
ja sai de fabrica com varios opcionais, entre eles o comando
tipo Pilot Control, radio MP3 e coluna de direcdo ajustavel.
0 pacote abrange ainda o plano de manutencao preventiva
para duas mil horas, incluindo méo de obra e deslocamento, o
sistema de telemetria SiteWatch com assinatura de um ano e
um smartphone de Ultima geracdo, além de garantia de 2 anos,
sem limite de horas.
Segundo o gerente de Marketing da Case, Carlos Franca, o
conceito da série 580N Connect é permitir ao cliente estar
conectado em tempo integral com o seu equipamento,
monitorando a localizagdo e a performance da maquina em
tempo real.
Através do smartphone, qualquer pessoa cadastrada podera
acessar o Portal Case Care, uma ampla ferramenta integrada
entre cliente, distribuidor e fabrica para gerenciamento de frota.
No Case Care, o proprietario ou gerente de frota visualiza todas

as informagdes do seu equipamento, seja em relacdo a telemetria
quanto as revisdes realizadas, servicos executados e resultados
das andlises de fluidos. "Séo tecnologias e servigos que realmente
permitem a gestdo da frota na palma da mao”, afirma Franca.

0 SiteWatch é um sistema telematico de gerenciamento

de frota, responsavel pela captura das informacdes de
desempenho e posicionamento da maquina, disponibilizando
informacdes importantes de operacdo em tempo real e
garantindo maior eficiéncia dos equipamentos e custos
operacionais mais baixos. Além do gerenciamento de frota,

o Case Care engloba ainda o programa de analise de fluidos
SystemGard, planos de manutencao preventiva e histérico do
equipamento.

J& o Pilot Control é um comando tipo joystick, para controle do
implemento traseiro, que aumenta o conforto ergondmico e a
produtividade, pois reduz o cansaco do operador. O comando
oferece o maior nimero de ajustes entre as retroescavadeiras do
mercado, garantindo melhor ergonomia. “Qualquer operador, de
qualquer estatura, vai conseguir a posicdo mais agradavel para
trabalhar”, explica o gerente de Servico Relton Cesar.

CERTIFICACAO DE MOVIMENTACAO DE CARGA

A Abendi — Associagdo Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos e Inspecao, realizou, de 22 a 25 de agosto, o Congresso
Nacional de Ensaios Nao Destrutivos e Inspecao (Conaend 2016). O evento promoveu a discussdo de temas que impactam
diretamente o cotidiano das empresas, dos profissionais, das universidades e dos centros de pesquisa envolvidos com ensaios
ndo destrutivos e inspecdo de equipamento e de materiais e na prestacdo de servicos. Um dos destaques do encontro foi o painel
A certificacdo de pessoas como vantagem competitiva - Novos Mercados e Esquemas, que contou com a participacao de Wilson de
Mello Jr,, diretor de Certificacdo e Desenvolvimento Humano da Sobratema.
Em sua apresentacdo, Certificacdo de Movimentacdo de Carga, Mello Jr. destacou como a certificagdo de terceira parte pode contribuir
para elevar os niveis de qualificacdo dos profissionais envolvidos com equipamentos que atuam na inddstria da construcao e
mineracao, e para reduzir os impactos dos acidentes de trabalho no setor.
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JOGO RAPIDO

TRANSPORTE SOBRE TRILHOS RESISTE A CRISE

A economia brasileira passou por um momento de desaquecimento em 2015. Um periodo marcado por crises politica
e econdmica, alta do ddlar, aumento da taxa de juros e da inflacao, capitulos que afetaram todos os setores da
economia brasileira. Apesar do momento econémico, o setor metroferroviario conseguiu crescer 1,7% no ntimero de

passageiros transportados nos sistemas sobre trilhos em 2015, totalizando 2,92 bilhdes de passageiros, contra 2,87 bilhdes de

usuarios atendidos em 2014, mostrando o poder de atratividade do segmento. Os nimeros fazem parte do Balan¢o do Setor

Metroferroviario de Passageiros 2015/2016, divulgado pela Associacao

Nacional dos Transportadores de Passageiros sobre Trilhos (ANPTrilhos).
A média de pessoas transportadas diariamente, em 2015, também
registrou um sutil crescimento em relacdo ao ano anterior, permitindo

chegar aos 9,9 milhdes de passageiros/dia.

“Apesar da crise, 0 volume de passageiros transportados se manteve
estavel, com um pequeno crescimento. O transporte de passageiros sobre
trilhos é regular e de alta capacidade, e boa parte dos passageiros o utiliza
para deslocamentos rotineiros, o que ajudou a manter a sua estabilidade”,

explica Roberta Marchesi, superintendente da ANPTrilhos.

0 documento completo do Balanco do Setor Metroferroviario de Passageiros
2015/2016 esta disponivel no site da ANPTrilhos — www.anptrilhos.org.br

CANTAREIRA SUPERA 45,5% DE RESERVA

Com o indice de 45,5%, atingido no inicio de
> setembro, o Sistema Cantareira ultrapassou a

quantidade de agua reservada no mesmo periodo
de 2013, quando ainda nao havia se iniciado a crise
hidrica. Em 9 de setembro de 2013, o indice do Cantareira
era de 45,4%. Esse total ndo considera as reservas
técnicas e mostra a boa recuperacgdo que o sistema vem
apresentando este ano, tendo atingido essa evolu¢ao
ainda antes mesmo do retorno da época das chuvas mais
constantes, que devem comecar no préximo més.

No indice que considera também as reservas técnicas,

a quantidade de agua reservada ja chega a 74,8%,
mostrando que as previses pessimistas que apontavam
que o Cantareira nunca iria se recuperar ou que demoraria
10 anos para isso eram alarmistas e erraram de forma
crassa. A seca recorde de 2014, quando os niveis de
afluéncia foram inferiores a metade dos de 1953 gerou
uma crise hidrica histérica e fez com que o nivel do
Cantareira caisse a indices extremamente baixos.

|
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_ Entrevista com Milton Luiz de Melo Santos, presidente da Agéncia de Desenvolvimento Paulista — Desenvolve SP.

No mundo moderno, as novas tecnologias desempe-
nham cada vez mais um papel fundamental na capacida-
de das empresas otimizarem seus recursos e se tornarem
competitivas. As inovacdes, tanto no que diz respeito
aos modelos de gestdo quanto a producao propriamen-
te dita, oferecem infinitas possibilidades de crescimento,
mudando profundamente o cendrio dos negécios e ge-
rando novas oportunidades e novos desafios.

Nesse cendrio, as grandes empresas apostam partes
importantes de suas receitas na inovacdo e, principal-
mente, em analises prospectivas de negdcio, ja que exis-
te uma grande instabilidade apresentada pelo ambiente
externo. Mas, o que fazem as pequenas e médias empre-
sas, que nao contam com recursos de sobra para investir
em inovacao e tecnologia?

DINHEIRO PARA CRESCER E
INVESTIR EM INOVACAO E
TECNOLOGIA

Um dos caminhos percorridos por essas empresas é a
Desenvolve SP —Agéncia de Desenvolvimento Paulista,
entidade de fomento especializada em projetos de inves-
timento para ampliar e modernizar empresas e impulsio-
nar o desenvolvimento do Estado, com crédito de longo
prazo e taxas minimas em relacdo ao mercado.

Nesta edicdo, Grandes Construcdes entrevista Milton
Luiz de Melo Santos, presidente da Desenvolve SP, que
tem se destacado também pelo apoio as startups, atra-
vés do financiamento ou pela aquisicao de participacdo
societdria na empresa e as Parcerias Publico-Privadas
(PPPs), em programas de privatizacao da infraestrutura.

Milton Luiz de Melo Santos fala das diretrizes da Agén-
cia e do volume de recursos disponiveis tanto para as
empresas quanto para as prefeituras e os 6rgaos da ad-
ministracao direta e indireta dos municipios. “A finalida-
de de nossos recursos é bem clara: financiar projetos que
melhorem o desempenho do negdcio e se revertam em
beneficios para a sociedade, como aumento de produ-
tividade, inovacao, emprego e renda”, sintetiza Milton
Luiz de Melo Santos.

Revista Grandes Construcées — Quais os objetivos
da Desenvolve SP — Agéncia de Desenvolvimento
Paulista?

Milton Luiz de Melo Santos — O objetivo da Desenvol-
ve SP é financiar o crescimento planejado das peque-
nas e médias empresas e municipios, a fim de promo-
ver o fortalecimento da economia paulista e colaborar
para a melhoria da qualidade de vida da populacdo e
o desenvolvimento de todas as regides do Estado. Para
isso, trabalhamos com linhas de crédito sustentaveis,
gue aliam baixas taxas de juros e longos prazos para
pagamento, como forma de incentivar, sobretudo, o
investimento em formacao bruta de capital fixo para
gue as pequenas e médias empresas possam ampliar
sua capacidade produtiva, condicao fundamental para
o fortalecimento da economia do pais. No lado do
setor publico, também com condicbes diferenciadas,
financiamos investimentos municipais necessarios a in-
fraestrutura das cidades paulistas.



GC - Qual a origem dos recursos
com que a instituicao opera?

Melo Santos — A Desenvolve SP
dispde de R$ 1 bilhao para operar,
recursos aportados pelo Governo do
Estado de Sdo Paulo, seu acionista
controlador.

GC - Qual o volume de recursos
envolvidos nas operacdes de
financiamento ja aprovadas e
contratadas, desde a sua criacao,
em 2009?

Melo Santos — Em sete anos de
atuacdo, a Agéncia ultrapassou a
marca de R$ 2 bilhdes em desembol-
sos para mais de 3.200 operacdes
de crédito em mais de 250 cidades.
Do total de recursos liberados, 81%
foram destinados para Pequenas e
Médias Empresas (PMEs) e os outros
19% para municipios paulistas.

GC - Qual o volume de recurso
disponibilizado ao longo de
2016? Quanto foi efetivamente

fonts

A Melo Santos: Dos R$ 2 hilhdes ja financiados pela Desenvolve SP nos Ultimos sete anos, 45% foram tomados pelo

setor da industria, seguido de Servigos, com 31%, Comércio, com 5% e prefeituras, com 19%.

contratado pelas empresas?

Melo Santos — Nao ha uma quan-
tia de recursos disponibilizados, a
Desenvolve SP financia empresas
e municipios de acordo com a de-
manda. No primeiro semestre de
2016, a Agéncia ja desembolsou R$
140 milhdes em financiamentos de
projetos de investimento publicos e
privados.

GC - Que setores da economia
sdo os maiores captadores de
financiamentos?

Melo Santos — Dos R$ 2 bilhoes ja
financiados pela Desenvolve SP nos
altimos sete anos, 45% foram toma-
dos pelo setor da industria, seguido
de Servicos, com 31%, Comércio,
com 5% e prefeituras, com 19%.
Em relacdo as empresas atendidas,
84% dos recursos foram destina-
dos para negdécios de médio porte e
16% para os de pequeno porte.

GC - Quais as vantagens dos

financiamentos concedidos pela
Agéncia em relacao aos ofertados
pelos bancos comerciais?

Melo Santos — As principais vanta-
gens estao relacionadas a juros bai-
x0s e longos prazos. As agéncias de
fomento n&do visam a obtencao de
lucro e sim o desenvolvimento eco-
ndémico regional e a geracdo de em-
prego e renda para a populacdo. Na
Desenvolve SP, a empresa também
ndo precisa adquirir produtos nem
abrir conta bancaria.

GC - Qual o custo do dinheiro?
Qual a taxa de juros?

Melo Santos — Para o setor priva-
do, a Desenvolve SP oferece linhas
de crédito com juros a partir de
0,53% ao més (+IPCA) e prazos de
até 10 anos, incluido caréncia de até
dois anos para que o empresario co-
mece a pagar. No caso das prefeitu-
ras, as taxas sdo a partir de 0,60%
ao més (+IPCA), prazos de até seis
anos e caréncia maxima de um ano.
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GC - Qual o perfil das empresas
que podem se habilitar a um
financiamento junto a Agéncia? E
quais sao os pré-requisitos para a
concessao desses financiamentos?

Melo Santos — O foco da Desen-
volve SP sdo as pequenas e médias
empresas, mas a instituicdo também
atende, por meio de linhas de crédi-
to especiais para inovagao, startups
e empresas de tecnologia com perfil
inovador. Em todos os casos, as em-
presas precisam estar sediadas no
Estado de S&o Paulo e em dia com
as suas documentacbes, como cer-
tidées municipais e estaduais e ba-
lancetes.

GC - Qual o nivel de
inadimpléncia?

Melo Santos — Quem atua com
agéncia de fomento sabe que o ris-
co é maior e inerente ao setor. No
entanto, hoje temos um nivel mais
baixo de inadimpléncia do que a

média do mercado. Enquanto o
Banco Central informou um indice
de 5%, a Desenvolve SP estd agora
com 3%.

GC - O financiamento contratado
pode ser aplicado em que? Os
tomadores de recursos podem
aplica-los em obras civis, aquisicao
de maquinas e equipamentos,
treinamento e qualificacdo de mao
de obra, por exemplo?

Melo Santos - Oferecemos um
amplo leque de linhas de financia-
mento para ampliacdo, moderniza-
¢do, aumento da capacidade produ-
tiva, implantacdo de novas plantas e
relocalizacdo de empreendimentos
e inovacdo. Financiamos também
a aquisicao isolada de maquinas e
equipamentos, a abertura e amplia-
cdo de franquias, além de investi-
mentos em projetos sustentaveis,
que preservem o meio ambiente. Os
detalhes sobre as mais de 20 linhas

oferecidas pela instituicdo, como
condicdes e itens financiaveis, po-
dem ser conferidos no site www.
desenvolvesp.com.br.

GC - A Agéncia atua no apoio a
empresas privadas interessadas
nas concessoes de infraestrutura,
através de PPPs ou de outro
modelo de parceria com o Estado?
Melo Santos — Em abril a Desen-
volve SP passou a financiar até
50% da Outorga Fixa do lance de
arrematacdo do leildao dos aeropor-
tos de Itanhaém, Ubatuba, Jundiai,
Braganca Paulista e Campinas, bem
como os investimentos em obras ci-
vis de infraestrutura e despesas pré-
-operacionais. O valor maximo do fi-
nanciamento é de até R$ 30 milhdes
com taxa de juros de 9,5% ao ano,
acrescida da variacdo do IPCA, e
prazo de até 120 meses com carén-
cia incluida de até 12 meses. Ainda
nao houve propostas para a linha.

A Em abril a Desenvolve SP passou a financiar até 50% da Outorga Fixa do lance de
arrematagéo do leildo de aeroportos como o de Campinas
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FINANCIANDO A INOVACAO
EA COMPETITIVIDADE

Investir em inovacdo ¢é funda-
mental para qualquer empresa que
quer se destacar num mercado cada
vez mais competitivo. Adotar um
planejamento no qual o foco prin-
cipal seja a inovacdo pode garantir
o crescimento da empresa no longo
prazo. Ha alguns anos esse tipo de
investimento estava restrito as gran-
des companhias, hoje a boa noticia
é que nao importa o tamanho da
empresa, todas podem (e devem)
inovar.

Uma linha de financiamento, com
longo prazo e juros baixos, pode ser
a alternativa mais adequada para

OPCOES DE CREDITO PARA INOVACAO

colocar um projeto de inovacdo no

mercado, principalmente quando
ele ja esta em fase final de desenvol-
vimento ou em produgao

O Movimento pela Inovacao pre-
tende apoiar empresas, startups e
pesquisadores a investir em inova-
cao, encurtando a distancia entre
0s centros de pesquisa, empresas e
instituicdes de fomento para trans-
formar o conhecimento produzido
em pargues tecnolégicos, incuba-
doras e universidades em produtos
e negodcios de sucesso, gerando
empregos e renda.

A iniciativa conta com a partici-

pacao de importantes instituicdes e
organismos multilaterais do campo
da inovacdo e da pesquisa, como a
Desenvolve SP, a FAPESP, o Centro
Paula Souza, a Embrapii, o Sebrae-
-SP, a Finep, o BNDES, universidades,
centros de pesquisas, fundos de in-
vestimento, parques tecnolégicos,
entre outros.

A Desenvolve SP, dentro da Linha
Incentivo a Tecnologia, financia pro-
jetos de até R$ 30 milhdes para o
desenvolvimento e a transferéncia
de tecnologia, criacdo de novos pro-
dutos, processos ou servicos, investi-
mentos em infraestrutura, pesquisa

Linha Incentivo a Tecnologia A partir de 0,68%* ao més Até 120 meses**

Inovacred

Inovacred Expresso ‘

A partir de 0,60% ao més

A partir de 0,84% ao més

Até 96 meses™*

Até 48 meses** ‘

24 meses

12 meses

BNDES MPME Inovadora A partir de 0,96% ao més Até 120 meses**

Linha Incentivo a Inovacdo

A partir de 0% +IPCA quando pago

até o vencimento' ao m

* Atualizado pelo IPCA | ** incluindo a caréncia - 'Em caso de inadimpléncia a taxa de juros sera de 8,5% a.a. + IPCA - Fonte: Desenvolve SP

Até 60 meses**

12 meses
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Semana das Tecnologias
Integradas para Construcao,
Meio Ambiente e
Equipamentos

DE / A @ DE JUNHO DE 201/
SAO PAULO/SP - BRASIL

O FORTALECIMENTO ESTRATEGICO DO SETOR PARA
A INTEGRACAO E A RETOMADA DOS NEGOCIOS.

2? Feira de Servicos e
Tecnologias para Gestao
Sustentavel de Agua,

7 | Residuos, Ar e Energia

M&T &)
PECAS E SERVICOS

3¢ Feira de Tecnologia e Gestdo E X
de Equipamentos para 2 O

Construcdio e Mineracdo.

B;\;

PO
1

14 . 14 . . . . .
A Retomada dos Negdcios Negodcios em Sintonia com o Meio Ambiente
Para atender a demanda e facilitar a tomada de decisdo dos usudrios A BW EXPO é um evento que retine empresas e profissionais que oferecem
e frotistas na aquisi¢éo de novas tecnologias, servicos, assisténcia solugdes para a gestao sustentdvel dos recursos naturais, gerando sinergias,
técnica e pecas de reposi¢éo, a Sobratema apresenta a M&T Pecas parcerias e negocios que visam preservar e melhorar a qualidade de vida e o

e Servigos —32 Feira de Tecnologia e Gestdo de Equipamentos para meio ambiente.
Construgéo e Mineragéo.



~ Redlizagao:

SUMMIT

Desenvolvimento Urbano &
Tecnologias para Construcao

O SUMMIT 2017 é um importante conjunto de palestras e workshops
que possibilitara a interagdo com uma série de eventos paralelos,
que apresentardo, de forma inovadora, “cases” e iniciativas do setor
da construgéo.

local:

00 |

MANUTENGAO & TECNOLOGIA

CONSTRUCTION
EXP%)2017

3a Feira de Edificacdes & Obras
de Infraestrutura
Servicos, Materiais e Equipamentos

Cidades em Movimento: Solu¢des
Construtivas para os Municipios Brasileiros

A 32 edicdo da CONSTRUCTION EXPO tem o apoio de mais de 130 entidades
do Construbusiness e das principais construtoras do Pais. As atividades

da feira vdo apoiar e estimular os municipios na realizac¢do dos projetos de
infraestrutura que irdo potencializar os negécios e criar novas oportunidades.

CANTEIRO




e desenvolvimento, que incorporem
ganhos tecnolégicos ou processos
inovadores as pequenas e médias
empresas.

Em outra linha de acdo, denomi-
nada Linha Incentivo a Inovacdo, a
Desenvolve SP financia projetos para
a melhoria de produtos e a inovacao
de processos. O empresario contara
com recursos do Fundo Estadual de
Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
l6gico (Funcet), que serd o responsa-
vel por equalizar os juros. O empre-
sario pagard apenas a atualizacao
monetaria, o IPCA, desde que esteja
adimplente.

Inovacred

Programa da Financiadora de Es-
tudos e Projetos (Finep) para o fi-
nanciamento de projetos inovadores
para pequenas e médias empresas e
outras instituicoes em investimentos
para a introducdo de novos produ-
tos, processos, servicos, marketing
ou inovacdo organizacional, ou
aperfeicoamento da tecnologia exis-
tente.

O Inovacred atende empresas e
outras instituicbes com faturamento
até R$ 90 milhoes, divididos em trés
portes:

Porte I: até R$ 3,6 milhdes;

Porte Il: de R$ 3,6 milhoes até R$
16 milhdes;

Porte Ill: de R$ 16 milhoes até R$
90 milhoes.

70% dos recursos serao direciona-
dos para as empresas de porte I e ll,
gue poderdo apresentar projetos de
financiamento com valores entre R$
150 mil e R$ 3 milhdes. As empresas
de porte lll podem financiar até R$
10 milhoes.

A analise técnica dos projetos de
inovacao sera realizada pelo Centro
Paula Souza. A Desenvolve SP forne-
ce uma alternativa para os pequenos
e médios empresarios que nao pos-
suem garantias reais suficientes.

Inovacred Expresso

O Inovacred Expresso é uma li-
nha de crédito complementar ao
Inovacred, que financia projetos de
inovacdo, em operacbes de até R$
150 mil e com fluxo operacional
simplificado para empresas com re-
ceita bruta anual de até R$ 16 mi-
Ihdes. O publico alvo do programa
Sa0 as empresas ou instituicdes que
desenvolvam atividades inovadoras
para as etapas cientificas, tecnolo-
gicas, organizacionais e comerciais,

incluindo investimento em novas
formas de conhecimento, que vi-
sam a inovacao de produtos e/ou
processos.

Para se enquadrar, a empresa ou
instituicdo deve ter utilizado algum
dos mecanismos ou programas de
apoio do governo para suas ativida-
des inovadoras e atender no minimo
um dos seguintes requisitos:

I - Empresas ou instituicoes que te-
nham recebido pelo menos um dos
seguintes apoios de governo:

1. Incentivos fiscais a P&D e inova-
cao tecnolégica obtidos, conforme
previsto no Capitulo lll da Lei n°
11.196/2005 nos ultimos 5 anos.

2. Subvencdo econdémica a P&D nos
tltimos 10 anos. (Ex.: Subvencao
Nacional FINEP, TECNOVA, PAPPE
Subvencdo, PAPPE Integracao, PRI-
ME, Editais estaduais, etc.).

3. Financiamento a projetos de P&D
e inovacao tecnolégica em parceria
com universidades ou institutos de
pesquisa nos Ultimos 5 anos. (Ex.:
NAGI, SIBRATEC, SENAI/SESI, etc.).
4. Financiamento a projetos de P&D
e inovacdo tecnolégica sem parceria
com universidades ou institutos de
pesquisa nos ultimos 5 anos. (Ex.: Fl-
NEP 30 dias, Juro Zero, Inova Brasil,
MPME inovadora do BNDES, etc.).
5. Bolsas RHAE/CNPq para pesqui-
sadores em empresas nos Ultimos 5
anos.

6. Aporte de venture capital basea-
do em recursos publicos nos ultimos
5 anos. (Ex.: INOVAR FINEP, CRIA-
TEC, etc.)

Il - Empresas ou instituicoes que
tenham histoérico na area de Pro-
priedade Intelectual (Propriedade
Industrial e Direito Autoral)

1. Possuir registro de patente no INPI
nos ultimos 5 anos;

2. Ter depositado pedido de paten-
te no INPI no mesmo ano do proto-
colo da proposta de financiamento
ou nos dois anos anteriores, desde
que o pedido de patente esteja vali-
do até o momento do protocolo da
proposta no Agente Financeiro;
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3. Possuir registro de Direito Autoral
nos Ultimos 5 anos — Aplicavel ape-
nas em caso de software.
Il - Estar instalada em Incubado-
ras de Base Tecnoldogica ou Par-
ques Tecnologicos

No momento do pedido, a em-
presa ou outra instituicdo devera
comprovar que esta instalada numa
Incubadora de Base Tecnoldgica ou
Parque Tecnolégico. Serdo aceitos
os constantes da relacdo divulgada
pela Anprotec.

BNDES MPME INOVADORA
O programa fornece financiamento
as Micro, Pequenas e Médias Empresas

(MPMEs) paulistas, com faturamen-
to anual de até R$ 90 milhdes, que
buscam introduzir novas tecnologias
ou processos inovadores na produ-
Gao ou prestacdo de servigos. Sao en-
guadraveis as a¢des de investimentos
complementares ao processo inovador
das MPMEs visando a introducdo das
inovacdes no mercado; os Investimen-
tos no desenvolvimento de novos pro-
dutos/processos e sua introducao no
mercado e os relativos a implantacdo/
modernizacao das instalacoes das MP-
MEs de base tecnoldgica que buscam
aproveitar as capacidades técnicas e
cientificas disponiveis em parques tec-
nolégicos para intensificar o seu pro-

A Governador de Sao Paulo, Geraldo Alckmin, em reunido com conselho da Agéncia

£SA0 PAULO
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cesso de inovagdo ou que estejam ou
tenham sido incubadas.

Também podem ser enquadrados
os investimentos previstos no pla-
no de negécios as MPMEs com per-
fil inovador de diferentes setores e
que tenham, em sua composicdo
societaria, Fundos de Investimento
em Participacbes e/ou Fundos Mu-
tuos de Investimento em Empresas
Emergentes regulados pela Comis-
sao de Valores Mobiliarios (CVM); e
acOes para fortalecer a capacidade
financeira das MPMEs que estejam
realizando esforcos para inovar, dis-
ponibilizando recursos na forma de
capital de giro.

Para solicitar o apoio, as empresas

deverao atender a pelo menos um
requisito das condi¢bes de enqua-
dramento listadas abaixo:
1) Tenham financiado, nos cinco
anos anteriores a data de protoco-
lo da operacao no BNDES a contra-
tacao de um dos servicos tecnolo-
gicos no ambito do Produto Cartao
BNDES, listados a seguir:

Avaliacao e Certificacdo de Tl:

a) Processo;

b) Software.

Inovacao e Extensdo tecnoldgica:
a) Aquisicao e Transferéncia de Tec-
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nologia;

b) Desenvolvimento de Embalagens;
¢) Design de Produto e Ergonomia;
d) Prototipagem;

e) Diagndstico de Eficiéncia Energé-
tica;

f) Impacto Ambiental;

g) Projeto de Experimento;

h) Micro e Nanotecnologias;

i) Desenvolvimento de Produtos e
Processos.

Depdsitos de propriedade Intelec-
tual junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial — INPI:

a) Desenho Industrial;

b) Indicacdo Geogréafica;

c) Patente;

d) Programa de Computador;

e) Topografia de Circuitos.

I1) Tenham sido apoiadas (aprova-
cao ou contratacao, conforme o
caso, nos 5 (cinco) anos anteriores
a data de protocolo da operacao
no BNDES) por um dos Programas
listados abaixo:

e Sistema Brasileiro de Tecnologia
(SIBRATEC),

e Programa SEBRAETEC - Servicos
em Inovacao e Tecnologia;

o Edital SENA SESI de Inovacao;

e Plano Inova Empresa.

Para que nao haja risco de sobre-
posicao de projetos e de forma a
simplificar a analise, a empresa de-
vera optar em financiar o plano de
negoécios apresentado na selecdo do
Inova, de forma exclusiva, na moda-
lidade automatica ou ndo automa-
tica exceto quando o financiamen-
to se destinar ao fortalecimento da
empresa por meio do capital de giro
nao associado.

e Prémio Finep, nas categorias ‘Mi-
cro e Pequena Empresa” e ‘Média
Empresa” das etapas regional e
nacional;

¢ Programa Start - Up Brasil;

e Programa MPS_BR — Melhoria de
Processos do Software Brasileiro;

MPMEs que adotaram o MPS_BR
e que possuem avaliacao vigente na
data de protocolo da proposta de fi-
nanciamento no BNDES.
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Programa RHAE Pesquisador na
Empresa;

Programa InovAtiva Brasil;

Editais Publicos de Cooperacéo In-
ternacional em Inovacao;
Programa Inova Talentos;
Embrapii;

Programa BNDES FUNTEC;
Institutos de Inovacao do SENAI;
Editais de Subvencdo a Inovacdo
da FINEP;

Prémio Nacional de Inovacdo da
CNI;

Certificado de Tecnologia e Inova-
¢do — Metodologia CERTICS;
Programa Brasil Mais Produtivo;
Programa FAPESP - Pesquisa Inova-
tiva em Pequenas Empresas (PIPE);
Programa FAPESP de Apoio a Pes-
quisa em Parceria para Inovacao
Tecnologica (PITE);

e Programa TECNOVA - FINEP;

¢ Programa Sinapse da Inovagao FA-
PESC;

¢ Linha de Financiamento Pro-Inova-
cdo - BDMG e FAPEMIG g;

¢ Programa de Apoio a Empresas em
Parques Tecnolégicos - PROPTEC -
BDMG e FAPEMIG.

111) No mesmo ano do protocolo da
proposta de financiamento ou nos
5 (cinco) anos anteriores:

Tenham patente ou registro de
programa de computador, desenho
industrial, indicacdo geogréfica,

topografia de circuitos concedidos
pelo Instituto Nacional da Proprie-
dade Industrial - INPI;

Tenham depositado no INPI pe-
dido de patente ou de registro de
programa de computador, desenho
industrial, indicacdo geogréfica, to-




pografia de circuitos desde que o
pedido esteja valido até o momento
do protocolo do pedido de financia-
mento, para homologacao, no BN-
DES. Por pedido valido, entende-se
aquele ndo arquivado, nao indeferi-
do, néo retirado ou ndo anulado.

IV) Sejam residentes ou tenham
sido aprovadas em processo de se-
lecdo de Parques Tecnoldgicos es-
truturados, em operacao, via:

Selecdo Publica de Propostas para
Apoio a Parques Tecnoldgicos no
ambito do Programa Nacional de
Apoio as Incubadoras de Empre-
sas e Parques Tecnolégicos - PNI,
conforme Chamada Publica MCTI/
FINEP/Acao Transversal — Inova Em-
presa — PNI / Parques Tecnoldgicos
02/2013.

V) Estejam incubadas ou tenham

sido graduadas no exercicio do
protocolo da proposta de financia-
mento ou nos 5 (cinco) anteriores,
nas incubadoras certificadas como
Centros de Referéncia para Apoio
a Novos empreendimentos pela
Associacao Nacional de Entidades
Promotoras de Empreendimentos
Inovadores - ANPROTEC ou que fo-
ram selecionadas por meio do Edi-
tal SEBRAE/ANPROTEC 01/2011 ou
01/2015.

VI) Tenham, em sua composicao

societaria, um dos Fundos de In-

vestimento em Participacdes e/ou

Fundos Miutuos de Investimento

em Empresas Emergentes regula-

dos pela CVM, listados abaixo:

e Fundo Mutuo de Investimento em
Empresas Emergentes Criatec —
09.028.916/0001-24;

e Capital Tech Inovacdo e Investi-
mento - Fundo Mutuo de Investi-
mento em Empresas Emergentes
—09.238.849/0001-72;

e Fundo de Investimento em Par-
ticipagbes Inseed FIMA - Fundo
de Inovacdo em Meio Ambiente -
16.524.588/0001-12;

e Fundo de Investimento em Par-
ticipacdes Performa Key de
Inovacdo em Meio Ambiente -
17.334.177/0001-27;

e FIPAC - Fundo de Participagdes e
Consolidacdo - Fundo Mdutuo de
Investimento em Empresas Emer-
gentes — 08.571.117/0001-37;

e Fundo Mutuo de Investimento em
Empresas Emergentes Inovadoras
Stratus GC Il - 08.083.268/0001-
46,

e Fundo Burrill Brasil | - Fundo de In-
vestimento em Empresas Emergen-
tes Inovadoras—12.907.124/0001-
34,

e CRP Empreendedor Fundo de
Investimento em Participacbes —
14.747.610/0001-68;

e Fundo de Investimento em
Participacbes Criatec I -
19.153.763/0001-09;

e Capital Tech I Fundo de In-
vestimento  em  Participacdes
-18.093.847/0001-23;

e Fundo de Investimento em
Participacbes  Aeroespacial -
20.100.181/0001-35;

e MVP Tech Fund - Fundo Mdutuo
de Investimento em Empresas
Emergentes de Base Tecnoldgica
04.258.365/0001-71;

e Fundo de Investimento em
Participacbes AvanTl —
16.975.584/0001-50;

e HorizonTl - Fundo Mutuo de Inves-
timento em Empresas Emergentes
Inovadoras — 10.407.298/0001-
02;

e NascenTl - Fundo de Investimento
em Empresas Emergentes Inovado-
ras — 12.272.110/0001-91,

e DGE FPAC 2 FIP - Fundo de In-
vestimento em Participacbes -
19.230.524/0001-05;

¢ DGFINOVA Fundo Mutuo de Inves-
timento em Empresas Emergentes
Inovadoras — 13.528.558/0001-
96;

e RIO BRAVO INVESTECH Il FMIEE —
04.557.602/0001-03;

e Fundo de Inovacdo Paulista -
18.860.705/0001-44.

A Postulante, cuja controladora
tenha em sua composicao societaria
um dos fundos supramencionados,
também podera figurar como be-
neficiaria final, desde que os inves-
timentos possam ser enquadrados
dentro do Objetivo do Programa.
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A Hugo Ribas, presente em Itaipu desde a
instalag&o do primeiro canteiro

Como uma cena cldssica de um fil-
me, um engenheiro volta ao ponto de
partida de sua carreira profissional, re-
visitando a obra na qual foi o pioneiro
responsével pela abertura das primeiras
trincheiras, cerca de 40 anos antes. A
obra era nada mais nada menos que a
usina de Itaipu, em Foz do Iguagu, Pa-
rand, que, ja naquela época, se revelava
um dos grandes desafios da histéria da
engenharia brasileira e mundial. O ho-
mem é Hugo José Ribas Branco, diretor
da Sobratema, convidado pela diretoria
da Itaipu Binacional a revisitar e co-
nhecer de perto como funciona a usina
Itaipu hoje. Ele foi recebido pelo atual
superintendente de Obras (SO.DT)
Antonio Carlos Fonseca Santos Junior,
que lhe presenteou com o livro Usina
Hidrelétrica de Itaipu - Aspectos de
Engenharia. A visita foi relatada pelo
Jornal de Itaipu Eletrénico.

“Seu Ribas”, como ¢ mais conheci-
do pelo mercado de feiras, médquinas
e equipamentos, despediu-se de Itaipu
em 198S$, retornando a Foz do Iguacu
somente agora, em nove de setembro.
E ficou satisfeito em verificar como a
usina de tornou um dos maiores pon-
tos turisticos do pais, ao lado de Foz
do Iguagu, surpreendendo pela monu-

UM PIONEIRO DE VOLTA A USINA DE ITAIPU

Mais de 40 anos depois, Hugo Ribas, o diretor da Sobratema, revisita a Itaipu
Binacional com sua familia e relembra a abertura das primeiras trincheiras

mentalidade e pela infraestrutura turis-
tica, que jd atraiu mais de 20 milhoes
de visitantes, assim como pelas inova-
¢oes ambientais que introduziu ao lon-
go dos anos. Dentre elas, a que chamou
sua atencio foi o sistema de “Transpo-
si¢ao de Peixes”, que na época da cons-
trucio nao havia sido projetado, e os
programas ambientais de recuperagio
da fauna e da flora, que tém servido
de modelo para outras usinas no pais
(Cultivando Agua Boa, Carapa Ipoti,
Cuidado com a Agua, Protegao da Fau-
na e da Flora, e Educagao Ambiental).

Na bagagem, “muitas memorias e o
privilégio de ser uma testemunha viva
da histéria de Itaipu’, como relatou o
Jornal de Itaipu, “quando pode final-
mente contemplar a obra em sua totali-
dade e completamente operacional” Em
1975, Hugo José era superintendente de
obras do Consércio Unicon e foi um
dos responsaveis pelas primeiras ativi-
dades realizadas na construgio da bar-
ragem de Itaipu. Ele ji estava na regido
da fronteira havia dois anos, atuando na
construcdo da usina de Acaray, no Pa-
raguai. Em seguida, foi convidado para
trabalhar no Unicon.

A obra estava prevista para comegar
no dia 21 de outubro, uma terca-feira.
Mas o engenheiro antecipou o inicio
dos trabalhos para a segunda-feira, 20.
“Naquela manh3, estava em uma antiga
estrada de acesso, proxima do que hoje
seria 0 Mirante Central da usina. Eram
cinco tratores (um de cada empresa que
integrava o consércio) e um britador
pequeno para dar conta das primeiras
atividades da obra: a retirada de drvores
do local onde seria escavado o canal de
desvio do Rio Parand”, relembrou Hugo
Ribas. Hugo se dirigiu aos operarios
ali presentes, indagando se sabiam do
que estavam prestes a participar e lhes
explicou que irjam iniciar a construgio
da maior hidrelétrica do mundo. Essa

histéria foi lembrada, no Jornal de Itai-
pu Eletrénico, na comemoragao dos 40
anos de inicio da obra.

Engenheiro civil formado pelo Insti-
tuto Militar de Engenharia, Hugo José
Ribas Branco deixou a carreira militar
para se dedicar exclusivamente a en-
genharia. No Consércio Unicon, viria
ainda a ser superintendente de supri-
mentos e superintendente administra-
tivo. Depois de deixar a empresa, atuou
como engenheiro na Odebrecht e veio
a ser diretor da Mendes Junior e da Pa-
ranapanema Mineragao. Atualmente, é
diretor de Operagao da Associagdo Bra-
sileira de Tecnologia para Construgio e
Mineracio (Sobratema).

As mais de trés décadas de auséncia
nao apagaram da memoria do enge-
nheiro as lembrangas daqueles dias no
canteiro de obras da Itaipu. Lembra em
detalhes os nimeros com que tinha que
lidar no dia a dia (como a quantidade
de concreto langada ou a temperatura
da brita utilizada na concretagem). Ele
também recorda de indmeros colegas
brasileiros e paraguaios que fizeram
parte da empreitada.

“Lembro que, todos os dias, os en-
genheiros estavam no canteiro de
obras as 7 da manha. Ninguém subia
para o escritério antes das 10. Isso
possibilitou um acompanhamento
de todas as demandas que surgiram.
A obra nao teve problemas de supri-
mento e foi realizada dentro do prazo.
E uma forma de trabalhar que a enge-
nharia nacional infelizmente perdeu’,
afirmou Hugo José. Contemplando o
Canal de Desvio a partir do Mirante
Central, o engenheiro foi perguntado
sobre qual é a sensacdo de ver essa
obra concluida. “Mais do que uma
sensagao, ¢ a convic¢ao da capacidade
e da tecnologia de ponta da nossa en-
genharia’, disse Hugo Ribas finalizan-
do sua visita a Itaipu.
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90 SEMINARIO NACIONAL

MODERNAS
TECNICAS
RODOVIARIAS

FLORIANOPOLIS
SANTA CATARINA
20 a 23 de novembro de 2016

Promocao

Patrocinio

. [G\SETEP
cmR"FAsc MWUA:S; L) CONSTRUGOES SA.

omia de Santa Catarina

eosnucc A\ KELLER

Safety is our nature

o TecniGE® [HUESKER [olnd

Engenharia e Comércio

22 PROSUL A Azambuja

Projetos de Vida Engenharia e Geotecnia

GARANTA A SUA VAGA!

Inscreva-se agora mesmo no site
www.modernastecnicas2016.com.br

INSCRICOES
(ategoria/Valor da Inscricao ~ Até31/10/16  De01a17/11/16  Noevento
Sécio da ACE R$ 120,00 R$ 180,00 R$ 300,00
Néo sécio da ACE R$ 300,00 R$ 360,00 R$ 480,00
Estudantes de graduagao  R$ 60,00 RS 80,00 R$ 120,00

ASSOCIAGAO CATARINENSE DE ENGENHEIROS

Centro de Eventos da ACE - Rua Cap. Euclides de Castro, 360
CEP: 88.080-010 « Florianépolis « SC
Fone: (0xx48) 3248 3553 « ivancoelhoace@gmail.com

PROGRAMAGCAO TECNICA

Dia 20/11/2016 (domingo)

18:30 - 19:00 Servigo de recep¢ao
Entrega dos crachds e do material

19:00 - 19:30 Solenidade de abertura
Enge Almir José Machado - Coordenador do Semindrio

19:30-21:00 A Agenda da Industria para a Infraestrutura de Transporte e a Logistica Catarinense
Eng° Mario Cezar de Aquiar — Viice-Presidente da Federacdo das Inddstrias do Estado de
Santa (atarina — FIESC e Presidente da Comissao de Transportes e Infraestrutura da FIESC

21:00 - 24:00 Abertura da Feira e Coquetel de Boas Vindas

Dia 21/11/2016 (sequnda-feira)

08:30 - 08:50 (Cendrio atual da Infraestrutura de Transporte no Brasil
Valter Casimiro Silveira — Diretor Geral do DNIT

09:00 - 10:00 Apresentacdo do novo Sistema de Custos Rodoviarios - SICRO
Eng Luiz Heleno de Albuquerque Filho — Coordenador Geral de Custos de Infraestrutura
de Transportes do DNITe Eng Paulo Moreira Neto — Coordenador de Orcamentos de
Infraestrutura do DNIT

10:00 - 10:20 Pausa para o café

10:20 - 10:40 Analise Dindmica de Obras de Arte Especiais
Eng. lviane Cunha — DNIT

10:40-11:20 Novos estudos e resultados para estabilizacao e protecéo de taludes rodovidrios
contra deslizamentos e quedas de rochas
Eng. Felipe Gobbi — GEOBRUGG

11:20 - 12:00 Inovacdes para Sistemas de Contencao em Corte e Aterro
Eng. Paulo Cesar Belesso Ferretti — Maccaferri

12:00 - 14:00 Almoco

14:00-16:00 Mesa Redonda: Acompanhamento Técnico de Obras
Debatedores: (GU— TCU— DNIT — ANEOR - ANETRANS

16:00 - 16:20 Pausa para o café

16:20 - 16:50 Solucdes e Experiéncias Inovadoras para Tratamento de solos em obras rodovidrias
Eng. Marcelo Felix dos Santos

16:50 - 17:30 Reforcos de Fundacéo de Aterros sobre Solos Moles
Eng. Givil, M.Sc., Rodrigo A. Hummes

17:30-18:00 Novas tecnologias de fabricacdo e usinagem de ligantes asfalticos modificados —
processo de pelitizacao
Eng. Eresto Simaes Preussler

18:00 - 22:00 Happy Hour na Feira de Negécios

Dia 22/11/2016 (terca-feira)

08:30 - 08:50 Programas de Ampliacdo e Modernizacao da Malha Rodovidria Catarinense
Eng. Wanderlei Teodoro Agostini — Presidente do DEINFRA/SC

09:00 - 10:00 Novas Solugdes com Emprego de Cimento nas Obras de Restauracéo de Pavimentos
nas Rodovias de Santa Catarina
Eng. Carlos Alberto Simone Ferrari — Diretor de Planejamento e Projetos do DEINFRA/SC

10:00 - 10:20 Pausa para o café

10:20 - 12:00 Sessao Técnica: Pesquisa e Inovagao nas Universidades
Doutorandos em Infraestrutura Rodovidria

12:00-14:00 Almogo

14:00 - 15:00 Novo Método Brasileiro de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
Professor Doutor Jorge Augusto Pereira Ceratti — UFRGS

15:00 - 15:30 Estudos e Resultados no Aproveitamento do Material Fresado em Misturas Asfalticas
Eng. Eduardo Hamond Regua — GPO Engenharia

15:30 - 16:00 A experiéncia e a Andlise da Contratacdo e Execucao de Obras de Infraestrutura
Rodovidria pelo RDC no DNIT
Eng. Rafael Gerard de Almeida Demuelenaere — Analista em Infraestrutura de Transportes

16:00 - 16:20 Pausa para o café

16:20 - 16:50 Modernas Técnicas de projeto e construgdes de contencdes de taludes com
grampeamento
Eng. Eduardo Azambuja — Azambuja Engenharia e Geotecnia

16:50 - 17:30 Novas Tecnologias para aprimorar a construgao de Tuneis Rodovidrios
Eng. Eloi Angelo Palma Filho — EPL - Empresa de Planejamento e Logistica S.A.

17:30 - 18:00 Solenidade de encerramento
18:00 - 22:00 Happy Hour na Feira de Negdcios

Dia 23/11/2016 (quarta-feira)

08:30-17:00 Visita Técnica as Obras de Duplicacao da BR 280, incluindo ttinel sob o Morro Viera —
Jaragua do Sul, SC



STARTUPS >

CASAS

A InovaHouse3D surgiu a partir de
uma noticia sobre o uso da tecnologia
de impressao 3D para construgao de ca-
sas na China. Na época, a empresa Win-
Sun se notabilizou por ter conseguido
imprimir 10 casas em 24h, para serem
utilizadas principalmente em cidades
que haviam passado por desastres na-
turais, aproveitando o préprio entulho
gerado no desastre. “Isso chamou mi-
nha aten¢io” explica Juliana Martinelli,
CEO da InovaHouse3D, empresa que
pretende reproduzir essa ideia no Bra-
sil. O pai de Juliana trabalhava, nesta
época, na missio da ONU (Organiza-
¢ao das Nagdes Unidas ) no Haiti, pais
que enfrentou a destrui¢ao causada por
um terremoto em 2010, onde perdeu
um amigo da familia, e seis anos depois
ainda nao se recuperou. Até que em
2015, j& como finalistas na University
Startup World Cup, realizada na Dina-
marca, a InovaHouse3D conseguiu in-
vestimento suficiente para construir seu
primeiro protdtipo, e tirar o sonho do
papel. “Nesse protétipo podemos testar
as estruturas mecénicas, os materiais e a
automagio da méquina’, destaca Juliana.

O protétipo servird de modelo para
o primeiro produto da empresa, que
conseguird imprimir elementos nao es-
truturais complementares a obra, como
paredes de vedagdo e objetos urbanis-
ticos e de decoragdo. Esse road map
do produto foi pensado junto com os
mentores da indudstria para a empresa
escalar o produto conforme o mercado
brasileiro tiver se adaptado nova tecno-
logia. “A InovaHouse3D quer trazer essa
inovagao para a industria da construgao,
mas sabemos dos desafios normativos e
da adaptagao necessdria para o sucesso
desse processo”, destaca ela.

Segundo a CEOQ, o primeiro produto
estd previsto para final de 2017. J4 as
primeiras impressdes estruturais devem
demorar um pouco mais para serem fei-

“IMPRESSAS" EM 3D

InovaHouse, uma startup em busca do mercado de
construcao de casas a baixo custo, com qualidade e rapidez

A Impressora aplicando o "concreto" para a confecgao de paredes

tas. A meta é que em 2020 a primeira
casa impressa em 3D seja construida,
com habite-se e dentro das normas.

No entanto, serd preciso vencer o con-
servadorismo do mercado nacional. “O
mercado brasileiro de investimento e da
constru¢io ainda ndo estd acostumado
a investimentos de alto risco. Investir
em uma startup que ainda nio tem um
produto no mercado é considerado um
investimento de alto risco por nio ter
garantia de retorno e por muitas pergun-
tas ainda ndo terem respostas, como, por
exemplo, "Em quanto tempo uma casa
poderd ser construida?” ou "Qual aredu-
¢do dos custos?”, diz ela.

Como o produto estd em fase de pes-
quisa e desenvolvimento, ainda é ne-
cessdrio um investimento inicial alto.
“Por isso desenhamos um road map de
produto aumentando sua capacidade
conforme formos conseguindo investi-
mentos. Nosso primeiro produto sera

todo desenvolvido através de editais de
fomento a pesquisa e inovagio. No en-
tanto, ndo fechamos as portas para rece-
ber investimentos de empresas do setor,
inclusive na forma de materiais e equipa-
mentos’, diz Juliana.

A impressora 3D que a InovaHouse
estd desenvolvendo, tanto no primeiro
produto quanto no ultimo, ird funcionar
nos eixos cartesianos x,y e z, em uma
estrutura similar ao pértico rolante. Es-
colhemos essa estrutura por ela ji ser
bastante familiar e robusta. A estrutura
terd um reservatério onde a mistura serd
feita e impulsionada para a extrusora,
parte da impressora que libera o mate-
rial conforme a maquina se movimenta.
Todos os pardmetros de material e im-
pressdo serdo controlados por sensores
e aparecerdo em tela para quem tiver
manuseando a méquina, facilitando o
controle de qualidade do produto.

Segundo a CEQ, ji existem varios
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projetos similares a esse ao redor do
mundo, muitos em fase de teste e den-
tro de universidades. Os mais avangados
sao o Contour Crafting, a WinSun e a
TotalKustom. Existe também um equi-
pamento na Holanda chamado Kramer
Maker que estd imprimindo médulos de
uma casa em pldstico.

A empresa continua apostando em
parcerias. “Nos tivemos uma boa aber-
tura junto as entidades do setor, como a
Céamara Brasileira da Industria da Cons-
trugio (CBIC) e o SINDUSCON, mas
0s maiores incentivos continuam a vir

mesmo das empresas privadas. Os edi-

tais da FAPESP (Fundagio de Amparo
a Pesquisa do Estado de S.Paulo), fo-
ram uma boa forma do governo apoiar
inovagdes em diversas 4reas de forma
regional. Apesar de nio ser uma institui-
¢ao do governo, o SENAI também é um
grande apoiador, principalmente de ino-
vagoes que visam solugdes para a indus-
tria”, destaca. A InovaHouse participou
do Construction Summit, realizado pela

Desenvolvemos meios de visualizacdo do seu produto, como

Sobratema, em junho. “A participagao
no evento nos proporcionou uma Vvisi-
bilidade muito grande. L4 apresentamos
pela primeira vez nosso protdtipo para
um publico especializado e focado. Os
feedbacks e o networking feito foram es-
senciais para nossa startup’, finaliza.
Estima-se que o primeiro produto,
uma mdquina para impressio de ele-
mentos nao estruturais, ﬁque entre

que ha de mais atual no mercado de tecnologia.

Sempre em busca do contemporaneo e moderno , visando o

aumento de "share" do seu produto.

Servicos

Realidade Virtual

Realidade Aumentada
Virtualizagdo de ambientes
Projetos Virtuais interativos
Filmagem e foto 360°

Contato

contato@pix.art.br

Holograma
Displays interativos
Simuladores
Games

Drones

www.pix.art.br

A Montagem de casas e "impressora" em 3D

R$18.000,00 e R$23.000,00 e tenha um
volume de impressio personalizavel.
Quanto 4 impressora de casas, seu valor
ainda ¢é dificil de estimar, mas Juliana
destaca que a empresa deve manter um
preco bastante competitivo as outras so-
lugdes j existentes devido 4 economia a
longo prazo, com a redugio de estoque
de formas e do desperdicio de material
e amelhoria na logistica de construgao.




Projeto de
revitalizacao devera
reequipar bordas

do rio e integrar a
natureza com a vida
urbana da capital
gaucha

ORLA DO GUAIBA
BUSCA UMA NOVA CHANCE

A revitalizagdo da Orla do rio Gua-
iba, em Porto Alegre, é um projeto
ambicioso que finalmente comegou
a sair do papel ha cerca de dois anos,
ap6s a conclusdo do “Relatério Orla”
A renovagido da Orla se arrasta desde
2012, quando o Conselho Municipal
de Desenvolvimento Urbano Am-
biental (CMDUA) aprovou o Estudo
de Viabilidade Urbanistica (EVU) do
Parque Urbano. O projeto foi desen-
volvido pelo escritério do arquiteto
Jaime Lerner, contratado pela Prefei-

tura por “notdrio saber”. Na época, a
decisio do Executivo municipal de
ndo realizar licitagdo para o projeto
foi polémica.

A intencdo do Relatdrio foi de-
senvolver a revitalizagio da orla de
modo planejado, unificado e global,
integrando o projeto a um conjunto
de outras ac¢des e projetos urbanisti-
cos, que prometem deixar um forte
legado para as futuras geragdes da ci-
dade. Uma das principais faces é jus-
tamente a despolui¢do e recuperagio
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ambiental do rio, transformando-o no
coragao pulsante de uma nova cidade.
Quando foi preparado, Porto Alegre
e o proprio Rio Grande do Sul ainda
nao estavam mergulhados na intensa
crise financeira, que abateu os recur-
sos do Estado e vem comprometendo
uma série de servigos publicos, com
reflexos deplordveis para a vida urba-
na, sobretudo para a seguranga local,
levando até mesmo a convocagio da
For¢a Nacional de Seguranga para
combater a violéncia em Porto Alegre
e outras cidades.

A Projeto de revitalizagéo agrega importante érea verde para a vida urbana de Porto Alegre

A orla

Os 70 km da Orla do Guaiba (des-
de a ponta do Gasdmetro, ao norte do
lago, até a Praia do Lami, no extremo
sul) foram divididos em 19 setores,
cada um deles com as suas peculia-
ridades e oportunidades. O foco do
estudo foram os setores 5, 6, 7 e 8,
desde a Usina do Gasoémetro até o li-
mite com o late Clube Guaiba (Ponta
do Dionisio), com a proposi¢io de
um plano estratégico de qualificagio
urbana e diversas intervenc¢des urba-
nisticas que poderdo contribuir para
que a populagdo se aproprie e usufrua
plenamente desses espagos da cidade.

Comparando a Orla do Guaiba ao
aterro do Flamengo, no Rio de Janei-
ro, o trabalho municipal mostrou que
a instalagio de empreendimentos,
além de vidvel econdémica e ambien-
talmente, é a principal forma de au-
mentar a convivéncia porto-alegrense
com o seu principal cartao postal. De
forma gradual, o surgimento de al-
guns projetos e empreendimentos ji
estd mudando a paisagem da Orla do
Guaiba. A despoluigio do Lago Guai-
ba, que agora comega a se concretizar
com o inicio das obras do Programa
Integrado Socioambiental (Pisa), no
Bairro Restinga, somam-se a realiza-
¢do de outros grandes projetos, como
a constru¢do do Barra Shopping, no
Bairro Cristal, o novo prédio do Foro
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A Estudo municipal dividiu a area em 19 segmentos principais

A Arquiteto Jaime Lerner, notorio saber

A 0 projeto de Lerner prevé a instalagao de novos equipamentos de lazer

Central, que serd erguido préximo ao
entroncamento da Avenida Ipiranga
com a Beira Rio e cujo regime urba-
nistico préprio ji foi aprovado pela
Camara Municipal, a revitalizagdao do
cais Maud, a Marina Publica, o novo
teatro da Ospa, o museu Iberé Ca-
margo e os Portais do Guaiba, entre
outros.

A revitalizagio do Cais do Porto,
por exemplo, é uma intengdo que exis-
te hd cerca de 20 anos. Os governos
municipal e estadual estudaram as
possibilidades de ocupagao do espago
e, definidas as diretrizes urbanisticas
do plano diretor para o Cais Maud,
foram aprovadas pelo Conselho Mu-
nicipal do Plano Diretor. Com a sus-
pensdo das operagdes portudrias, em
2005, os 12 armazéns do Cais Maud
foram desativados. O cais tem 180 mil
metros quadrados desde a Usina do
Gasometro até a rodovidria.

Um dos principais pontos de liga-
¢do entre a cidade e o Lago Guaiba,
a Usina do Gasdmetro e seu entorno,
também fazem parte do trabalho de
revitalizacdo, com a reconstitui¢io
do acesso dos barcos de turismo, por
meio da construgido de um novo atra-
cadouro ou trapiche.

A nova sede da Fundagio Iberé Ca-
margo, um referencial arquitetonico
para o pais, é outro equipamento de
aproximagao da cidade com o lago. O
projeto do arquiteto portugués Alvaro
Siza Vieira recebeu, em 2002, o Ledo
de Ouro na Bienal de Arquitetura de
Veneza, um dos mais importantes
eventos de arquitetura do mundo. Lo-
calizado na Avenida Padre Cacique, o
prédio abriga a colegdo de mais de 4
mil obras de Iberé Camargo, dispon-
do de nove salas de exposigoes, atelier
de gravura em metal, atelier multiplo,
auditério, centro de pesquisa e infor-
magao, 4trio, livraria, cafeteria e esta-
cionamento subterrineo.

Revitalizacao

Aproximadamente 10 meses depois
do comego das obras, a revitalizagao
do primeiro trecho da orla do Guai-
ba chega a 50% de conclusao, e a pre-
feitura mantém o prazo de entrega
para 2017. Os trabalhos ocorrem em
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PLANEJAMENTO URBANO - ORLA DO GUAIBA p

1,3 km entre a Usina do Gas6metro e
a Rotula das Cuias. O projeto do ar-
quiteto paranaense Jaime Lerner para
a Revitaliza¢ao da Orla previu novos
passeios, ciclovia, ancoradouro, de-
ques, bares e restaurantes — inclusive
um flutuante sobre o Guaiba. Os tra-
balhos ficaram a cargo das empresas
vencedoras da licitagdo, que formam o
consércio Orla Mais Alegre, formado
pelas empresas Procon, Sadenco e SH
Estruturas Metalicas.

O projeto original sofreu algumas
mudangas no ano passado, como a
elevagio do bar flutuante Quase Meia
Noite, que deve ficar préximo a Usi-

S,

na do Gasdmetro. A alteragdo surgiu
ap6s as enchentes ocorridas no ano
passado, que levaram o rio a registrar
a segunda maior cheia de sua histdria.
Ainda estdo previstas a instalagiao de
outros bares e decks, além de um es-
pago para vendedores ambulantes, o
ancoradouro, passarelas e vestidrio. A
praca Julio Mesquita também jé estd to-
talmente cercada. Os trabalhos no local
foram iniciados na dltima semana de

maio e o prazo de término estd agenda-
do para o final de outubro. Serdo cons-
truidos um deck de madeira em grande
drea, uma quadra de futebol, um espe- A Assim como o
lho d'dgua e um parquinho. a Orla de Porto Alegre in

recuperagao urban
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CONTROLE DE PROCESSOS E
SUSTENTABILIDADE EM FABRICA
DA JAGUAR LAND ROVER NO RIO

Racional Engenharia entrega em 14 meses a primeira
fabrica do grupo fora do Reino Unido

A Racional Engenharia foi a res-
ponsével pelo projeto e construgao da
primeira fabrica totalmente prépria
da Jaguar Land Rover fora do Reino
Unido. A inauguragio da unidade, em
14 de junho, no municipio de Itatiaia
(RJ), marca uma nova fase da empresa
em sua estratégia de expansio global.
A planta tem 55 mil m?> de 4rea cons-
truida e ocupa um terreno de 600 mil
m? &s margens da Via Dutra. Em todo o
projeto, envolvendo obras civis e a inte-
gragio de tecnologias de ponta, foram
investidos R$ 750 milhoes. A planta
tem capacidade instalada para produzir
24 mil veiculos por ano.

No processo de montagem, forne-
cedores nacionais ficardo responsdiveis
pelo fornecimento de bancos, vidros
e sistema de escapamento. Todos os
componentes restantes chegam pron-
tos de fora e sao montados no local, em
regime de CKD. Os primeiros modelos
montados na unidade siao o Evoque e o
Discovery Sport. Além de compartilhar
a base, os utilitdrios dividirio também
motores: 2.0 a gasolina, quatro cilin-
dros, com turbo (240 cv de poténcia e
34 kgfm de torque); ou 2.0 turbodiesel,
também de quatro cilindros (190 cv e
42,8 kgfm). A transmissio serd sempre
automatica de nove marchas da ZF.

Para o Evoque, a expectativa é que
as versoes mais vendidas sejam em sua
maioria a gasolina. No Discovery, a ver-
sdo a diesel deve ser a mais procurada. Os
motores serdo importados da Inglaterra —
ndo ha previsao de nacionalizagao.

Design-builder

Nesse empreendimento, a Racio-

A Fachada da fabrica, com 55 mil m2 de é&rea construida

nal desempenhou o papel de design-
-builder, ficando responsivel pelo
desenvolvimento dos projetos, conco-
mitantemente com a execugdo da obra,
0 que possibilitou a entrega da fabrica
no prazo extremamente desafiador
de 14 meses. Além disso, foi adotada
uma estratégia, em conjunto com os
subcontratados da Jaguar Land Rover,
para que toda a montagem dos equipa-
mentos fosse feita em paralelo 4 fase de
construcdo da fabrica.

Todas as expectativas foram alinha-
das previamente com o cliente, desde as

iniciativas para obtengao da certificagio
LEED (Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design) até o prazo de entra-
da dos subcontratados da fabrica antes
do término da etapa da construgao, para
que eles pudessem realizar os testes e as-
sim dar inicio a produgao.

A modalidade de contratagio Design-
-build permitiu que a Racional aplicasse
toda a sua expertise desde o inicio do
projeto. O fato de ser a tnica construto-
ra responsavel pelo projeto significa as-
sumir mais risco, mas também permite
maior controle do prazo e coordenagio

30/ Grandes Construgoes



do processo, além de estabelecer uma
relagdo de confianga com o cliente, que
tem uma unica empresa guardia de to-
dos os seus targets e drives desejados.
O gerenciamento do empreendimen-
to ficou a cargo da Mace e Planservice.
O projeto de arquitetura ficou a cargo
da HS Arquitetos e o projeto de enge-
nharia coube a Knijnik Engenharia Inte-
grada, também responsével pelo projeto
estrutural e pelas instala¢oes hidraulicas

ASPECTOS DE SUSTENTABILIDADE DO EMPREENDIMENTO:

(aptacdo de dgua da chuva para utilizacao em sanitarios/mictérios, irrigagdo

[luminagdo natural

2.2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Lava rodas com reuso da dgua

e elétricas. J4 a execugdo das estruturas
e a montagem industrial ficaram com a
Medabil Estrutura Metalica.

“A partir de uma interlocugio direta
com o time do Reino Unido durante
todo o processo, a Racional conseguiu
atender o alto nivel de qualidade e de
seguranga exigidos pelo cliente, que se
refletem no empreendimento e garan-
tem um produto premium entregue em
um periodo muito curto”, afirma Erika

Utilizacdo de materiais sustentaveis na construcao
Ventilagao natural na maioria dos ambientes com permanéncia de pessoas

Utilizagdo de produtos com baixo teor de V.0.C. (tintas, resinas etc.)

Equipamentos do edificio com baixo consumo de energia (ar condicionado/elétricos)
Utilizagdo de piso intertravado que ajuda na absorcao de dgua.

Aspectos considerados na fase de construgdo no canteiro de obras:

Utilizacdo de telha no canteiro com material reciclavel

Utilizagdo de dgua da chuva nas dreas do canteiro, lava botas, irrigacao etc.

T
8
W
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<« Afébrica busca a certificacéo de
sustentabilidade LEED Gold.

Matsumoto, Diretora Executiva de De-
senvolvimento de Negdcios.

A entrega de uma obra bem-sucedida
e o reconhecimento pelo cliente da ex-
celéncia na gestdo da seguranca do tra-
balho no canteiro de obras Resultado
da parceria estabelecida com a Jaguar
Land Rover.

Preciséo e controle total

Desde o seu inicio até a conclusao,
o empreendimento somou 1 milhdo e
300 mil horas de trabalho sem acidentes
com afastamento, niimero que superou,
inclusive, o desempenho obtido durante
as obras das Olimpiadas de Londres. Os
dados tornam-se ainda mais relevantes
considerando o desafio extra de geren-
ciar aproximadamente 1 mil pessoas no
pico da obra. “E, sem duvida, um resul-
tado impressionante, que credito a nos-
sa equipe e a cultura de seguranga que
construimos durante toda a nossa traje-
téria. Sem duvida, lucro é fundamental
para a nossa perenidade, mas a preser-
vagao da saude e integridade fisica da
nossa gente é prioridade”, reforga Erika.

O empreendimento busca a certifi-
cagido de sustentabilidade LEED Gold.
Todos seus requisitos foram pensados
desde a fase de projeto para que a fébri-
ca ja “nascesse” LEED.

Durante a execug¢io das obras, foram
utilizados sistemas e equipamentos al-
ternativos para atender aos critérios da
certificagio que envolvem o cumpri-
mento dalegislagao, mitigagao de riscos,
reducdo de impactos e oportunidades
de engajamento socioambientais. Antes
do inicio da fase de constru¢io, também
foram realizados treinamentos para des-
pertar a consciéncia LEED e esclarecer
atodos os empregados e subcontratados
como atender aos requisitos da certifica-
¢a0, além de um treinamento especifico
para a equipe do projeto.

<« Aplanta tem capacidade instalada para
produzir 24 mil veiculos por ano.
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MOVIMENTACAO PORTUARIA
CRESCE 2,4% DE JANEIRO A
ABRIL DESTE ANO

Portos no Brasil movimentaram 316 milhdes de
toneladas nos primeiros quatro primeiros meses de 2016

A movimentagao de cargas de expor-
tacdo e importagao nos portos brasilei-
ros aumentou 2,4% no primeiro quadri-
mestre sobre o mesmo periodo do ano
passado, de acordo com a Secretaria de
Portos do Ministério dos Transportes,
Portos e Aviagao Civil. De janeiro a abril
deste ano, foram movimentados 316
milhées de toneladas. Nos primeiros
quatro meses de 2015, a movimentagao
foi de 308 milhdes. O crescimento é ain-
da mais significativo considerando que
2015 foi um ano também de ampliagao,
em que pela primeira vez na histéria foi
superada a marca de um bilhdo de tone-
ladas no ano.

Entre os portos publicos, o de Santos,
em Sio Paulo, cresceu em 7,4% a sua
movimentagao para 32,2 milhoes de to-

neladas de janeiro a abril. Em seguida,
em volume de carga, vem o terminal de
Itaguai, em Sepetiba, no Rio de Janeiro,
que ficou na média com alta de 2,4%
para 17,6 milhoes de toneladas.

O Porto de Paranagud, no Parang, ter-
ceiro maior porto publico no pais, teve
ampliagio de 16,2% no periodo, para
aproximadamente 14,5 milhoes de to-
neladas. O Porto de Rio Grande, no Rio
Grande do Sul, assumiu o quarto lugar
em volume entre os portos publicos
com aumento de 9,35% para 7,25 mi-
lIhGes de toneladas nos primeiros quatro
meses do ano.

O aumento se deu principalmente em
fungao da carga de minério de ferro, que
cresceu 5,29% de janeiro a abril deste
ano em relagdo ao mesmo periodo de

201S. A movimentagao de soja em graos
também se destacou com alta de 30,87%
para 29,63 milhoes de toneladas.

O crescimento de 145,02% no volume
de milho movimentado nos portos para
comércio exterior também ¢é destaque,
passando a 8,11 milhGes de toneladas.

Terminais de Uso Privado

O marco regulatério do setor portu-
drio (Lei n° 12.815/2013 e Decreto n°
8.033/2013) definiu novos termos para
exploracdo de Terminais de Uso Priva-
do (TUP), Estagdes de Transbordo de
Carga (ETC), Instalagdes Portuarias de
Turismo (IPT) e Instalagoes Portuaria
de Pequeno Porte (IP4).

De acordo com a nova legislagao, os
interessados em obter a autorizagao

'V Porto de Santos cresceu 7,4% em sua
movimentacao, de janeiro a abril deste ano,
totalizando 32,2 milhdes de toneladas
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Negocios em Sintonia com o Meio Ambiente

A BW EXPO ¢ o evento que reline as empresas e profissionais que oferecem solugbes para a gestao sustentavel dos recursos
naturais, gerando sinergias, parcerias e negocios que visam preservar e melhorar a nossa qualidade de vida e o meio ambiente.

A BW EXPO, dessa forma, assume um compromisso com o futuro do nosso planeta, por meio da criagdo de uma rede
lucrativa e sustentavel, capaz de oferecer as melhores tecnologias e inovagdes para um mercado de desafios crescentes.

Realizagéo: Co-Realizagéo: Patrocinio: Local:
Informacoes e reservas de area:
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para instalagiao portudria fora da édrea
do porto organizado podem apresentar
requerimento a4 Agéncia Nacional de
Transportes Aquavidrios (ANTAQ) a
qualquer tempo.

A proposta deverd conter o memorial
descritivo das instalagdes e do instru-
mento juridico que assegure o direito
de uso e usufruto da 4rea, entre outros
documentos que poderdo ser exigidos
pela ANTAQ.

A partir do recebimento da solicita-
¢ao, a ANTAQ deverd publicar em seu
site eletronico, em até cinco dias, a in-
tegra do contetido da solicitagdo e seus
anexos e promover, em até 10 dias, a
abertura do Anuncio Publico, com pra-
zo de 30 dias para identificar a existén-
cia de outros interessados na instalacio
portudria na mesma regido e com carac-
teristicas semelhantes.

A abertura do Antincio Puablico aten-
de A exigéncia legal (pardgrafo 1° do
artigo 9° da Lein° 12.815) que determi-
na a verificagdo da existéncia de outros
interessados - além dos que j& possuem
autorizagao.

Poderdo participar empresas ou enti-
dades constituidas sob as leis brasileiras,
com sede e administracdo no Pafis, iso-
ladamente ou em Consércio, devendo
manifestar formalmente seu interesse
no prazo citado acima. Os novos in-
teressados terdo prazo de 90 dias para
apresentar e/ou ratificar & ANTAQ a
documentagio complementar prevista
no Decreto n° 8.033 (artigo 33).

No prazo de 15 dias, contado da data
do recebimento da documentacio da
ANTAQ, a Secretaria de Portos (SEP),
ird analisar a viabilidade locacional
(possibilidade da implantagio fisica de
duas ou mais instalagdes portudrias na
mesma regido geografica que nao gere
impedimento operacional a qualquer
uma delas) do empreendimento.

Também analisard a adequagdo as
diretrizes do planejamento e das po-
liticas do setor portudrio, conforme
determina a Lei n° 12.815, em seu ar-

P Instalagdes portuarias privadas
movimentaram 1,07 bilhdes de
toneladas de carga bruta em 2015

tigo 15. Apds andlise dos documentos
e deliberac¢do, a SEP entdo celebrard
os contratos de adeséo.

A transferéncia de titularidade da
autorizagdo, desde que preservadas as
condi¢des estabelecidas no contrato
original, ndo vao depender de novo con-
trato de adesdo, basta que a SEP aprove,
conforme Portaria SEP n° 249, publica-
dano dia 05/12/2013.

Também fica dispensado de novo
contrato de adesdo o aumento da capaci-
dade de movimentag¢io ou de armazena-
gem da instalagdo portudria, desde que
nao haja expansio de drea original. A
medida consta do artigo 35 do Decreto
n° 8.033/2013 e da portaria retromen-
cionada.

A SEP podera dispensar a emissao de
uma nova autoriza¢ao nas hipéteses de
alteragao do tipo de carga movimenta-
da ou de ampliagdo da drea de instala-
¢ao portudria - localizada fora do porto
organizado-, que nao exceda a 25% da
drea original, desde que haja viabilidade
vocacional, conforme Portaria SEP n°
110/2013.

Conforme o artigo 8° da Lei 12.815,
a autorizagdo portudria terd prazo de
até 25 anos, prorrogavel por periodos
sucessivos, desde que a atividade por-
tudria seja mantida e o autorizatdrio
promova os investimentos necessdrios

-

para expansdo e modernizagao das ins-
talagdes portudrias.

Cenario

Segundo dados da ANTAQ, o Siste-
ma Portuédrio Nacional (Portos Organi-
zados e Instalagdes Portuarias Privadas)
permitiu a movimentagio de 1,07 bi-
lhoes de toneladas de carga bruta (gra-
nel sélido, granel liquido, carga geral e
contéineres) em 2015. As IPP’s repre-
sentaram 65,1% dessa movimentagio,
656 milhoes de toneladas.

Até julho de 2016, ja sao 180 Insta-
lagdes Portudrias Privadas autorizadas
pelo Governo Federal.

Desde a promulgagio da Lei n°
12815, a Secretaria de Portos ja autori-
zou 67 Instalagdes Portudrias Privadas,
dentre novas autorizagdes e ampliagoes
de terminais ji existentes, totalizando
uma previsio de investimento de R$
16,2 bilhoes. Ja estdo em anilise no sis-
tema SEP/ANTAQ mais 67 processos,
com previsio em investimentos de R$
6,25 bilhaes.

O acréscimo de movimentagido de
cargas, nesse cendrio, é distribuido con-
forme segue: carga geral, 83,66 milhoes
de toneladas/ano; granel solido, 155,95
milhoes de toneladas/ano; granel liqui-
do, 23,72 milhdes de m3/ano; e passa-
geiros, 0,5 milhées/ano.
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< TINA CONSTRUCAO

CONSTRUTORA TONIOLO,

BUSNELLO ADOTA FULL DATA
CENTER NUTANIX

Depois de enfrentar problemas de in-
disponibilidade e desempenho em seu
data center, a construtora gatcha Tonio-
lo, Busnello decidiu adotar a tecnologia
hiperconvergente da Nutanix. A solugio
retine, em um mesmo appliance, recur-
sos de armazenamento e processamen-
to. Com solu¢io, a companhia poten-
cializou o desempenho das aplicagdes,
reduziu espago no centro de processa-
mento de dados e, consequentemente,
diminuiu o consumo de energia elétrica,
além de reduzir significativamente cus-
tos com licenciamento.

Os equipamentos usados até entdo
tinham um tempo médio de uso de
cinco anos e muitos ja estavam obsole-
tos. Alguns dos servidores principais

e do sistema de ERP, por exemplo, ja
ndo contavam mais com suporte e ga-
rantia. Depois de realizar um estudo
de capacidade, em outubro de 20185, a
construtora foi ao mercado em busca

de novos equipamentos para atualiza-
¢io da infraestrutura de T1I.

No primeiro momento, a Constru-
tora pensava em adotar um modelo
tradicional de infraestrutura (storage,
servidores blades e SAN). Porém, em
dezembro do mesmo ano a integrado-
ra TechChannel apresentou a tecnolo-
gia hiperconvergente da Nutanix.

“Além da necessidade de substituir
a infraestrutura que ji ndo atendia
mais a demanda da companhia, havia
uma preocupag¢io com a expansio do

ambiente para os proximos anos, com
redugdo de custos de 'ongoing' e uma
infraestrutura alinhada as tendéncias
do mercado e pronta para o futuro’,
explica Fernando Ferreira, gerente de
TI da Toniolo, Busnello.

A implementagdo aconteceu de fe-
vereiro a junho de 2016 e foi realiza-
da em quatro fases: ativagio da solu-
¢do; homologagdo (quatro semanas
de testes com os usudrios); migragio
de todo o data center e banco de
dados (tanto aplicagdes virtualiza-
das, quanto servidores fisicos); e
documentagao final do projeto, com
acompanhamento, estabilizacio e
encerramento.

A migragdo de todo o ambiente e

Outubro 2016/ 35




TI NA CONSTRUCAO >

» Fernando Ferreira, gerente de Tl
da Toniolo, Busnello

do banco de dados ocorreu em dois
momentos, primeiro a migragio das
aplicacdes e depois dos servidores
(virtualizados e fisicos).

“Mesmo sendo uma solu¢io ja ma-
dura no mercado, optamos por fazer
uma etapa de homologagdo antes de
qualquer modificagio no ambiente
existente”, comenta Ferreira. A tec-
nologia passou por diversos testes de
funcionamento, disponibilidade e de
carga.

Apos esta fase, a companhia defi-
niu a migragao das méquinas virtuais
(VMs) menos criticas e sua estabili-
zag¢do, em seguida a migragdo do res-
tante das VMs e ERP, estabiliza¢do e
finalizagao do projeto.

O gerente de TI diz que um dos
maiores desafios do projeto foi a
substitui¢io da solug¢do de virtuali-
zagdo, VMware para Hyper-V, da Mi-
crosoft. “Precisdvamos testar nao sé a
solucdo Nutanix, mas também avaliar
as migragées de V2V (VMware para
Hyper-V) e P2V (servidor fisico para
Hyper-V). Foram testados também a
performance e validamos toda a parte
de networking, que nos levou a adqui-
rir novos switches core para a Tonio-
lo, Busnello”, diz.

Todos os equipamentos da TI da
construtora foram substituidos. Prati-
camente 100% das aplica¢des da com-
panhia rodam no appliance. “Ainda
temos algumas aplica¢bes na nuvem e
estamos estudando a possibilidade de
trazer estas aplicagdes para nosso data
center novamente. Agora que temos o
Nutanix, nos sentimos mais conforté-
veis em fazer este movimento”, com-
pleta Ferreira.

Com a atualiza¢do da infraestrutura
tradicional para a solugdo hipercon-

» Todos os equipamentos
de Tl da construtora foram
substituidos por outros mais
modernos, da Nutanix

v

vergente da Nutanix, a Toniolo, Bus-
nello reduziu o espago do data center,
de 2 racks lotados para menos de meio
rack - aproximadamente 2 Us, além de
diminuir em mais de 60% o consumo
de energia.

Por ser uma solugdo com alto nivel
de consolidagio, a solugao Nutanix pos-
sibilitou 4 empresa baixar os custos e o
numero de licengas, de 25 para 3.

Outro beneficio conquistado pela
construtora foi a melhora do desempe-
nho das aplicagoes. Por exemplo, a drea
de estoque antes levava cinco horas para
realizar o procedimento de célculo do
estoque. Agora reduziu o tempo desse
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procedimento para duas horas. Na drea
comercial, em um projeto executivo,
uma agdo que precisava de 3 horas e
passou a ser feita em 15 minutos. Além
disto, o ambiente de T1 estd muito mais
estavel e resiliente.

Além disso, a solug¢io Nutanix estd
pronta para o proximo projeto da To-
niolo, Busnello, que trata a implemen-
tacdo de um sistema de Disaster Re-
covery (DR). “O projeto de DR serd
extremamente simplificado com a so-
lugdo Nutanix, pois a mesma suporta
nativamente tal funcionalidade”, in-

forma Ferreira.
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3 Feira e Congresso de Tecnologia
e Gestto de Equipamentos
para Construgdio e Mineragdo.

DE 7 A 9 DE JUNHO DE 2017

A retomada dos negocios.

Participe da maior feira latino-americana especializada em tecnologia, gestao e pés-venda de equipamentos para construcdo
€ mineracao.
M&T Pecas e Servicos 2017, onde as empresas encontram solugdes, insumos e demais servi¢os para encarar a retomada dos negocios.

RESERVE SUA AREA. INFORMACOES: CONTATO@MTPS.ORG.BR



MOMENTO EXPO

ALIANCAS ESTRATEGICAS
PARA SUPERAR CRISE

Semana das Tecnologias Integradas para Construgao, Meio Ambiente e
Equipamentos reunira, em junho de 2017, os principais players de setores
fundamentais para a retomada do crescimento econémico no Brasil

mais de 200 lideres empresariais, executivos de inddstrias e de entidades representativas dos setores da Construgéo e Meio Ambiente

Cerca de 200 representantes lideres
empresariais, executivos de industrias,
de entidades representativas e do po-
der publico, que atuam nos setores de
Construgio, Infraestrutura, Mineragao,
Saneamento, Energia e Sustentabilida-
de, receberam com surpresa e entusias-
mo o langcamento, em 20 de setembro,
da Semana das Tecnologias Integradas
para Construgio, Meio Ambiente e
Equipamentos. O grande evento, que
serd realizado pela Sobratema entre 7 e
9 de junho de 2017, no Sao Paulo Expo
Exhibition & Convention Center, em
Sao Paulo, nasce com a proposta revo-
luciondria de reunir, a um s6 tempo e
no mesmo local, os principais encon-
tros dessas dreas no Brasil.

Na Semana das Tecnologias Inte-
gradas acontecerdo a Construction
Expo 2017 - Feira Internacional de
Edificagoes e Obras de Infraestrutura;
a M&T Pegas e Servigos 2017 — Feira
e Congresso de Tecnologia e Gestao de
Equipamentos para Construg¢io e Mi-
neragao; o Summit 2017, maior evento
de contetdo para a cadeia da constru-
¢ao0 do mercado brasileiro e a BW Expo
2017 - Feira de Servigos e Tecnologias
para Gestio Sustentavel de Agua, Resi-
duos, Ar e Energia.

Para Afonso Mamede, presidente
da Sobratema, mais do que uma unido
de feiras e congressos setoriais, 0 me-
gaevento proporcionard um ambiente
perfeito para disseminagdo de conhe-

cimento e para compartilhamento de
experiéncias. “Esse grande encontro
permitird a expansio da rede de rela-
cionamentos e contatos dos mais di-
versos players dos setores da industria
envolvidos em cada um dos segmentos,
favorecendo a qualificagio e a amplia-
¢ao do publico visitante. Além disso,
a feira propiciard a realizagio de um
grande volume de negécios”, avalia.
Mamede lembra que no Brasil acon-
tecem tantos eventos nas éreas da
Constru¢io e Meio Ambiente, que
ndo dé para os profissionais desses se-
tores participarem de todos. “Por isso
nds imaginivamos a realizagio de um
evento Unico, que permitisse essa visao
global e estratégica dos setores. Mas
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» Para Afonso Mamede, a Semana das
Tecnologias propiciara a realizagdo de um
grande volume de negdcios

faltava um local capaz de abrigar um
megaencontro com essas proporgoes.
Até que a GL Eventos decidiu investir
em um local com as caracteristicas da
Sao Paulo Expo Exhibition & Conven-
tion Center, o maior centro de exposi-
¢oes da América Latina. Com a abertu-
ra desse espago, nds identificamos que
finalmente poderfamos promover um
evento deste tamanho, oferecendo ao
mercado uma condi¢ao impar de olhar
e entender o mercado como um todo,
conhecendo as novidades em tecnolo-
gias, métodos construtivos, tendéncias,
identificando casos de sucesso etc”

A expectativa da Sobratema é que
a Semana das Tecnologias Integradas
para Construgao, Meio Ambiente e
Equipamentos consiga atrair mais de
40 mil pessoas, em um ambiente de
otimismo e retomada do crescimento
dos setores em discussdo e da econo-
mia do Pais.

Meio Ambiente e
sustentabilidade

O presidente da Sobratema lembra
que a entidade sempre entendeu que
o setor da Constru¢do nio funciona
distanciado das preocupagdes e dos
cuidados com o Meio Ambiente. “Esse
era um elo que faltava para o completo
éxito dos nossos programas. Por isso
acabamos de adquirir a BW Expo -
Feira de Servigos e Tecnologias para a
Gestio Sustentivel de Agua, Residuos,
Ar e Energia”. A comunicagiao oficial
da aquisi¢do, bem como a sua inclusio
na Semana das Tecnologias Integradas
para Constru¢iao, Meio Ambiente e
Equipamentos foi outra novidade que
surpreendeu o mercado.

Hugo Ribas, Diretor Comercial da
Sobratema, explica que a BW Expo é
uma feira consolidada, que tem o papel
fundamental de promover e divulgar as
melhores tecnologias nacionais e inter-
nacionais ligadas a gestio ambiental e
sustentabilidade, e que porisso estd em
total sinergia com os demais programas
da Sobratema.

“As solu¢des que serdo apresentadas
nesta feira, que terd como tema Ne-
gocios em Sintonia com o Meio Am-
biente, nio se restringirao tao somente
aos desafios ligados a0 meio ambiente.
Também serdo levantadas as questdes
ligadas aos ambientes internos das in-
dustrias, dos canteiros de obras e do
setor da constru¢io como um todo,
tais como controle de emissdes dos
equipamentos, tratamentos e descarte
de residuos so6lidos e rejeitos, consumo
de 4gua e de energia pela industria do
setor”, antecipou Ribas.

M&T Pecas e Servicos 2017

Paralelamente 3 BW Expo, acon-

tecerd a M&T Pecas e Servigos, feira
do pés-venda de equipamentos para a
Constru¢io e Mineragio. Nela, os fa-
bricantes apresentardo aos visitantes a
sua logistica no fornecimento de pecas
e servigos, para reposi¢do e manuten-
¢do, demonstrando a sua eficiéncia e
eficicia para atender tanto a um clien-
te atuando em uma obra em Sao Paulo
quanto na Amazdnia. Serdo discutidas
as tecnologias e gestao de manutengio
e otimizagio da performance dos equi-
pamentos.

“Com a retomada do crescimento da
economia, as construtoras, a partir de
agora e até meados de 2017, estardo re-
cuperando os seus equipamentos, pre-

¥ Hugo Ribas: "a BW Expo é uma feira consolidada, que tem o papel
fundamental de promover e divulgar as melhores tecnologias nacionais e
internacionais ligadas a gestdo ambiental e sustentabilidade"
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MOMENTO EXPO

parando-os para entrar em operagio.
Em contrapartida, a estratégia atual
dos fabricantes de equipamentos, para
otimizagido das receitas, estd voltada,
nesse periodo, para atender os servi-
¢os de manutengio e recuperagio dos
equipamentos realizados pelas cons-
trutoras. Nesse contexto a realizagdo
da M&T Pegas e Servigos, em junho
de 2017, terd um enfoque diferenciado
e estratégico’, avalia Hugo Ribas.

Construction Expo

Outro ponto alto da Semana das
Tecnologias Integradas serd a Cons-
truction Expo - Feira Internacional
de Edificagdes e Obras de Infraestru-
tura. O evento terd como tema central
“Cidades em Movimento: Solugdes
Construtivas para os Municipios Bra-
sileiros”. Para promover uma reflexao
profunda sobre os principais desafios
das nossas cidades, a Sobratema fe-
chou uma parceria com a ENP - Fren-
te Nacional de Prefeitos. A proposta
é estreitar o relacionamento entre o
setor da construgio e as dreas técnicas
das administra¢des municipais, com o
objetivo de potencializar neg6cios com
qualidade e conformidade.

A Construction Expo se consoli-
dou, ao longo de duas edig¢bes, como
uma vitrine nacional de novos mate-
riais, servigos e inovagoes tecnolégicas
para a indastria da Construgio. Seu
publico-alvo é formado por projetistas,

engenheiros, arquitetos, urbanistas e
demais profissionais do setor.

O grande diferencial da Construc-
tion Expo é o seu formato inovador.
Além dos estandes convencionais, os
visitantes tém acesso aos saldes tema-
ticos com a apresentagao de novas tec-
nologias e sistemas construtivos con-
sagrados na prética, em edificagdes e
obras de infraestrutura. Para 2017, um
desses saldes serd resultado de parceria
estratégica entre a Sobratema e a World
of Concrete, maior feira do concreto
das Américas. O World of Concrete
Pavilion terd o objetivo de mostrar as
novidades e a evolu¢io da cadeia do
concreto no mundo, contribuindo as-
sim, para o desenvolvimento do seg-
mento no Brasil.

Summit 2017

Em 2017, a Sobratema pretende
repetir o sucesso do Summit 2016,
evento que reuniu gestores publicos,
membros da comunidade académi-
ca, liderangas empresariais e setoriais,
além de representantes de entidades
nao governamentais envolvidas em
discussoes sobre as cidades modernas
e inteligentes. Para a Semana das Tec-
nologias Integradas, a Sobratema pre-
tende ampliar os semindrios, palestras
e workshops, que em 2016 levaram
1.141 profissionais para aos auditdrios
e salas de discussio da Sao Paulo Expo,
s6 que com uma novidade: além das

<« Saldo tematico da Linha 4
do Metrd do Rio de Janeiro, na
Construction Expo 2013

temadticas diretamente relacionadas a
Construgio, haverd outro macro tema
que dividird as ateng¢des do evento: o
Meio Ambiente. Por isso, o summit
terd como tema Desenvolvimento Ur-
bano e Tecnologias para a Construgio.

Com tantas novidades e num clima
de otimismo crescente, a Semana das
Tecnologias Integradas, tem tudo para
ser um enorme sucesso. Sem falar no
fato de que ela nasce como resultado
de fortes aliancgas estratégicas. O me-
gaevento conta com o apoio das prin-
cipais entidades representativas dos se-
tores do Meio Ambiente, da Industria
e da Construgao, bem como de impor-
tantes parceiros nacionais e interna-
cionais, que estdo preparando eventos
para serem promovidos durante sua re-
alizagao. Muitas surpresas ainda virdo,
até junho de 2017.

V¥ A M&T Expo 2014 recebeu
12,9 mil visitantes
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. PROGRAMA
% ¥ CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS
oo ATUALIZADO

0 programa Custo Hordrio de Equipamentos teve duas importantes atualizagbes, com o objetivo de aperfeicoar as
informacbes disponibilizadas para melhor espelhar a realidade atual:

NOVA METODOLOGIA | INCLUSAO DE GUINDASTES

0 programainterativo é disponibilizado gratuitamente aos associados da Sobratema no Portal e a tabela com os valores

médios é divulgado na Revista M&T —Manutencgo e Tecnologia e também publicada na Revista Grandes Construgdes,
além de constar em drea aberta do Portal Sobratema.

O ACESSO AO PROGRAMA
CUSTO HORARIO E GRATUITO PARA

ASSOCIADOS SOBRATEMA.

CONSULTE O TUTORIAL EM
WWW.SOBRATEMA.ORG.BR/CUSTOHORARIO q
&

Mais informacbes pelo e-mail sobratema@sobratema.org.br ou ligando para (11) 3662-4159



CUSTO HORARIO DOS EQUIPAMENTOS

0S CUSTOS NA PONTA DO LAPIS

A Sobratema atualizou a metodologia de apuracao do Custo
Horario de Equipamentos, cuja tabela passa agora a ser publicada
mensalmente em Grandes Construcoes

O programa Custo Horério de Equi-
pamentos foi desenvolvido pela Sobra-
tema com base na experiéncia pritica
de virios profissionais ligados & drea de
equipamentos das mais importantes em-
presas de engenharia e construgio do
Brasil. E uma ferramenta util que serve
como parimetro para o controle e acom-
panhamento dos custos de uma obra ou
de uma frota, permitindo analisar o com-
portamento de uma familia de equipa-
mentos ou mesmo de um equipamento
individualmente.

A tabela traz de forma resumida os va-
lores médios dos custos horarios para cada
categoria de equipamento trabalhando em
condi¢des normais de operagio e aplica-
¢ao em servigo categoria médio.

Os associados da Sobratema tém
acesso gratuitamente no Portal ao pro-
grama simulador de custo horario. £ um
programa interativo, no qual é possivel
alterar todas as varidveis que entram no
célculo, de forma a simular as condi¢des
de aplicagdo dos equipamentos em uma
determinada obra, permitindo, assim,
comparar custos de equipamentos dis-
tintos operando nas mesmas condigdes,
bem como de um mesmo equipamento
operando em diversas condigdes.

E possivel, ainda, escolher o fabricante
e 0 modelo do equipamento, modificar
os parimetros sugeridos, montar uma
planilha da frota em operagiao em uma
obra e fazer vérias simulagées, com vé-
rios equipamentos, guardando-os como
referéncia permanente, mediante as
agdes “imprimir” e/ou “salvar em arqui-
vo PDF”.

A metodologia leva em conta o hori-
metro do equipamento, de forma a se
obter os custos horarios para cada etapa
da vida do equipamento.

Para aperfeigoar as informagoes dis-
ponibilizadas, a Sobratema atualizou

a metodologia de apuragdo. Dentre as

alteragoes, foi acrescentada a parcela de
“Pegas de desgaste” - FPS (ferramentas
de penetragio no solo). No célculo no
custo horério de material rodante/pneus
foiincluido o tipo de aplicagao do equipa-
mento: leve/médio/pesado. No célculo
da parcela “Combustivel e lubrificantes”
foi considerada a composi¢io do com-
bustivel com 47% de Diesel S-500, 49%
de Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32.
Também foi adotado como base o prego
médio do litro do dleo lubrificante para
motores grau SAE 15W40 e nivel API CJ-
4, praticado em Sao Paulo. Foi incluido
o valor do DPVAT - seguro obrigatério
de veiculos automotores — no célculo da
sub-parcela de seguros. Para o Valor de
Reposigio (aquisicio de equipamento
novo) foi adotado um valor orientativo
médio sugerido para cada categoria de
equipamento.

Ao utilizar o programa interativo no
Portal Sobratema, o associado da Sobra-
tema deverd adotar os valores reais de

aquisi¢do efetivamente pagos pelos equi-
pamentos novos.

O Custo Hordrio Sobratema reflete
unicamente o custo do equipamento tra-
balhando em condig6es normais de apli-
cagdo, utilizando-se valores médios, sem
englobar horas improdutivas ou paradas
por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro.

Os valores acima, sugeridos pela Sobra-
tema, correspondem & experiéncia prati-
ca de vérios profissionais associados, mas
ndo devem ser tomados como tinica pos-
sibilidade de combinagdo, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados
pela marca escolhida, o local de utiliza-
¢ao, condicdes do terreno ou jazida, ano
de fabricacao, necessidade do mercado e
oportunidade de execucao do servigo.

A partir dessa edigio, a revista Gran-
des Construgdes passa a publicar men-
salmente a Tabela de Custo Hordrio de
Equipamentos, com suas atualizagdes.

Mais informagdes no site: www.so-
bratema.org.br

42 / Grandes Construgdes



TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS Valores em reais (R$)

MANUTENCAO

EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
MAT. RODANTE
COMB./LUBR.

P(S. DESGASTE

(=]
<T
I
("N
-9
(=]

Caminhao basculante articulado 6x6 (23 a 25 t) 176,69 126,35 17,41 82,32 0,00 40,50 443,27

Caminhao basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) 234,33 157,91 23,09 101,02 0,00 40,50 556,85

Caminhao basculante fora de estrada 30 t 74,54 63,60 7,34 78,57 0,00 40,50 264,55

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (26 a 30 t) 37,92 36,65 4,14 33,67 0,00 30,00 142,38

Caminhdo basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) 54,57 44,11 5,48 43,03 0,00 30,00 177,19

Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 65,63 50,28 6,59 50,51 0,00 30,00 203,01

Caminhdo comboio misto 4x2 (6 reservatorios - 5.000 litros) 39,94 29,71 3,30 35,55 0,00 28,80 137,30

Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) 35,66 29,25 3,21 35,55 0,00 26,40 130,07

Caminhao irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 41,92 30,62 3,46 33,67 0,00 32,40 142,07

Carregadeira de pneus (1,5 a 2,0 m®) 42,02 33,20 3,51 41,16 3,90 34,50 158,29

Carregadeira de pneus (2a 2,6 m®) 56,42 39,89 4,72 52,38 5,24 34,50 193,15

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m®) 84,75 59,61 8,27 67,34 9,19 34,50 263,66

Compactador de pneus para asfalto 10 a 12 t (Sem lastro) 73,31 41,56 5,43 37,42 0,00 46,92 204,64

Compactador vibratdrio - 1 cilindro liso / pé de carneiro (10a 14 t) 64,23 37,82 4,76 52,38 5,28 41,40 205,87

Compactador vibratdrio - 1 cilindro liso / pé de carneiro (7a9t) 47,89 31,10 3,55 44,90 3,94 41,40 172,78

Compressor de ar portatil (250 pcm) 10,89 15,30 1,11 52,38 0,00 18,00 97,68

Compressor de ar portatil (360 pcm) 13,54 16,80 1,38 63,61 0,00 18,00 113,33

Compressor de ar portatil (750 pcm) 31,21 26,35 3,10 97,28 0,00 18,00 175,94

Escavadeira hidrdulica (12a 17 t) 43,17 48,29 5,82 44,90 6,47 39,60 188,25

Escavadeira hidrdulica (17a 20 t 47,84 51,80 6,45 52,38 7,17 39,60 205,24

Escavadeira hidrdulica (20225t 47,33 50,38 6,20 63,61 6,88 43,50 217,90

Escavadeira hidrdulica (35a40t 76,99 75,88 10,79 123,47 11,98 46,50 345,61

( )
( )
Escavadeira hidrdulica (30 a35 t) 66,23 67,51 9,28 112,24 10,31 46,50 312,07
( )
( )

Escavadeira hidréulica (40a 46 t 154,17 135,96 21,60 157,15 24,00 46,50 539,38

Guindaste com langa telescopica RT (512 90 t) 197,37 86,14 12,63 41,16 0,00 60,48 397,78

Guindaste com lanca telescdpica RT (Acima de 90 t) 319,88 129,69 20,47 56,12 0,00 73,92 600,08

Guindaste com langa telescépica RT (Até 50 t) 120,60 58,84 7,72 29,93 0,00 50,40 267,49

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (51a 90 t) 309,64 118,43 18,44 41,16 0,00 60,48 548,15

(
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (91 a 300 t) 558,03 177,05 29,00 67,34 0,00 73,92 905,34

Guindaste com langa telescépica sobre caminhao AT (Acima de 300 t) 1.407,60 422,34 73,15 93,54 0,00 100,80 2.097,43

Guindaste com langa telescopica sobre caminhao AT (Até 50 t) 128,46 58,46 7,65 29,93 0,00 50,40 274,90

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhao TC (Acima de 90 t) 356,26 148,21 23,80 56,12 0,00 73,92 658,31

(
(
Guindaste com langa telescépica sobre caminhao TC (51 a 90 t) 146,14 70,19 9,76 41,16 0,00 60,48 327,73
(
(i

Guindaste com langa telescopica sobre caminhao TC (Até 50 t) 79,81 45,56 533 29,93 0,00 50,40 211,03

Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (512 90 t) 204,00 87,96 12,96 41,16 0,00 73,92 420,00

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (91 a 300 t) 577,50 195,96 32,40 67,34 0,00 84,00 957,20

Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (Acima de 300 t) 1.219,17 395,96 68,40 93,54 0,00 100,80 1.877,87

Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (Até 50 t) 147,33 67,96 9,36 29,93 0,00 60,48 315,06

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51 a 90 t) 175,38 77,86 11,14 41,16 0,00 73,92 379,46

Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (91a 300 t) 784,12 260,36 43,99 67,34 0,00 84,00 1.239,81

(
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Acima de 300 t) 1.767,58 566,89 99,17 93,54 0,00 100,80 2.627,98
Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (Até 50 t) 134,58 63,46 8,55 29,93 0,00 60,48 297,00

Motoniveladora (140 a 170 hp) 66,57 45,82 5,78 59,87 6,43 51,00 235,47

Motoniveladora (180 a 250 hp) 83,88 54,18 7,29 74,83 8,10 51,00 279,28

Retroescavadeira (70 a 100 hp) 34,91 26,85 3,19 29,93 3,55 34,50 132,93

Trator agricola (100a 110 hp) 25,57 20,84 2,11 37,42 0,00 35,70 121,64

Trator de esteiras (100 a 130 hp 86,46 59,47 7,83 56,12 8,70 33,00 251,58

)
Trator de esteiras (130 a 160 hp) 89,90 56,91 7,37 74,83 8,19 33,00 270,20
)

(
Trator de esteiras (160 a 230 hp 87,69 70,27 9,78 101,02 10,86 37,50 317,12
Trator de esteiras (250 a 380 hp) 195,41 164,84 24,34 145,92 27,04 43,50 601,05

0bs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estdo com Data-Base em Setembro/2016.

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, € interativa e permite a alteragdo dos valores que entram no célculo. Descritivo: Equipamentos na configuragdo padrao, com cabina fechada e ar condicionado (exceto compactador de
pneus e trator agricola), tracao 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), lamina angulavel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160 hp), tracdo no tambor
(compactador), PTO e levantamento hidraulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cagamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11 m? solo (basculante rodovidrio
26a301) ou 12 m’ rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminh&o comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | gua, 6 reservatdrios e bomba de lavagem.

- Para aperfeicoar as informacdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuracdo. Dentre as alteracdes, foi acrescentada a parcela de “Pecas de desgaste” - FPS (ferramentas de penetracao no solo); No cdlculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicagdo do equipamento: leve/médio/pesado; No célculo da parcela“Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicdo do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de Diesel
S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o prego médio do litro do 6leo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel APl (J-4, praticado em Sao Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — sequro obrigatdrio de veiculos
automotores — no calculo da sub-parcela de sequros; Foi adotado para o Valor de Reposicao (aquisicao de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa interativo no Portal
Sobratema, o associado da Sobratema deverd adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

« 0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicdes normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de vérios profissionais associados, mas ndo devem ser tomados como tinica possibilidade de combinagao, uma vez que todos os
fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizacao, condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricacao, necessidade do mercado e oportunidade de execucao do servico. Valores referentes a preco FOB em Sao Paulo (SP).
Mais informacdes no site: www.sobratema.org.br
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CONCRETO HOJE >

CONCRETO REFORCADO

COM FIBRAS E USADO EM
SANEAMENTO URBANO

Pesquisa da USP indica ensaios menos custosos, podendo
o material ser aplicado na validagao de tubula¢des de agua e esgoto

Doutorada pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (Poli-USP)
no ano passado, a engenheira Renata
Monte cruzou duas informagdes im-
portantes em sua pesquisa: o grande
volume de tubos de concreto deman-
dado pela drea de saneamento urbano
e a limitada normaliza¢io sobre uso
de fibras nesse tipo de produto. Hoje,
as metodologias de caracteriza¢io do
chamado concreto refor¢ado com fibra
(CRF) sdo caras e produzem muito ma-
terial residual. Uma avaliagdo precisa e
menos custosa poderia ampliar o uso
do CREF, com forte apelo social em fun-
¢ao de o pais ter um grande déficit de
coleta e de tratamento de esgoto.

Adicionalmente, a disponibilidade de

A Para Renata Monte, sdo necessarios uma estrutura de normalizago e laboratérios capacitados
para o controle do concreto reforgado com fibra, a fim de oferecer mais seguranca ao projetista

boas fibras de ago, sintéticas e de vidro no
mercado brasileiro é um sinal de que hé
material suficiente para ser usado como
aditivo para concreto. “No Brasil, 90% do
mercado de fibras é direcionado para uso
em pavimentos. Para crescer em outras
aplicagOes, tornam-se necessdrios uma
estrutura de normalizacio e laboratérios
capacitados para o controle do material,
oferecendo seguranga ao projetista para a
especificagio do concreto reforcado com
fibras (CRF)” avalia Renata.

Segundo ela, existem atualmente duas
normas técnicas relacionadas ao assunto,
sendo uma de especificagdo das fibras de
aco e a outra de tubos de concreto para
obras pluviais e de saneamento, que con-
templam o uso de fibras de ago. “Contudo,

n3o existem normas técnicas nacionais
de métodos de ensaio para a caracteri-
zagdo do concreto com fibras”, explica.
Os ensaios mais utilizados baseiam-se
na flexdo de pequenas vigas, com adogdo
de normas japonesa JSCE-SF4 (1984),
americana ASTM C1609 (2012) e euro-
peia EN 14651 (2007). Mas aqui pesam
as diferencas de mercado: a moldagem
dessas vigas com o concreto de produgao
dos tubos é invidvel devido sua consistén-
cia mais seca.

“A falta de um modelo simplificado
de caracterizagdo e controle do con-
creto com fibras para tubos faz com
que a defini¢ao do refor¢o 6timo, ou
seja, do teor de fibras para atender de-
terminado comportamento mecénico,
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» 0Os ensaios de compressdo diametral
— mais custosos — podem ser usados
somente para controle de aceitagéo

ou para a validacéo final de um novo
componente projetado

seja realizada por meio de tentativa e
erro no ensaio de compressao diame-
tral do componente”, resume a pes-
quisadora, que justamente pesquisou
modelos de ensaios de menor escala
para parametrizar o comportamento
do tubo de concreto com fibras.

Em sua tese Renata nao parte do
zero. Pelo contrario. A pesquisadora —
que trabalha desde o ano 2000 como
especialista de laboratério na Poli-
-USP - buscou a referéncia no fib Mo-
del Code para estruturas de concreto,
cédigo modelo europeu que serve de
referéncia para futuras normalizagdes.
“Na sua ultima edi¢do, publicada em
2013, ele apresenta a filosofia para a
parametrizagio do comportamento
pOs-fissuragido do concreto com fibras
para fins estruturais e, na minha pes-
quisa, eu indiquei que essa filosofia
pode ser aplicada no ensaio de tubos,
adaptando-se o procedimento de en-
saio como a encontrada na norma bra-
sileira vigente”, explica.

De acordo com Renata, a metodo-
logia mais simplificada de caracteri-
zac¢do dos tubos de CREF foi validada
com ensaios em escala real. Resulta-
do: os dados mostraram que a para-
metrizagio do concreto com fibras
usando-se o ensaio Barcelona pode
ser utilizada para prever a resposta do
tubo no ensaio de compressao diame-
tral. Com isso, os ensaios de compres-
sao diametral — mais custosos — po-
dem ser usados somente para controle
de aceitagdo ou para a validagdo final
de um novo componente projetado.

O ensaio Barcelona foi normaliza-

ESPECIALISTAS DISCUTEM

do na Espanha e pode ser considerado
como uma promissora alternativa para
o controle corriqueiro do concreto com
fibras, na avaliagio de Renata. “Neste
ensaio ¢ realizado um duplo punciona-
mento de corpos de prova cilindricos ou
cubicos e de dimensdes bem menores
que as dos prismas, permitindo também
a extragdo de testemunhos de estrutu-
ras’, detalha a especialista.

Apesar do procedimento experi-
mental mais simples e de terem sido
alcangados resultados positivos em
estudos académicos, a difusio do
ensaio Barcelona ainda carece do es-
tabelecimento de correlagées com os
parametros de projeto. A pesquisado-
ra lembra que, no Brasil, sdo conside-
rados ensaios jd consagrados, como os

A APLICACAO ESTRUTURAL DO CRF

Renata Monte lembra que um comité técnico (CT 303) do Ibracon (Instituto Brasileiro do

Concreto), em conjunto com a Abece (Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria
Estrutural), esta atualmente trabalhando na producdo de praticas recomendadas para
a aplicacdo estrutural do CRF. O documento baseia-se justamente no cédigo modelo
europeu (fib Model Code 2010). Ela acredita que o comité deve propor novas normas
técnicas para as comissdes de estudo da ABNT.

gu iy
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de flexdo de vigas ou pungio de pla-
cas, quando se especifica um pardme-
tro de controle para o concreto com
fibras, seja em termos de resisténcia
residual ou tenacidade.

Ela destaca que o ensaio Barcelona
pode ser a melhor alternativa para o
controle, mas ainda prescinde de um
estudo prévio de correlagio com en-
saios ja consagrados para o concreto
com fibras a ser produzido. “As corre-
lagoes ja obtidas entre o ensaio Bar-
celona e os ensaios de flexao de vigas
$ao muito boas, mas ainda nio podem
ser consideradas correlagbes gerais,
pois dependem do tipo de fibra e da
matriz de concreto utilizados”.

Mesmo com as ressalvas técnicas
destacadas acima, Renata avalia que o
potencial do ensaio Barcelona para a
caracterizagio e controle do concreto
com fibras é vidvel. “Ainda estamos
estudando diversos aspectos, pois as
referéncias principais sio os ensaios
de flexdo e, até o momento, a corre-
lagao Barcelona x Flexdo nao é geral
para qualquer tipo de fibra. Além dis-
so, um trabalho interlaboratorial do
ensaio Barcelona deverd ser realizado
em breve”, finaliza a especialista.
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POR QUE PROTEGER

O CONCRETO?

Qual a durabilidade do concreto prote-
gido com um sistema de impermeabiliza-
-¢d0? As normas técnicas sdo muito claras
ao sugerir uma durabilidade minima de
50 anos para obras de edificacdes, e 75
a 100 anos no caso de obras de infraes-
-trutura. No entanto, sdo menos explicitas
ao esclarecer como prever a contribuicdo
adicional do efeito protetor que o emprego
da impermeabilizacdo pode proporcionar
frente aos possiveis efeitos degenerativos
da agressividade do ambiente.

E importante que os fabricantes caracte-
rizem o desempenho dos produtos de im-
permeabilizacdo oferecidos no mercado, o
que pressupde fornecer, além dos cuidados
na operacdo e na manuten¢do, também a
durabilidade em anos prevista para cada
um dos produtos. Embora tenham sido pro-
postas na literatura diversas abordagens
para a durabilidade, associando o cobri-
mento do concreto dos elementos estrutu-
rais com os sistemas de impermeabilizacao,
ainda ndo existem métodos padronizados
ou sobre 0s quais haja consenso.

Atualmente, o requisito técnico de pro-
tecdo quimica tem potencializado a de-
-manda no mercado brasileiro por siste-
mas de impermeabilizacdo desenvolvidos
para uso em ambientes agressivos. Nos
dltimos cinco anos, a maior inovacdo foi
tornar também os revestimentos organi-
cos abertos a difusdo de vapor por meio
da nanotecnologia. Os primeiros produtos
a sofrerem essa transformacgdo foram os
revestimentos epoxidicos de base aquosa.
A inovacdo continuou com o0s mate-riais
poliuretanicos com insercdo de moléculas
de materiais hidro  repelentes em sua ca-
deia polimérica, e mais recentemente, nos
revestimentos a base de poliuréia hibrida
abertos a difuséo de vapor.

Os sistemas de impermeabilizacdo a
base de geopolimeros representam uma
nova classe de materiais inorganicos de
alta performance, resistente a todos os
tipos de &cidos organicos e inorganicos
(exceto ao acido fluoridrico) com pH pré-
-ximos ao zero até o pH 8 e resistente a

*Emilio Minoru Takagi

temperaturas de até 570°C. Este tipo de
revestimento é aberto a difusdo de vapor
de agua, e pode ser usado para aplicagdes
onde sdo encontrados ao mesmo tempo
altos carregamentos mecanicos e agentes
agressivos.

A mais recente tecnologia de sistemas
de impermeabilizacdo foi desenvolvida por
meio da utilizacdo de dispersdes hibridas
organicas/inorganicas, baseadas em nano
compostos. E possivel conjugar as vanta-
gens dos materiais organicos, como a po-
liuréia com a elasticidade e a resisténcia
a 4gua, e os geopolimeros inorganicos,
como a dureza e a permeabilidade ao va-
por de dgua. O termo material hibrido é
utilizado, em sentido estrito, que implica
uma ligagdo covalente entre os componen-
tes orgdnicos e inorganicos no interior do
material. A tecnologia do silicato hibrido é
uma combinacdo (trimerisacdo) do silicato,
da resina polimérica e do aditivo mineral
que resulta em um sistema de impermea-
bilizacdo flexivel com a resisténcia quimica
de substancias com pH proximos ao zero
até o pH 14.

Um grande esforco conjunto da so-
ciedade técnica (entidades de pesquisa,
universidades, fabricantes de materiais,
construtoras, incorporadoras, entidades
representativas dos consumidores e repre-
sentantes do poder pulblico) estd sendo
realizado para que os sistemas de imper-
meabilizacdo alcancem um nivel de de-
-sempenho compativel com os aspectos
técnicos de durabilidade dos elementos de
concreto protegidos pelos sistemas de im-
permeabilizagdo.

Um avanco significativo do ponto de
vista técnico é aquele representado pela
proposicdo da durabilidade calculada em
conjunto com os elementos de concreto
protegidos pelos sistemas de impermeabili-
zacdo. Dessa forma, espera-se, de um lado,
que os fabricantes a partir de agora, mais
do que nunca, deverdo fornecer informa-
cbes mais precisas sobre as caracteristicas
dos materiais e componentes, recomendan-
do que os projetistas e construtores pas-

sem a exigir dos fabricantes informagdes
técnicas mais consistentes dos produtos
em lugar de informagdes como ‘excelente
aderéncia’, 'grande durabilidade’, 'resis-
téncia aos raios ultravioleta’ etc., que de-
verdo ser substituidas por ‘Declaracées de
Performance’, que podem estar baseadas
em normas, como a EN 1504 ‘produtos e
sistemas para a protecdo e reparo de estru-
turas de concreto’, na busca de catalogos
técnicos verdadeiramente balizados.

Para que a durabilidade possa ser atingi-
da, o projetista deve recorrer as boas pra-
ticas de projeto, as disposi¢des das normas
técnicas prescritivas, ao desempenho de-
monstrado pelos fabricantes dos produtos
contemplados no projeto e a outros recur-
sos do estado da arte mais atual, refletin-
do todo um esforco da comunidade técnica
brasileira de atingir um elevado patamar
de qualidade no projeto e construcdo das
estruturas de concreto protegidos pelos
sistemas de impermeabilizacao.

(*) Emilio Minoru Takagi é gerente de produto
da MC Bauchemie no Brasil. £ Engenheiro,
Mestre em Ciéncias pelo Instituto Tecnoldgico
de Aeronautica (ITA).
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@ 192 NEGOCIOS NOS TRILHOS

CONSTRUINDO O FUTURO SOBRE TRILHOS

TECNOLOGIA INFRARESTRUTURA MANUTENGAO

Reserve espaco na sua agenda para a 19° edigcdo e garanta seu encontro com
a inovagao em tecnologia, processos, produtos e servigos!

? Tenha mais oportunidades de negdcios e networking com as mais de 230
marcas, nacionais e internacionais reunidas em 1 so lugar

‘W Encontre novos fornecedores, compare ofertas e tenha acesso ao futuro
ol | I sobre trilhos apresentados em 3 dias de evento

A il RAtualize-se com a grade de palestras tecnicas gratuitas
‘"“ /k no Espaco Inovacgao + Mobilidade

Conhecga as tendéncias de mercado, participe de debates sobre os rumos
do setor e sobre as inovagdes em seguranga, manutengao, engenharia, e
projetos atraves da grade de Conferéncias da NT Expo - Negocios nos Trilhos

Visite o unico evento do setor na Ameérica do Sul!
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AGENDA 2016 >

TENDENCIAS
NO MERCADO DA

STRUCAO

O QUE ESPERAR DE 2017 NO SETOR
DA CONSTRUCAO

A Sobratema - Associagao
Brasileira de Tecnologia para
Construg¢dao e Mineragao pro-
moverd no dia 9 de novembro
de 2016, no Espago Hakka,
em S3o Paulo (SP), o evento
“Tendéncias no Mercado da
Construgao”, que apresentara
informacgdes inéditas e rele-
vantes sobre esse importante
segmento da economia na-
cional. O evento contard com
a participagdao especial do
jornalista e economista Dony
De Nuccio, que apresentara
as perspectivas da economia
brasileira para os préximos
anos, fazendo uma avaliagao
da conjuntura. Esta é uma
oportunidade impar para em-
presarios e profissionais ob-
terem informagbes estraté-
gicas que poderdo contribuir
para a tomada de decisdao das
empresas do setor da con-
strugao.

Na ocasido, serd apresentado
o Estudo Sobratema do Mer-
cado Brasileiro de Equipamen-
tos para Construcdo, realizado
pelo jornalista econ6mico Bri-
an Nicholson. Trata-se de um
levantamento cuidadoso da
guantidade de equipamentos
comercializados no ano, com
uma projecdo da demanda
para o ano seguinte. As infor-
magdes sao disponibilizadas
por familia de equipamento
e por setor (Infraestrutura,
Construcdo Civil, Mineracdo
e Agricultura). Além disso,
o levantamento, que é uma
referéncia no setor da con-
strucdo desde 2007, comenta
os setores mais relevantes do
ponto de vista econdmico, a
partir de dados estatisticos e
projecdes.

Ainda no evento sera lancada
a nova edicdo digital do Guia
Sobratema de Equipamen-

tos 2017 — 2018, a primeira
publicacdo do género no pais
a compilar informacdes e es-
pecificacoes técnicas sobre as
diferentes familias de maqui-
nas para construgdo, nacio-
nais e importadas, disponibi-
lizadas no mercado nacional
para os segmentos de escava-
¢do, carga, transporte, con-
cretagem, movimentagdao de
materiais, manuseio de carga,
transporte vertical, trabalho
em altura e pavimentacao.
Esta ferramenta foi desen-
volvida em 2007 para auxiliar
os profissionais do setor na
tomada de decisGes e no ge-
renciamento de frotas.

Mais informag¢des no site
www.sobratema.org.br/ten-
dencias/, pelo telefone, (11)
3662-4159, pelo fax. (11)
3662-2192 ou pelo e-mail so-
bratema@sobratema.org.br
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BRASIL

OUTUBRO

58° CONGRESSO BRASILEIRO
DO CONCRETO. De 11 a 14 de
outubro, em Belo Horizonte (MG).
Promocao: instituto Brasileiro do
Concreto — IBRACON.

INFO.:

Tel.: (11) 3735-0202
Site: www.ibracon.org.br

NOVEMBRO

192 NT EXPO 2016 - FEIRA
NEGOCIOS NOS TRILHOS. De9a
10 de novembro, no Pavilhdo Vermelho
Expo Center Norte, em S3o Paulo (SP).
Realizacdo: UBM.

INFO.:

Tel.: (11) 4878-5990

E-mail: contato@ntexpo.com.br
Site: www.ntexpo.com.br

9° SEMINARIO NACIONAL

DE MODERNAS TECNICAS
RODOVIARIAS. De 20 a 23 de
novembro, no ACE — Associacdo
Catarinense de Engenheiros, em
Floriandpolis (SC). Promogao da ACE —

Associacdo Catarinense de Engenheiros.

INFO.:
Tel.: (48) 3248-3553

E-Mail: ivancoelhoace@gmail.com
Site: http://www.modernastecnicas2016.com.br/

DEZEMBRO

1 SIMPOSIO "SEGURANCA,
OPERACAO E MANUTENCAO DE
TUNEIS - O Comité Brasileiro de Ttneis
promove o primeiro evento voltado a
Seguranga, Operagdo e Manutencdo de
Tuneis, a ser realizado nos dias 06 e 07
de dezembro de 2016, no Pro Magno
Centro de Eventos, em Sdo Paulo-SP.

0 evento se destina a proprietarios

de tdneis; projetistas de sistemas
operacionais e de seguranca; Corpo de
Bombeiros; fabricantes e fornecedores de
equipamentos e sistemas eletro-mecanicos
e eletro-eletronicos e demais profissionais
liberais com afinidade ao tema.

Promogdo do CBT — Comité Brasileiro de
Tuneis, com organizacdo da MCl/Acqua
Consultoria.

INFO:

Fone / Fax: (11) 3056-6000

E-mail: atendimento@mci-group.com
Site: http://simposio2016.tuneis.com.br

TENDENCIAS DA ECONOMIA,
PERSPECTIVAS DA CONSTRUCAO

E PRATICAS DE GESTAO-CTE. Dia
8 de dezembro, no Milenium Centro de

Convengdes, em Sao Paulo (SP) Realizacdo
da EnRedes - Encontros e Redes da
Construgao/CTE.

INFO.:

Tel.: (11) 2614-7327

E-mail: eventos@cte.com.br
Site: http://www.eventoscte.com.br/

INTERNACIONAL

OUTUBRO

CONEXPO LATIONAMERICA -
SEMINARIOS. De 10 a 11 de Outubro,
em Lima, Peru. Promogéo Asociacion de
Fabricantes de Equipos.

INFO.:

Tel.: (800) 867-6060
www.conexpolationamerica.com

NOVEMBRO

BAUMA CHINA - Feira Internacional de
Maquinas para Construgao, Maquinas para
Materiais de Construcao, Veiculos para
Construgdo, Equipamentos e Maquinas de
Mineracdo. De 22 a 25 de novembro, na
China.

INFO.:

Tel.: +49 89 949 — 20720

e-mail: info@messe-muenchen.de
www.Bauma-China.com

INSTITUTO OPUS DIVULGA AGENDA DE CURSOS
PARA O SEGUNDO SEMESTRE DE 2016

O Instituto Opus, programa da Sobratema voltado para a formacao, atualizagdo e licenciamento - através do estudo
e da pratica - de gestores, operadores e supervisores de equipamentos, divulga sua programagao de cursos para

0 segundo semestre de 2016. Os cursos seguem padrdes dos institutos mais conceituados internacionalmente no
ensino e certificacdo de operadores de equipamentos e tém duragdes variadas. Os pré-requisitos necessarios para a

maioria sao, basicamente, carteira nacional de habilitacdo (tipo D), atestado de saude e escolaridade basica de ensino
fundamental para operadores e ensino médio para os demais cursos.
Desde sua fundagao, o Instituto Opus ja formou mais de 6.000 colaboradores para mais de 350 empresas, ministrando
cursos nao somente no Brasil, como também em paises como a Venezuela, Libia e Mogambique. Veja a tabela com os

temas e cronograma dos cursos.
Mais informacoes pelo telefone (11) 3662-4159 - ramal 1980, ou pelo e-mail opus@sobratema.org.br.
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AGENDA 2016 >

DE 2016

e Desvendando a NR 35 ¢ Plataforma Aérea R .
(formacao,atualizacao) MES ‘ PERIODO (DIAS)
* Gerenciamento e manutengao OUTUBRO
de equipamentos e Operador de Ponte
) Rolante e Pértico RIGGER 17 21
® Gestao de frotas (formagao,atualizacéo) GESTAO DE FROTAS 24 26
® Gestdo de pneus e Operador de Gruas NOVEMBRO
e Operador de Guindauto (formacao,atualizaco) RIGGER 7 1
(formagao,atualizacdo) e Operador de Guindaste Mével GERENCIAMENTO DE EQUIPA- 17 18
. (formacao,atualizacéo) MENTOS
" Operador de maqul SUPERVISOR DE RIGGING 21 24
nas da linha amarela e Operador de Bomba de Con-
(formacéo,atualizacao) creto (formagéo,atualizacio) DEZEMBRO
e Operador de maqui- * Rigger RIGGER 5 9
nas de pequeno porte . 0S CURSOS DE RIGGER E SUPERVISOR ESTARAQ
(formacéo, atualizacao) * Sinaleiro/Amarrador SENDO REALIZADOS NAS PRINCIPAIS CAPITAIS
(formagéo,atualizagao) COM CRONOGRAMA A SER DIVULGADO

e Operaddor Polivalente
(formagao,atualizacao)

INDICE DE ANUNCIANTES

ANUNCIANTE PAGINA SITE

POSTERIORMENTE

90 SEMINARIO NACIONAL RODOVIAS A www.modernastecnicas2016.com.br
PIX ART 23 www.pix.art.br

BAU 27 www.bau-muenchen.com

BW EXPO 33 www.bwexpo.com.br
CONSTRUCTION EXPO 29 www.constructionexpo.com.br

CUSTO HORARIO 41 https://sobratema.org.br/CustoHorario

JLG 32 CAPA www.jlg.com

LIEBHERR www.liebherr.com
M&T PECAS E SERVICOS 37 www.mtps.org.br
NT EXPO 47 www.ntexpo.com.br
SEMANA DE TECNOLOGIA 14e15 www.sobratema.org.br
SIMOVA 42 CAPA www.simova.com.br

TEREX 22 CAPA www.terex.com.br
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Transforme
processos
em resultados.

www.simova.com.br (@ +55 123904 43 43

relacionamento@simova.com.br

Solucoes inteligentes de mobilidade que
permitem empresas capturarinformacoes
de maneira simples e em tempo real por
meio de celulares.

Sao mais de 10 anos de mercado desenvolvendo
solucoes inteligentes que reduzem custos por
meio de apontamento eletronico. Nossa tecnologia
esta presente em mais de 11 paises. Empresas
de todos os portes e segmentos da construcao
civil, agronegdcios e servicos ja utilizam nossos
aplicativos.

E para esses clientes, parceiros e novos negécios
que virao, que apresentamos uma nova SIMOVA.
Conheca mais em www.simova.com.br.




