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PROJETO SIRIUS: NOVO ACELERADOR DE ELETRONS COMEGA A SER CONSTRUIDO EM CAMPINAS (SP)




TRABALHAMOS PARA QUE O SEU PROJETO
SEJA UMA OBRA Dt ARTE DESDE O INICIO.

ILHA PURA - R}

CAPACIDADE DE RESPOSTA

PARA A ULMA CONSTRUCTION, QUANTIDADE TAMBEM E QUALIDADE,
POR ISSO TEM VOLUME DE MATERIAIS PARA ATENDER GRANDES PROJETOS.

Certas obras apresentam um desafio especial: sdo dificeis, complexas
e exigem um enorme volume de materiais. Se esse é o caso do seu
projeto, fale com quem é especialista. Com mais de 50 anos de tradigdo
internacional, a ULMA é referéncia em construcdo de obras de grande
volume e complexidade. Oferece capacidade de resposta e solugdo integral
desde o desenho técnico até o fornecimento do material. E assim, movida
por desafios, criando possibilidades e oferecendo solucdes, a ULMA é a
parceira ideal para a realizagdo dos seus projetos.

»» www.ulmaconstruction.com.br Desde o inicio de seus projetos
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EDITORIAL >

Por um novo ambiente
de negocios para as PPPs

Para os setores Construcdo e Infraestrutura, 2015
comeca com perspectivas sombrias. Em nome do com-
promisso de reequilibrar as contas publicas, o Gover-
no federal anunciou o contingenciamento nos gastos
federais, atingindo fortemente estes setores. A grande
expectativa, no momento, é com relagdo a aprovacao
da proposta do orcamento geral da Unido, que saiu do
Palacio do Planalto somando R$ 2,86 trilhdes e esta
empacada no Congresso. Somente ap6s sua aprovacao,
prevista para o final de fevereiro, o governo federal de-
finird os cortes que pretende fazer para atingir a meta
de poupar R$ 66,3 bilhdes a titulo de superavit primario.

No entanto, seja qual for o resultado do embate a ser
travado no Congresso, tudo leva a acreditar no esgo-
tamento no modelo de financiamento de longo prazo
pautado nos bancos publicos.

A saida para o governo seria incentivar e desenvol-
ver mecanismos alternativos para o financiamento da
infraestrutura no Brasil, tais como as concessoes e par-
cerias publico-privadas (PPPs).

Para isso, é necessario que o governo federal deixe de-
finitivamente o campo da retérica, ou das necessidades
circunstanciais, tornando a op¢ao pelas PPPs uma politi-
ca publica consistente, perene, previsivel e transparente,
e consequentemente mais atrativas aos investidores.

Algumas medidas precisam ser adotadas neste sen-
tido. Uma delas é tornar efetiva a atuacdo da Agéncia
Brasileira Gestora de Fundos e Garantias (ABGF), cria-
da em 2012, mas que até hoje ndo pds em pratica uma
politica de compartilhamento de riscos em projetos de
PPPs dos Estados e do Distrito Federal. Isso poderia
contribuir para que eventuais projetos estaduais repre-
sados fossem de fato contratados nos préximos anos.

Outra medida fundamental seria redefinir o papel
do Comité Gestor de PPP Federal (CGP). O 6rgao, atu-
almente composto pelos Ministros do Planejamento,
Fazenda e Casa Civil, que sofre de um imobilismo de-
cisorio que impede a promocao de novos projetos de
PPP, especialmente no ambito do Ministério da Defesa
e das Forcas Armadas. Analistas do setor afirmam que
a solucdo ideal seria a fusdo do CGP com o Conselho

Nacional de Desestatizacdo (CND), transformando-os
em um novo 6rgao, mais agil e menos burocratico.

Os mesmos analistas sustentam que o Palacio do
Planalto deveria, também, promover uma politica de
descentralizacdo de recursos aos entes nas diversas
instancias de governo, via contratos de PPP, buscando
mecanismos que neutros do ponto de vista tributario.
Isso foi feito em alguns dos projetos do PAC Mobili-
dade e poderia ser replicado com sucesso em outras
areas, como seguranca publica, salde e educacao.

Outra tese — essa um tanto polémica — é a de que o
governo federal poderia realizar competicdes de méri-
to pelos recursos: os entes que apresentassem os me-
Ihores estudos de viabilidade no modelo de PPP aces-
sariam os recursos mais rapidamente.

Atualmente, muitos estados e municipios enfrentam
grandes dificuldades na gestdo de seus contratos de
PPP, principalmente no que diz respeito a transparéncia
fiscal. A solucao estaria em aprimorar o papel da Secre-
taria do Tesouro Nacional (STN) — que hoje é um mero
repositorio de informagdes — permitindo que ela passe a
atuar ativamente no apoio a esses entes publicos.

Enfim, para que haja de fato um rompimento positivo
e gerador de valor no campo das PPPs, é necessario que
o governo federal elabore uma politica publica efetiva,
que incorpore a participacao da iniciativa privada no
provimento de infraestrutura e servicos publicos, defi-
nindo uma carteira de projetos priorizada, a ser gerida
com seriedade. Caso contrario, dificilmente os projetos
de que o Pais tanto precisa sairao do papel.

Paulo Oscar
Auler Neto
Vice-presidente
da Sobratema
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ESPAGO SOBRATEMA

GERTIFIGA(}AO DE TERCEIRA PARTE
A Sobratema e a Abendi — Associagéo Brasileira de
Ensaios Nao Destrutivos e Inspecéo assinaram um
conveénio para fornecimento da Certificagao de Terceira
Parte, baseada na norma ISO 17024, para profissionais
da area de equipamentos para construgéo e mineragao.
Essa agdo representa um marco para os dois segmentos.

Acesse: http://abendici.org.br/sobratema/

M&T EXPO
Mais de 80 jornalistas das regioes Norte, Nordeste, Sul
e Sudeste do Brasil e de dez paises: Argentina, Chile,
Colombia, Cuba, Espanha, Estados Unidos, Peru, Portugal,
Uruguai e Venezuela participaram da coletiva de imprensa,
via internet, da M&T EXPO 2015. No total, a transmissdo
registrou 99 visitas e 270 pageviews. Informagoes: http://

www.mtexpo.com.br/

GRUPO DE TRABALHO
0 Ndcleo Jovem da Sobratema criou um Grupo de
Trabalho para discutir as normas regulamentadoras, suas
revisdes e 0s impactos para a produtividade, seguranca
e qualidade nos setores da construgdo e mineragao no
Brasil. O GT pretende contribuir para que as construtoras,
pedreiras, fabricantes e locadores de equipamentos
participem ativamente das discussoes relativas as
revises e elaboracéo de NRs, levando informacdes de
cunho técnico e, também, compartilhando experiéncias
e desafios encontrados nos canteiros de obras no pais.

http://www.sobratema.org.br/

BAUMA CHINA

A delegacéo para a missdo empresarial Bauma China
foi composta por 24 profissionais de empresas de pegas
para o0 segmento, de locadores e fabricantes de maquinas.

Segundo opinido dos participantes, a feira mostrou

uma grande diversidade de equipamentos bem como

um significativo avanco em qualidade e tecnologia dos
principais fabricantes chineses de maquinas. A delegagéo
ainda fez uma visita técnica a fabrica de escavadeiras da

Sany, em Kunshan.
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TECON DE SALVADOR REALIZA OPERACAO

JOGO RAPIDO

ESPECIAL PARA RECEBER CARGA EOLICA

0 Tecon Salvador — terminal de
contéineres operado pelo Grupo

Wilson Sons — realizou uma
operacdo especial com a chegada, no dia
30 de dezembro, do navio alemé&o E-Ship1
que desembarcou 330 toneladas de
equipamentos edlicos para instalacdo da
fabrica Wobben Windpower em Juazeiro,
na Bahia. A indUstria é uma subsidiaria
da Enercon GmbH, um dos lideres do
mercado mundial neste segmento.
Entre os equipamentos da embarca¢do
estavam maquinarios para a fabrica,
ainda em construcao; 12 pas eodlicas
com mais de 44 metros de comprimento
e 11 toneladas cada uma; trés secoes
de torres edlicas, cada uma com quase
23 toneladas, além de motores e pecas
transportadas em contéineres. De acordo
com Patricia Iglesias, diretora comercial do
Tecon Salvador, por serem equipamentos
sensiveis e de alto valor agregado, é
necessario 0 minimo de movimentacao
durante a operacao de descarga. Essas
cargas especiais sdo transportadas por
navios breakbulk (de cargas avulsas e fora
de contéineres) e exigem uma operacao

complexa, por equipamentos modernos e
uma equipe especializada.

“Para a retirada dos equipamentos,
tivemos que movimentar as pas edlicas
e trés secoes de torres. Trata-se de

uma operacao bastante complexa e o
Tecon Salvador oferece infraestrutura
adequada, com equipamentos de alta
tecnologia e expertise logistica”, ressalta
Patricia. Do Porto de Salvador, a carga
seguiu para Juazeiro via transporte
rodoviario, levando mais ou menos trés
dias para chegar ao seu destino.

Essa é a primeira vez que o E-Ship1
atraca no Tecon Salvador. Trata-se de
um navio sustentavel, que gera 30%
da energia consumida através do efeito
Magnus para propulsao. Quatro rotores
ficam instalados no convés principal e
estdo ligados as hélices do navio, o que
faz com que girem e contribuam para
movimentacao da embarcacdo.

Depois de Salvador, o navio partiu para
outras rotas na América do Sul com
equipamentos de outras fabricas e
parques edlicos da Wobben/Enercon,
antes de retornar a Alemanha.

Jan/Fev 2015 /5



JOGO RAPIDO

REFINARIA ABREU E LIMA ENTREGA PRIMEIRO

CARREGAMENTO DE NAFTA PETROQUIMICA

O primeiro carregamento de
nafta petroquimica produzida
na Refinaria Abreu e Lima

(Rnest), no Porto de Suape, em Pernam-

buco, foi embarcado em 13 de janeiro

para Sao Sebastido, em Sdo Paulo, onde
foi vendido para a Braskem.

Desde que entrou em operacao, em 6

de dezembro passado, a Abreu e Lima ja

refinou 1,4 milhdo de barris de petréleo

e produziu 56,6 mil metros clbicos de

nafta petrolifera na unidade. Nesse

primeiro carregamento, foram expedidos

18,5 mil metros ctbicos do produto.

A nafta petroquimica é gerada na Unida-

de de Destilacdo Atmosférica da Refinaria

Abreu e Lima e, depois de ser certificada

nos padroes da Agéncia Nacional de Pe-

troleo (ANP), é bombeada para os navios,
com apoio logistico da Transpetro.

O material é usado para producao de

insumos quimicos como eteno, prope-

no, butadieno, benzeno e xileno. Esses
insumos sao usados pela Braskem para
fazer plasticos como eteno, propeno,
butadieno, benzeno e xileno. Também

sao produzidas borrachas sintéticas e

fios de nailon.

0 resultado pode ser aplicado em auto-
moveis, eletrodomésticos, embalagens,
produtos téxteis e detergentes.

0 segundo trem de refino deve ficar
pronto em maio. A Rnest esta no foco
das investigacdes da Operacdo Lava

Jato, que investiga desvios de dinheiro
da Petrobras. Em 2005, quando foi
anunciada pelo entao presidente Lula
(PT), a unidade tinha custo calculado
em US$ 2,4 bilhGes. A estimativa atual é
que ele gire em torno de US$ 20 bilhdes.

NEWTON CAVALIERI
DEIXALEGADO
PARA A CONSTRUCAO
BRASILEIRA

Os setores da Engenharia e da
Construgao no Brasil perderam

um dos seus personagens
mais representativos. Faleceu no
Gltimo dia 4 de janeiro, em Sao Paulo,
o0 engenheiro Newton Cavalieri, com
quase 100 anos de vida e mais de 70
de profissao.
Ao longo da sua trajetdria profissio-

nal, Cavalieri participou de impor-
tantes projetos, como as obras de
fortificacdo da baia de Guanabara,
retificacdo da ligacao ferroviaria
entre Sao Paulo e Rio de Janeiro para
a Central do Brasil (assumindo o
trecho chamado Variante do Paratei),
a construcao da Autoestrada Grajau-
Jacarepaguad, que liga a Zona Norte

a Zona Oeste do Rio de Janeiro, e a
construcao da Rodovia Raposo Tava-
res, entre Sorocaba e Itapetininga, em
Sao Paulo.

Formado em engenharia civil pela
escola de Engenharia da Universidade

Federal de Minas Gerais, 0 mineiro
de Itabirito também atuou nas obras
da ligacao ferroviaria Anapolis e
Niquelanida, em Goias, a construcao
da primeira autoestrada no Brasil
ligando Porto Alegre a Osério, no
Rio Grande do Sul, a utilizagao da
primeira fresadora de asfalto e
também a participacdo no consércio
que iniciou as obras da Linha 1 — Azul
do metrd de Sao Paulo, no bairro do
Jabaquara (Zona Sul), em 1968.
Newton Cavalieri era avd do atual
presidente da Brasil Maquinas de
Construcao (BMC), Felipe Cavalieri.
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TUPER CONTRIBUI COM A REDUCAO
DE EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

> A Tuper, quinta maior processa-
dora de aco do Brasil, com mais
de 40 anos de atuacao, recebeu
o certificado de consumidor de Ener-
gia Renovavel, emitido pela Comerc,
maior gestora independente de energia

Esta medida é alinhada com acdes inter-
nas no uso consciente de energia elétrica
e as boas praticas técnicas e operacio-
nais na gestao do insumo. As atividades
mostram a preocupacao do grupo Tuper
quanto as suas acdes ambientais, ja que

desde 2008 é certificada pela 1S014001
(Gestdo Ambiental).

Participante do mercado livre de
energia desde outubro de 2011, a Tuper
registra um consumo médio de 3.285
MWh por més.

elétrica do pais, e Sinerconsult, empresa
especializada em estratégias e gerencia-
mento energético.

0 certificado foi emitido com base nos
dados de janeiro de 2012 a dezembro
de 2013, atendendo a metodologia do
GHG Protocol Corporate Standard, que
apresenta a quantidade de emissao de
Gases de Efeito Estufa (GEE) evita-

das pela Tuper com a contratagao de
energia de fontes incentivadas (Baixo
Impacto Ambiental).

sh.com.br | 0800 282-2125

Empresa associada a ABRASFE

SH

A SH transforma grandes projetos em grandes obras desenvolvendo tecnologia de ponta

em férmas para concreto e escoramentos metalicos.

A SH viabiliza obras de todos os portes e segmentos fornecendo os equipamentos mais

modernos e aperfeicoando cada vez mais o capital humano. SH. Nosso talento valoriza ainda mais o seu.

formas - andaimes - escoramentos



JOGO RAPIDO

LANCADO SISTEMA
DE GERENCIAMENTO
ONLINE DE
RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Menos burocratizacao, mais
eficiéncia e transparéncia na
gestao dos residuos de construcao civil:
essas sao algumas das expectativas com
o lancamento do Sigor, que aconteceu
dia 12 de dezembro, na Secretaria
Estadual do Meio Ambiente — SMA.
0 Sigor é uma ferramenta que auxiliara
no gerenciamento das informacdes
referentes aos fluxos de residuos
sdlidos no estado de Sao Paulo, desde
sua geragdo até sua destinacdo final,
incluindo o transporte e destinacdes
intermedidrias. E o resultado de um
convénio firmado entre o Estado de Séo
Paulo, por meio da SMA e da Cetesb —
Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo, e o SindusCon-SP — Sindicato da

Construcao Civil do Estado de Sao Paulo.

Para o presidente da Cetesb, Otavio
Okano, “ter o Sigor &, para a Cetesb,

de fundamental importancia, uma vez
que poderemos fazer a gestdo dos
residuos de construcao civil de forma
adequada, eficiente e transparente. Este
& um primeiro passo. Com certeza, com
0 tempo, avangaremos para termos a
certeza de que estamos dando destino

adequado a todos os tipos de residuos”.

0 sistema envolve, além dos 6rgaos
estaduais, os municipios, os geradores,
os transportadores e as areas de
destino de residuos. Isso permitira

que estado, municipios e setores da
sociedade civil tenham conhecimento e
acompanhem a situacao dos residuos
solidos. Também permitira a obtencdo
e armazenamento de grande volume
de informacdes em banco de dados,
de forma a subsidiar futuras acoes de
controle e fiscalizacdo, planejamento,
elaboracao de politicas publicas

e estudos de viabilidade para os
investimentos necessarios a melhoria
da gestao dos residuos solidos.

0 Sigor — Médulo Construcéo Civil
consiste em uma plataforma eletronica
que ficara hospedada no site da
Cetesh. Por meio dele, a Companhia

Ambiental do Estado de Sao Paulo

e as prefeituras, poderao validar os
cadastros das areas de destinagao

e os Planos de Gerenciamento

de Residuos elaborados pelos
geradores, propiciando agilidade e
desburocratizacao de procedimentos
administrativos. O sistema também
possui uma funcionalidade para a
emissao de relatorios, dentre os quais,
o Sistema Declaratorio Anual, uma das
exigéncias das Politicas Nacional e
Estadual de Residuos Sélidos.

Para a sociedade como um todo,

o site do Sigor terd um papel
fundamental na prestacao de servicos,
disponibilizara um amplo banco de
dados com informacdes como relagao
de transportadores cadastrados

nos municipios; relagdo de areas de
destinacao por tipo de residuos que
estao licenciadas a receber; legislacao
e normas referentes aos residuos de
construcdo; manuais e publicacdes e
divulgacao de eventos e treinamentos.
0 "Fale conosco” do Sigor também
permitira o esclarecimento de duvidas
e a orientacao aos usudarios do sistema.
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PORTO DO ACU RECEBE CARTA NAUTICA
PARA INICIAR AS OPERACOES

0 Porto do Acu, localizado no
municipio de Sao Jodo da Barra,

no Norte Fluminense, recebeu,
no final de novembro, a carta nautica
emitida pela Marinha para operagdo dos
terminais 1 e 2. O documento fornece
informacdes hidrograficas do porto
como profundidade, boias de sinalizacdo
determinando o canal de acesso,
fundeadouros, rosa dos ventos, entre
outros. Todos esses dados orientam o
comandante na atracagdo do navio.
“A publicagdo da carta nautica
estabelece um padrdo de desempenho
para o Porto do Acu e chancela
mundialmente suas operacdes. Isso
traz maior controle e seguranga ao
trafego maritimo e aos comandantes
das embarcacdes que chegam aos

terminais, além da confiabilidade da
autoridade maritima”, afirma o gerente
de Operagoes da Prumo, Joffre Villote,
que também é Capitdo de Longo Curso
da Marinha do Brasil.

Com a homologacao da carta nautica,
o0 Porto do Acu passa a receber navios
com calado de até 7 metros. Como

a dragagem para 10 metros ja foi
concluida, uma nova batimetria ja

esta em curso para que o porto possa
receber embarcagdes maiores podendo
atingir mais de 9 metros de calado.

As primeiras operagdes nos terminais
foram realizadas em fase de
comissionamento e contaram com o
apoio dos instrumentos do Centro de
Controle e Operacao do Trafego Maritimo
(CCOTM), além da sinalizacdo ndutica.
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JOGO RAPIDO

ODEBRECHT E LOGZ PODEM OPERAR
NO TRANSPORTE FLUVIAL DE CARGAS

0 grupo Odebrecht esta de-
senvolvendo um projeto para
passar a operar no transporte

de commodities agricolas por meio de

hidrovias da regido Norte do Pais. Para
a operagdo, 0 grupo contaria com a

Logz, por meio de uma joint venture, na
qual a Odebrecht TransPort, subsidiaria
do grupo para as areas de infraestrutu-
ra e logistica, participaria com 60% e a
Logz com 40%.

0 projeto das empresas inclui a compra

de embarcacdes e a construcdo de ter-
minais de carga ao longo dos rios Tapa-
j0s e Tocantins. O objetivo é movimentar
soja, milho, farelo de soja e fertilizantes
a granel fora de contéineres.

A Odebrecht e Logz serdo donas de
duas sociedades de proposito espe-
cifico (SPEs). Uma delas vai investir
somente no rio Tapajos e vai construir
um terminal privativo de transhor-

do em Santarezinho (PA), além de

um terminal privativo de recepcao e
expedicao de cargas em Vila do Conde
(PA). Também havera uma operacao de
barcacas entre os empreendimentos. A
outra sociedade investira nas ope-
racdes no rio Tocantins, mas o plano
ainda esta sendo desenvolvido.

A joint venture pode estender sua atuacao
para além das hidrovias, participando de
licitacdes para operar terminais portudrios
no Norte e ainda oferecendo a clientes
transporte rodoviario e ferroviario — proprio
ou terceirizado.

Além desses dois casos, ha varias outras
empresas se movimentando para explo-
rar o potencial logistico da regido, com
interesse principalmente na producao
agricola do Centro-Oeste.

QBE LANGA SEGUROS
PARA MAQUINAS

E EQUIPAMENTOS
PESADOS

A QBE, um dos 25 maiores grupos
seguradores do mundo, presente
em mais de 43 nagdes, lanca um

novo produto no mercado brasileiro: um

seguro voltado para maquinas e equipa-
mentos de construgdo e mineracao.

Segundo Raphael Swierczynski, CEO da

QBE Brasil, 0 QBE MAX, para maquinas e

equipamentos de construcao e mineragdo,
vem preencher uma lacuna no mercado
nacional, que até agora vinha sendo trata-
da como uma cobertura complementar do
seguro de engenharia. “Nosso produto é
mais complexo, focado especificamente no
equipamento e ndo na obra”, explica.

0 seguro proposto pela QBE cobre o
equipamento em si e sua utilizacdo. Estao
incluidas coberturas para:

e Maquinas de Loca¢do - Danos Materiais,
Equipamentos especificos ou apolice
aberta, Sublocacdo de Maquinas;

e Quebra de Maquinas - Falhas mecanicas;

* Responsabilidade Civil — Lesdes fisicas e
danos materiais, Cobertura em transito;

® Protecdo Financeira — Perda de renda e
aumento do custo de operacao, Protecdo
de pagamentos do leasing;

* Danos a Maquina — Danos e perdas
fisicas inesperadas, Transferéncia de cober-
tura para a maquina substituta, Cobertura
em transito.

De acordo com Swierczynski, 0 novo pro-
duto sera mais completo e facil de ser con-
tratado, ja que serd modular e oferecera
uma série de amplas e flexiveis coberturas,
que se adaptam a diversas necessidades.
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_ > Entrevista com o coordenador das obras do Projeto Sirius, engenheiro Oscar Vigna.

Engenharia é a estrela
do projeto Sirius

Novo acelerador de elétrons brasileiro ocupara prédio extremamente
sofisticado, com exigéncia de estabilidade mecanica e térmica sem

precedentes na historia da engenharia brasileira

Sirius é a estrela mais brilhante que
pode ser observada no céu, em ambos
os hemisférios,em magnitude aparente-
de -1,46. Ela pertence a constelacao do
Cao Maior e esta localizada a uma dis-
tancia de cerca de 8,6 anos-luz da terra,
0 que a torna uma das estrelas mais pro-
ximas de nos. E mais de 20 vezes mais
brilhante que o Sol e duas vezes mais
massiva que ele, e por isso surge no céu
noturno como a mais brilhante.

Justamente por essa importancia e
magnitude, Sirius empresta seu nome
aquele que estd sendo considerado o
maior projeto da histéria da ciéncia
brasileira, até o momento. Trata-se da
construcao do novo acelerador de elé-
trons do Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS), em Campinas (SP),
cujas obras ja foram iniciadas, a um
custo estimado em R$ 650 milhdes. A
expectativa da comunidade cientifica
em relacdo ao projeto é igualmente
grande. A luz sincrotron é um tipo de
radiacao eletromagnética de amplo es-
pectro, que abrange desde o infraver-
melho até os raios X. Ela é emitida por
elétrons em velocidade proxima a da
luz, quando sua trajetéria é desviada
por um campo magnético.

O acelerador funciona como um gi-
gantesco microscopio, que os cientistas
utilizam para enxergar a estrutura ato-
mica e molecular de diferentes mate-
riais, iluminando-os com os diferentes
tipos de radiacdo presentes na luz sin-
crotron. Pode ser uma rocha, uma pro-
tefna, uma amostra de solo, um dente
de dinossauro, um cabo de aco usado
em plataformas de petréleo, um fio de

cabelo, ou qualquer outra coisa que se
gueira conhecer nos minimos detalhes.

Com a tecnologia, é possivel enten-
der materiais, tanto do ponto de vista
estrutural quanto funcional. Com a luz
sincrotron se investiga, por exemplo,
gue tipos de &tomos e moléculas fa-
zem parte de um material, qual é a dis-
tancia entre eles, como eles interagem,
quais sao suas propriedades magnéti-
cas e varias outras questoes.Ela é usa-
da em varias areas de pesquisa, como
fisica, quimica, biologia, geologia, na-
notecnologia, engenharia de materiais
e até paleontologia.

O acelerador serd montado majorita-
riamente com tecnologia brasileira e ins-
talado préximo ao atual equipamento
brasileiro, o UVX, que entrou em ope-
racéo em 1997, passando a atender a
cerca de 1,4 mil pesquisadores por ano,
com quase 3 mil trabalhos cientificos. A
LNLS promove pesquisa em fisica, bio-
logia e nanotecnologia e desenvolve,
desde a década de 90, projetos nas are-
as de fisica, quimica, engenharia, meio
ambiente e ciéncias da vida.

O Sirius sera um acelerador de elétrons
de quarta geracdo e um dos primeiros
nesta classificacdo, no mundo. Quando
pronto, produzira luz de altissimo brilho,
cujo feixe sera capaz de penetrar mate-
riais densos, com impacto determinante
para a nanotecnologia e biotecnologia.
Igual a ele, somente o MAX IV, que esta
sendo construido na Suécia.

A luz é gerada pela aceleracdo de
elétrons, que viajam dentro de um
anel de 518 metros de comprimento
(165 metros de diametro) a uma ve-

locidade muito préxima a velocidade
da luz, que é de aproximadamente
300 mil km/s. Nas tangentes ao anel
estdo localizadas as “linhas de luz”,
que sdo as estacoes de trabalho nas
quais os pesquisadores realizam seus
experimentos com a luz que sai do
anel. Vérias linhas de luz funcionam
simultaneamente, mas cada uma é
otimizada para um tipo de pesquisa
de acordo com a necessidade do
experimento a ser realizado.

Para abrigar equipamento de tao
elevado padrao de tecnologia, sera
construido um prédio extremamen-
te sofisticado, com exigéncia de es-
tabilidade mecanica e térmica sem
precedentes na histéria da engenha-
ria brasileira. Sem duvida, do ponto
de vista da construcao civil, esse sera
um grande desafio.

Para falar sobre isso, Grandes Cons-
trucoes entrevistou o coordenador
das obras do Sirius, engenheiro Oscar
Vigna. Ele detalha o projeto, fala das
suas dificuldades e o que ele represen-
ta, como sinal de maturidade da nossa
Engenharia.

Este é um projeto modular, a ser de-
senvolvido em tapas. Nessa primeira
serdo 40 meses de construcdo. A LNLS
considera o més de setembro de 2017
COMO um marco para o Sirius, pois
é quando ocorrera a liberacao para
montagem do anel, ap6s a conclusao
do prédio. Todos os equipamentos
que irdo compor o Sirius estdo
sendo construidos em paralelo as
obras. Em 2018 sera inaugurado
para testes.

12 / Grandes Construgdes




Grandes Construcoes — Quais sao as
principais caracteristicas do prédio que
abrigara o Projeto Sirius e qual a com-

plexidade dos desa-

. fios de engenha-

'Aﬁ ria envolvidos

. na sua cons-
trucao?

Oscar

Vigna -

A finali-

dade do

prédio é

abrigar o

que cha-

mamos de
fonte de luz
sincre-

ton, que é composta por um conjunto
de trés aceleradores de elétrons, dois dos
quais com um formato circular, e o maior
deles com 518 metros de circunferéncia.
Ou seja, 0 elétron, para percorrer uma
volta completa neste acelerador tem que
percorrer uma distancia de 518 metros.
Tangenciais as curvas desses acelerado-
res serao instaladas o que chamamos de
linhas de luz. E nesse sistema que pro-
duzimos a radiacdo sincrotron. Em lin-
guagem bastante simplificada, o princi-
pio de funcionamento é o seguinte: nés
aceleramosos elétrons a velocidade da
luz, em dois dos aceleradores, para pro-
duzir energia, que é recolhida no ultimo
deles, o maior, de 518 metros, que nds
chamamos de anel de armazenamento
de elétrons. Toda vez que esses elétrons
sao defletidos, eles produzem a ra-
diacao sincreton, que é uma onda
eletromagnética que sai pela
tangente de onde o eletron
esta fazendo a curva. Nessas
tangentes sao colocadas as
linhas de luz, que capturam
essa radiacao, fazendo um
tratamento 6tico nelas,
selecionando as frequén-
cias e os tamanhos que
nés queremos. Essa ra-
diacdo especifica para
cada linha é aplicada
sobre uma amostra de
matéria. E dessa intera-
cdo entre a radiacdo e a ma-
téria -- isso é feito a partir de
diversas técnicas -- nés conse-
guimos fazer a exploracdo da
estrutura da matéria.

GC - Um nivel de tecnologia tao
avancada exige instalacoes igualmen-
te sofisticadas, nao é?

Oscar Vigna — Exatamente! Para abri-
gar uma fonte dessas, com caracteristi-
cas de estabilidade dimensional muito-
grandes — porque estamos falando de
focos de luz da ordem de nano metros,e
isso aplicado a dezenas de centenas de
metros de distancia da fonte — vocé co-
meca a pensar em aceleradores e linhas
de luz em que a deformacdo de toda
essa estrutura tem que ser controlada
também na ordem de nano metros. E
isso tem que estar dentro de um prédio,
com caracteristicas especiais para acon-
dicionar toda essa parafernalia.

GC - Nesse processo de producao da
energia sincreton, qualquer vibracao,
por menor que seja, gera uma interfe-
réncia gigantesca.

Oscar Vigna - Isso mesmo. Um dos
aspectos criticos dessa edificacdo é a imu-
nidade as vibracoes. Sejam as vibracoes
produzidas pelo terreno, pelas ruas pro-
ximas, pelos vizinhos no entorno do pré-
dio etc., que se propagam para dentro do
prédio; sejam elas produzidas pela prépria
edificacdo que abrigara o laboratorio; se-
jam pela rede de utilidades, como sistema
de ar refrigerado, sistemas elétrico e hi-
draulico. Além disso, o prédio terd gente
trabalhando 14 dentro, caminhando. Vai
ter toda a movimentacdo dos equipa-
mentos, que estarao muito préximos aos
locais aceleradores. Todas essas fontes de
vibracées tém que ser neutralizadas, fil-
tradas de tal maneira que se tenha uma
estrutura bastante estavel.
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Projeto Sirius

Booster - Anel de aceleraca
530 acelerados para a in|

feitos os experimentos.

Paredes de concreto
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para que sigam a curvatura dos anéis
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Outro aspecto importante envolvendo
toda a estrutura predial é que os ace-
leradores exigem que as deformacoes
relativas a sua sustentacdo sejam mui-
to controladas.O piso sobre o qual eles
serdo colocados tem uma especificacao
que foi passada pelo pessoal de proje-
to. Nesta especificacdo esta registrado
que ele ndo pode deformar em mais de
um quarto de milimetro a cada 10 me-
tros, no espaco de um ano. Isso afeta
bastante ndo s6 o piso industrial como
também toda a construcao.

GC —Por que essa especificacdao?

Oscar Vigna — Porque se ha uma de-
formagdo maior do que essa, 0s equi-
pamentos se desalinham de tal forma
gue teriam que exigir um realinhamento
mecanico. E fazer o realinhamento me-
canico de um acelerador de 500 metros
exigiria um trabalho delicado de no mi-
nimo um ou dois meses. Se o piso subis-

0 que faz o acelerador

Superperiodo
de imas:

se por igual, ndo teria importancia, mas
iSSO Nao acontece.

Esse prédio do qual nés estamos fa-
lando tem o formato circular, com um
furo no centro, lembrando o desenho de
um donuts. A sala onde sera instalado
0 acelerador terd um piso com diametro
médio de 520 metros,com cerca de 15
metros de largura, que, ao fim da con-
cretagem, sera uma peca unica. Ou seja:
nao terd juntas de dilatacdo. Terd, sim,
as juntas de construcdo, mas esse piso
acaba sendo uma peca Unica, como se
fosse um piso monolitico, e circular, o
gue é um agravante. Porque ele vai tra-
balhar, vai se contrair ou expandir, se for
exposto a variacoes térmicas, mas, do
pongo de vista de nivel, se ele tiver que
deformar, ele ndo podera deformar re-
lativamente, terd que ser por igual. Mas
ele também ndo pode ficar se expan-
dindo e contraindo. Por isso, 0 processo
de construcdo dele vai ser todo fatiado,

0 que é a luz sincronton

vamos trabalhar com concreto de baixis-
sima retracao, o tipo dos agregados tam-
bém é um detalhe importante. Na ver-
dade, toda a consultoria de concreto é
uma questdo extremamente importante
nesse projeto. Muito provavelmente nés
devemos fazer algumas provas antes da
construcdo. Portanto, ha toda uma de-
manda por especificacoes especiais, des-
de o estagio de projeto até a execucao.

GC - No tocante ao tratamento do
solo e fundacées, também foram fei-
tas especificacoes sofisticadas?

Oscar Vigna — Evidentemente. Para
se ter uma ideia das exigéncias, a area
do prédio onde serdo depositados 0s
aceleradores e as linhas de luz, que é o
gue chamamos de hall experimental, do
ponto de vista de fundacao, sera total-
mente destacada do restante do prédio
a sua volta.

O prédio em volta serd depositado
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sobre fundacbes com estacas hélice
continuas monitoradas, toda a infraes-
trutura e superestrutura é em concreto
moldado in loco. Esse prédio terd trés
pavimentos nessa regiao, Cujos pisos se-
rao em lajes, de maneira o garantir uma
rigidez gigantesca a toda essa estrutura.

Essa solucao foi adotada a partir de
uma série de simulacdes que foram
feitas para antecipar como esse prédio
se comportaria, para evitar justamente
essas vibracdes e outras perturbacoes a
partir da circulacao de pessoas.

Ao todo serdo 900 estacas na edifica-
cao externa, e depois mais 1,3 mil es-
tacas de Ultima geracao, fundamental
para a estrutura do prédio.

GC - Como esse prédio sera ocupado?

Oscar Vigna - Imagine um prédio
com trés faixas de circunferéncias. Na
primeira delas, indo do centro em dire-
cao as extremidades, serdo depositadas
a casa de maquinas, as centrais de utili-
dades com schillers, bombas, compres-
sores, bem como todas as salas e fontes,

onde ficardo os sistemas destinados a
alimentar os aceleradores. Na segunda
faixa ficara o hall experimental, de que
eu falei, com o que chamamos de piso
critico, onde serao depositados os ace-
leradores e as linhas de luz.

GC - Esse sera o ponto mais sensivel
de toda a estrutura predial?

Oscar Vigna — Exatamente. Essa fai-
xa do meio, como falei, sera totalmente
destacada das demais. E na faixa externa
eu terei trés pavimentos. O primeiro de-
les, que circunda o prédio, sera destinado
a instalacdo dos laboratérios de apoio.
Serao laboratérios quimicos, fisicos, para
preparacao de amostras, pessoal de va-
cuo, pessoal de alinhamento, etc.No se-
gundo pavimento teremos escritérios. E
no terceiro, teremos uma area técnica,
com um conjunto de painéis, como os
de subestacao de energia, algumas ma-
quinas de ar condicionado, etc.

Toda essa estrutura da primeira e da
segunda faixas serd interligada pela co-
bertura do prédio, que sera em estrutura

A Oscar Vigna, de camisa branca, ao lado do
prefeito de Campinas, Jonas Donizeth e de Antonio
José Rogue da Silva, coordenador do Projeto Sirius,
na entrega do alvara que autorizou o inicio das obras

metdlica, provavelmente com telhas-
trapezoidais, totalmente apoiada sobre
elementos que tém a funcdo de atenuar
parte da vibracdo que é produzida pela
prépria estrutura.

GC- E como se fosse um sistema de
suspensao?

Oscar Vigna — Exatamente. Sao apa-
relhos elasticos que tém a funcdo de
compensar as deformacbes da estrutura
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metdlica e do concreto, em funcao das
variacdes de temperatura, e também tém
a funcao de atenuar as vibracoes. E outro
aspecto importante dessa cobertura e a
transmitancia térmica, que é das mais bai-
Xas que se encontra no mercado. Isso por-
gue outro aspecto importantissimo nesse
projeto é a estabilidade térmica desta
area onde fica localizado o piso critico.
Imagine esse hall, com 600 metros de cir-
cunferéncia, por 30 metros de largura, e
cerca de 10 metros de pé-direito, mantido
a uma temperatura de meio grau.

E dentro desse hall, protegendo os
aceleradores,nés ainda teremos uma
blindagem em concreto moldado in
loco, com paredes da parte interna com
80 centimetros de espessura; da parte
externa com 1 metro, ou 1 metro e meio
de espessura, dependendo dos trechos;
e a cobertura com 1 metro de espessura.

Como os trés aceleradores produ-

zem radiacao, para orar o exterior ha-
bitavel, é necessério fazer essa prote-
¢ao radioldgica.

CG - Isso significa que essas insta-
lacdes, caso nao sejam tomadas as
devidas precaucdes, estdo sujeitas a
contaminacoes?

Oscar Vigna - Nao. A fonte de ener-
gia é passiva. Vocé tem que energizar
para ter radiacdo. Desligou, cessa ra-
diacdo. Ela ndo é uma fonte perma-
nente de energia. A radiacao so existe
se eu tiver o elétron girando. Se eu
corto a radiofrequéncia, que é o que
impulsiona o elétron, ele se perde e
acabou a radiacao. Nao ha possibilida-
de de vazamento de energia ou radia-
cdo, e se vocé abrir uma das portas de
acesso ao tunel doanel de 518 metros,
imediatamente um sistema de segu-
ranca desliga os imas que sao respon-

sdveis pela manutencdo dos elétrons
em movimento.

CG - Quando o laboratorio devera
entrar bem pleno funcionamento?

Oscar Vigna - Este é um projeto mo-
dular, dividido em fases. Inicialmente
nés s6 vamos instalar 13 das 40 linhas
de luz previstas no projeto como um
todo. Todas as 40 linhas de luz, deverao
levaruns 10 ou 15 anos para entrarem
em funcionamento. Todas as instalacoes
previstas, portanto, serdo construidas de
forma modular. Dos 10 schillers previs-
tos em projeto, para o prédio completo,
nésvamos fazer apenas sete, agora. Nés
vamos construir todo o prédio, fechar
toda a casca dele, mas uma boa parte
das salas, laboratérios de apoio, escrito-
rios, ou seja, metade da circunferéncia
deste prédio vai ficar inacabada.Quando
partirmos para uma segunda etapa do
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A 0 Grande Colisor de Hadrons ou Grande
Colisionador de Hadrdes (em inglés, Large Hadron
Collider - LHC) do CERN, em Genebra (Suica) &

0 maior acelerador de particulas e o de maior
energia existente do mundo.

projeto, vamos fazer mais 25 linhas de
luz, e junto com elas vamos fazer o com-
plemento das edificacoes, as instalacoes
necessarias, das redes de utilidades etc.

Nao adianta fazer 40 linhas de luz ago-
ra, até porque ndo ha usuario pra isso
tudo. Além disso, estas técnicas de pros-
peccao evoluem muito rapidamente. Este
é um setor em processo de inovacao cons-
tante. Entdo, aquilo que estamos preven-
do fazer hoje, muito provavelmente daqui
a uns trés anos ja estara superado.

CG - A Racional Engenharia é a empre-
sa responsavel pela execucao do projeto
do laboratério. Ela ja tinha conhecimen-

to técnico especifico pra isso, ou foi bus-
car esse conhecimento do exterior?

Oscar Vigna — Nao tinha. A coisa
funcionou da seguinte forma: guando
nds comegcamos a pensar esse projeto,
de desenvolver essa segunda fonte um
pouco mais avancada, de quarta gera-
¢ao, nés pensamos também em recorrer
ao conhecimento de todo esse pessoal
gue construiu esses aceleradores que
existem. E essa é uma area muito com-
petitiva, mas também é muito colabora-
tiva. Nessa drea de pesquisa, é ébvio que
todo mundo quer descobrir uma novida-
de antes dos outros. Mas todo mundo
colabora em prol do desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Desde o pesso-
al dos equipamentos, até o pessoal do
building, todo mundo interage com os
outros laboratérios. E com o nosso pro-
jeto foi assim. Participamos de uma sé-
rie de visitas a instalacoes, fomos a uma
série de congressos, conferéncias, sem-
pre perguntando: como vocés construi-
ram, quais foram as dificuldades, como
vocés controlam, etc. Houve uma troca
muito intensa de experiéncias e informa-
¢oes muito intensa. Quando estdvamos
fazendo a contratacdo do projeto exe-
cutivo, que foi feito pela Engineering,
organizamos um workshopsobre esta-
bilidade. Trouxemos representantes de
outros laboratoérios envolvidos com isso,
e convidamos representantes das empre-
sas de projeto. Houve uma grande inte-
ragdo com o pessoal de fora do Brasil,
gue persiste até hoje.

A Engineering, por exemplo, visitou

varios laboratérios no exterior, interagiu
com o pessoal que construiu ou esta
construindo empreendimentos deste
tipo. Mas nao podemos esquecer que
aqui temos condicionantes que mudam
tudo, como tipos de solo, clima, mer-
cados, disponibilidade de materiais.
Enfim, o desafio foi lancado para as
empresas nacionais, discutimos muito,
fizemos uma série de prototipos — a so-
lucdo para o piso especial, por exemplo,
atrasou o projeto em mais de seis meses
— mas fizemos uma opcao: nao adian-
tava cumprir prazos se o prédio nao
funcionar como queremos. Em funcao
disso, a obra esta ficando mais cara jus-
tamente porque nos dilatamos o crono-
grama, Uma obra que é possivel fazer
em 30 meses, nos fazer em 40 meses.

GC - Qual o status da obra hoje?

Oscar Vigna — O canteiro ja foi instala-
do. No6s iniciamos a obra oficialmente em
1 de dezembro de 2014. Como marco nés
temos 0 29° més, que é quando a constru-
tora tem que nos entregar a tal blindagem
de concreto de que eu falei, para come-
garmos a montagem dos aceleradores.
Isso é um complicador, porque teremos
obras acontecendo, simultaneamente a
instalacdo de equipamentos extremamen-
te delicados. Para solucionar esse desafio,
teremos que investir muito em logistica e
planejamento. Por tudo isso, acreditamos
ia das gque o Sirius serd nao apenas um
marco na histéria das Ciéncias e Tecno-
logia no Brasil, como também uma nova
referéncia na histéria da nossa Engenharia.
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O Sirius serd a Unica maquina do tipo
na América Latina e apenas a segunda no
Hemisfério Sul, além de uma na Australia.
Mais do que isso, suas especificacoes téc-
nicas deverdo colocé-la na linha de frente
das melhores fontes de luz sincrotron do
mundo. O Sirius serd a maquina de maior
brilho na sua classe de energia.

A energia operacional do Sirius sera de
3 bilhdes de elétrons-volts (GeV), compa-
rada ao bem mais modesto 1,37 bilhao
de elétrons-volts do UVX. Isso, associado
a uma série de outras especificacoes téc-
nicas da maquina (como a configuracao
de magnetos ao redor do anel), permitira
produzir feixes de foétons (luz) muito mais
brilhantes do que os atuais. Uma vanta-
gem crucial é que sera possivel produzir
um tipo de raio X mais energético, co-
nhecido como “duro”, capaz de pene-
trar materiais mais espessos — algo que a

maguina atual tem dificuldade de fazer. O
limite de energia dos fétons nas linhas de
luz do Sirius sera de 250 mil elétrons-volts
(KeV), comparado a 30 mil elétrons-volts
no UVX, que é um limite inferior de ener-
gia dos raios X duros.

Outro grande diferencial da maquina
serd a sua baixa emitancia, uma caracte-
ristica relacionada ao tamanho da fonte e
ao diametro do facho de luz gerado por
ela, que sera de 0,28 nanémetro-radiano
(nm.rad), comparado a 100 nanémetros-
-radianos do UVX. E a menor emitancia
de qualquer fonte de luz sincrotron em
operacao ou sendo projetada no mundo,
segundo Oscar Vigna

Para entender a diferenca, de uma for-
ma geral, pode-se pensar numa compa-
racao entre o facho de luz produzido por
uma lanterna e o feixe produzido por um
apontador laser: a energia (quantidade de

A Instalacoes do UVX, atual acelerador de elétrons brasileiro

No topo da cadeia
da tecnologia

fétons) pode até ser a mesma, mas o bri-
lho do laser é muito maior.

Uma lanterna tem uma area grande e
a luz se abre grande. Para objetos peque-
nos a ponteira a laser tem uma darea pe-
guena e é perfeito para iluminar objetos
pequenos a uma grande distancia. Isso
denominarmos de brilho. Sendo a drea e
a abertura angular menores, maior sera o
brilho. Isso abre perspectiva para estudar-
mos materiais como farmacos, cimento,
petréleo, arqueologia, em escalas nano-
métricas. Trard a possibilidade de pesqui-
sas que hoje nao podem ser feitas no Bra-
sil em qualquer drea do conhecimento.

A expectativa, portanto, é que o Sirius
atraia ainda mais pesquisadores estran-
geiros para o Brasil; e ndo apenas da
América Latina, mas também dos EUA e
da Europa. Cerca de 20% dos usudrios do
UVX ja sao estrangeiros.
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Engineering elaborou projeto
para o laboratério do Sirius

A Engineering,empresa de engenha-
ria especializada em projetos e gerencia-
mento de empreendimentos, integran-
te do grupo Hill International Company;,
foi a responsavel pelo projeto executivo
do prédio onde sera instalado o acelera-
dor de elétrons. “O projeto do Sirius foi
bastante desafiador. Para ter uma ideia
da complexidade, todos os célculos fo-
ram feitos com uma escala em micron,
ou seja, dez mil vezes menor que o cen-
timetro. Além disso, foi preciso muito
estudo e pesquisa, pois muitas normas
técnicas nao se aplicam. Foi preciso nos
reinventar como engenheiros e arquite-
0s”, define Sérgio Falcdo, diretor exe-
cutivo da Engineering.

Foram necessarios 18 meses para
a conclusdao do projeto, trabalho que
envolveu a atuacdo de profissionais
distintos como arquitetos, engenheiros
e técnicos, os quais desenvolveram as
areas de arquitetura, vibracoes, funda-

PRINCIPAIS FORNECEDORES DO PROJETO DO SIRIUS

¢oes, estruturas, pisos especiais e insta-
lagdes (hidraulica, elétrica, automacao e
ar condicionado). “Pela complexidade,
gastamos cinco vezes mais horas do
que um projeto padrao. Ao longo des-
te tempo, fizemos pesquisas, ensaios e

viagens para conhecer aceleradores em
Hamburgo, na Alemanha, Oxford, no
Reino Unido, e Lund, na Suécia”, conta
Cassio Barbosa, diretor da Engineering,
que visitou pessoalmente os centros de
pesquisa em outros paises.
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Pensado inteiramente para que a es-
trutura predial ndo interfira nas pesquisas,
o projeto do Sirius foi realizado apenas
por profissionais brasileiros. “Nosso maior
desafio foi traduzir para a engenharia
todo o anseio dos fisicos. Fazer um sonho
se tornar concreto”, finaliza Barbosa.

Alguns dos pontos mais peculiares
do projeto sao:

- Isolamento vibracional da estrutura
do piso do anel de experimento e tunel
do feixe de luz;

- Caracteristicas de blindagem do tu-
nel do feixe de luz (acessos de teto com
elementos de concreto pré-moldado so-
brepostos);

- Chicanas de acesso das utilidades
dentro do tunel do feixe de luz;

- Estabilidade do sistema de ar condi-
cionado dentro do tunel do feixe de luz
e do ambiente de pesquisas do anel de
experimento;

- Caracteristicas de estanqueidade e
isolamento térmico da cobertura e fe-
chamentos;

- Pontes rolantes para ambientes com

SEMINARIO —

desenvolvimento circular;

- Atenuacao de fontes de vibracao;

- Troca de solos e execucao de fun-
dacgdes do anel de experimento em am-
biente controlado ja com cobertura e
fechamento lateral;

- Homogeneidade dos elementos ba-
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MATERIA DE CAPA - PONTE DE LAGUNA >

PONTE

ANITA GARIBALDI

Integracao entre tecnologia, planejamento e logistica
permitiu antecipar as obras da segunda maior ponte
estaiada do Pais em cerca de cinco meses




Agora falta pouco. Com cerca de 94% de avanco fisico, as
obras da ponte estaiada sobre a Lagoa de Santo Anténio dos
Anjos, em Laguna, Santa Catarina, batizada de Ponte Anita
Garibaldi, entram na reta final, com previsao de conclusao ja
em maio de 2015. O empreendimento, que faz parte do proje-
to de duplicagao da BR-101 Sul, em Santa Catarina, pertence
ao Departamento Nacional de Infraestrutura de Transpor-
tes (DNIT), que confiou as obras, a partir de processo de
licitagdo, ao consércio Ponte de Laguna (Camargo Corréa-
-Aterpa/M.Martins-Construbase).

Esta serd a terceira maior ponte do Brasil, ficando atras
apenas da Ponte Rio-Niteréi (R]), com 13,3 km de expensio,
e da Ponte Sobre o Rio Negro (AM), com 3,9 km. Trata-se,

também da unica ponte no mundo estaiada em curva com
mastros centrais, cujos estais também sdo centrais no eixo da
obra. Para o Dnit, a Ponte Anita Garibaldi é a principal obra
rodovidria em andamento no Brasil. O custo total do empre-
endimento é estimado em R$ 597 milhdes, financiado com
recursos federais.

O projeto prevé a construgdo de uma estrutura com 2.830
metros de extensao, fazendo a travessia do Canal de Laranjei-
ras, ligando os bairros de Cabeguda, em Laguna e Bananal, em
Pescaria Brava. Serao duas pistas de rolamento, num total de
quatro faixas de trinsito — sendo duas no sentido sul e duas
no sentido norte — com 24,10 m de largura no trecho corrente
e 26,30 m de largura no trecho estaiado. Cada faixa tera 3,60




MATERIA DE CAPA - PONTE DE LAGUNA >

metros, com mais uma faixa de acosta-
mento com 3 metros e uma faixa central
de seguranga com 1,10 metro.

As obras, iniciadas em 1° de junho de
2012, seguem em ritmo acelerado, cer-
ca de cinco meses adiantadas em rela-
¢30 a0 cronograma contratado, com os
trabalhos concentrados na finalizag¢do
da superestrutura. Toda a fase da me-
soestrutura foi concluida. J4 foram exe-
cutadas 100% da cravagdo de estacas no
leito da lagoa Santo Antonio dos Anjos;
todos os 98 pilares dos trechos corren-
tes ja foram finalizados; todos os tabu-
leiros (parte superior dos pilares) estio
concluidos, bem como as 588 aduelas,
sendo 378 unidades nos 33 vaos do tre-
cho corrente Norte e 210 nos 16 vaos
do trecho corrente Sul.

Também foram instaladas todas as
maios francesas, estruturas instaladas
nas laterais das aduelas para dar a di-
mensao final das pistas, em ambos os
trechos. Dos 97 mil metros cubicos de
concreto usinado, previstos para a obra,
cerca de 72% ja foram usados. O volume
seria suficiente para encher 3.471 pisci-
nas olimpicas, com capacidade para 25

mil litros cada. Foram previstas 12.520
toneladas de ago construtivo para dar
sustenta¢do a obra. Desse total, foram
utilizadas 12.382 toneladas, o equiva-
lente a 98,9% do total. Nesse momen-
to, restam as finaliza¢Ges nas protecdes
central e lateral.

Até o inicio de janeiro, ja haviam sido
instaladas 88 das 94 aduelas pré-molda-
das, previstas para unir o trecho estaia-
do. Na ocasido, a grande mobiliza¢ao
de operdrios e técnicos se concentrava
na instalagio dos 60 estais (cabos) no
vao de ligagdo do trecho corrente Nor-
te com o trecho corrente Sul. Serdo 52
estais longitudinais e oito transversais
(nos mastros). Cerca de 50 deles ja es-
tavam instalados e protendidos.

O trecho estaiado corresponde a 400
metros de extensdo e serd sustentado
por dois mastros com 61 metros de al-
tura, cuja construgdo e concretagem ja
foram finalizadas. Ao todo, o trecho es-
taiado estd com aproximadamente 86%
de obras executadas.

Para as fundagdes, foram construidas
gigantescas sapatas sobre 20 estacas de
4S metros de profundidade. Sio um

L@‘k.&.

A Atrelica metalica em agéo, alinhando as aduelas de concreto para a montagem do tabuleiro da ponte

total de 53 estacas pilares, construidas
em concreto envolvida em forma de
aco, sendo que a mais profunda terd
75,8 metros.

Em tempo de maior pico, chegaram
a trabalhar na construc¢ao 1,8 mil fun-
cionérios, em até trés turnos. Além
desses empregados diretos das obras,
outros 4.800 postos de empregos foram
criados, incluindo os fornecedores, co-
mércio local e outros. Para dar inicio a
construgio, foi contratada mao de obra
local, com aproximadamente 20% de
colaboradores da regido. Mas a maioria
dos operdrios veio mesmo das regides
Norte e Nordeste do Pais.

Tecnologia sob medida

Com a proximidade da conclusdo das
obras, ji se encontra desmontado um
equipamento que foi pega chave no éxi-
to do projeto, principalmente na con-
clusdo de virias das suas etapas muito
antes do previsto em cronograma ofi-
cial. Trata-se da treli¢a-langadeira, equi-
pamento desenvolvido sob medida para
os gabaritos da ponte, trazido de Portu-
gal especialmente para ser usado nesta
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A Na maquete eletronica, detalhe do vao estaiado com os mastros de sustentago

obra. Sua utilizagao rendeu a Camargo
Corréa, membro do consdrcio executor,
o prémio de inovagdo em 2013. Des-
montado, o equipamento agora aguarda
novo destino, em contéineres estocados
no canteiro central de obras, no bairro
Mato Alto, em Laguna.

A trelica-lancadeira de aduelas pré-
-moldadas, fabricada pela Bridge Engi-

neering Research & Design - BERD, tem
estruturas metalicas reforcadas e é dota-
do de ponte rolante que possibilita a ad-
missdo de aduelas, quer pelo tabuleiro j&
construido (pela retaguarda), quer sen-
do icadas a uma cota inferior a do equi-
pamento realizando, posteriormente o
transporte destas aduelas para a sua posi-
¢do final. A operagio de posicionamento

foi repetida para cada aduela e a trelica-
-lancadeira avanga sobre a estrutura ja
montada, para a montagem seguinte.
Importada de Portugal, a BERD-LGS50
mede aproximadamente 131 metros de
comprimento, tem 12 metros de altura,
nove metros de largura e pesa aproxima-
damente 600 toneladas. Possui capaci-
dade de executar e protender um vao de
uma s6 vez, sendo o maior equipamento
em operagao no empreendimento.

O equipamento teve sua base fixa
atrelada aos pilares, enquanto um guin-
daste movel deslizava sobre a estrutu-
ra, igando as aduelas. A capacidade de
carga era de 1.260 toneladas, podendo
erguer um vao com 14 aduelas — 48 me-
tros de comprimento — o equivalente ao
peso de 1.279 carros Volkswagen Gol
G6. Cada vao da ponte foi concluido
em cinco dias, considerando as condi-
¢Oes climdticas para operacao na lagoa.

De acordo com o consércio constru-
tor, 30 pessoas foram necessdrias para

A Brasfix parabeniza o Consorcio Ponte Laguna e se
orgulha de ter participado da execucdo das fundacoes.

Tel: 11 3168-8460
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operagao do equipamento, realizando as
atividades de construcio civil envolvidas
(colagem e tencionamento de cabos de
ago das aduelas, etc.). Todos tinha ex-
periéncia em outros modelos de trelica-
-langadeira, e receberam treinamento do
fabricante para operar o modelo adquiri-
do para construgao da Ponte de Laguna.

De acordo com a geréncia executiva da
obra, houve um ganho significativo de
tempo na execuc¢ao dos vaos e também
reducdo na mao de obra necessaria.

A trelica-lancadeira atuou na obra entre
agosto de 2013 a setembro de 2014, insta-
lando as 658 aduelas da travessia. Se essa
solugdo ndo tivesse sido adotada, seriam

utilizadas certamente vérias pequenas tre-
licas, icando e instalando as aduelas uma
a uma, tal qual é feito nos vao estaiados.
Depois que a trelica finalizou toda a
instalacio no trecho corrente Norte,
passou por desmonte e transporte, sen-
do remontada no trecho corrente Sul,
de onde foi desmontada em definitivo

Fabrica de pré-moldados

Cada vao da ponte é constituido de
14 aduelas, sendo 12 unidades com 3,65
metros de comprimento, nove metros de
largura e 3,2 metros de altura. As outras
duas aduelas terao 1,60 metros de com-

primento mantendo as demais medidas.

<« Trinta pessoas operaram a trelica,
realizando as atividades de construcao civil
envolvidas, como colagem e tencionamento
de cabos de aco das aduelas.

Cada unidade pesa cerca de 90 tonela-
das. A construcdo das unidades foi rea-
lizada sobre bases de concreto, em duas
etapas, sendo a primeira a laje de fundo e
a segunda as vigas e laje superior.

Para execucdo das pecas foram utili-
zadas ferragens, formas e cimbramentos
(estruturas de suporte provisérias) espe-
ciais, e concreto, garantindo a geometria
e resisténcia previstas em projeto.

Ao longo do processo de construgao o
consércio manteve estoque de pelo me-
nos 16 vaos para dar suporte logistico ao
transporte e instalagao das aduelas.

As aduelas foram produzidas em 4rea
adjunta ao canteiro central de obras, em
uma fébrica de pré-moldados. Depois de
prontas, as pegas, pesando entre 80 e 100
toneladas, foram transportadas por dois
porticos de 60 toneladas até as balsas que
faziam o transporte de duas delas por via-
gem, até o ponto onde seriam encaixadas.

No local da instalagio das aduelas, a
trelica-langadeira entrava em agdo, ican-
do cada peca, encaixando-a e fixando as
demais, j& montadas, com a aplicagio de
adesivo estrutural. Além do adesivo, era
instalado um conjunto de 27 cordodrias,




tensionadas para o enrijecimento e o en-
caixe perfeito das pecas.

Ao todo, foram utilizadas 716 unida-
des de aduelas para construgao das pis-
tas da ponte, sendo 616 para o trecho
corrente e 100 para o trecho estaiado.

Dos 30 vaos instalados, apenas dez
foram construidos em terra. Os 20 res-
tantes foram erguidos sobre superficie
da lagoa, o que exigiu o apoiado por 55
embarcagoes, entre as quais dezenas de

rebocadores, lanchas e balsas, usadas
para o transporte de homens, mdqui-
nas e equipamentos, como guindastes,
caminhdes-betoneira etc.

Para facilitar a circulagio das embar-
cagdes em trechos pouco profundos foi
realizado um trabalho de dragagem do
canal de acesso da lagoa.

Ap6s a montagem das aduelas, foram
anexadas nos bordos exteriores, abas
laterais, para dar a largura de pistas, que

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Uma vez concluida, a ponte
permitira viajar, em pista dupla, de Sao
Paulo a Porto Alegre, o que facilitara
o fluxo de cargas e de pessoas, com
mais seguranca, rapidez e redu¢ao de
custos. No caso das cargas, o que se
espera é uma reducao significativa na
tarifa do transporte, principalmente
entre o Brasil, a Argentina, o Paraguai
e Uruguai, o que devera baixar o preco
final das mercadorias.

A estrutura vai, ainda, desviar
o transito de caminhdes que hoje
impactam de forma negativa a
mobilidade urbana nos municipios
de Laguna e Pescaria Brava,
melhorando o transito, a qualidade
do ar e de vida para os moradores
da regido. A ponte devera, também,
estimular a economia regional, com
forte influéncia do turismo, gerando
mais de 6 mil postos de trabalho

diretos e indiretos.

De acordo com o DNIT, cerca de 27
mil carros passam diariamente pelo
local e, conforme uma estimativa da
Policia Rodoviéria Federal, durante
a temporada de turismo, o nUmero
de veiculos chega a triplicar. Na alta
temporada, o trecho entre a ponte e
o morro do Formigao, em Tubaréo,
chega a registrar filas de até 20
quilémetros. Com a duplicacédo da
BR-101, a expectativa é zerar as filas
na regiao

Outra obra que também promete
contribuir com o fluxo na BR-101 é a
do tunel do Formigao, em Tubarao,
que segundo o DNIT deve ficar
pronta até o fim do ano. O tunel
de 530 metros que comecou a ser
construido em fevereiro de 2013 esta
concluido, falta agora a parte de
drenagem e pavimentacao.
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Se vocé pode imaginar,
nds podemos gerenciar

A missao da Engineering - Hill
International é ser a melhor
empresa de servigos da construgao
no mundo, ajudando seus clientes
a minimizar os riscos presentes no
processo de construgao.

Nossa abordagem de gerenciamen-
to de projetos e obras é reduzir
os erros desde os primeiros esta-
gios de um projeto e oferecer aos
clientes uma orientacdo objetiva e
independente desde a concepc¢ao
até sua conclusao.

Servigos:

- Estudos de Viabilidade
- Elaboracao de Projetos
- Gerenciamento de Projetos

- Gerenciamento de Empreendimentos
- Consultoria para Greenbuildings

- Monitoramento de Obras

- Consultorias Técnicas

Contato:

Sao Paulo: 55 11 2139-8000
Rio de Janeiro: 55 21 2106-0300
www.engineering.com.br

www.hillintl.com
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» 0 projeto recebeu o Prémio Chico Mendes 2013,
pelo seu Sistema de Gestéo Socioambiental

variam de 24 a 26 metros. Elas estao
pousadas sobre maos francesas ou can-
toneiras. Essas estruturas triangulares
medem 7,55 metros de comprimento
por 2,55 metros de altura, com peso
de 6.500 quilos e foram construidas no
canteiro de obras da ponte. Elas servem
de anteparos e sdo utilizadas para dar
suporte as pistas da rodovia. Foram uti-
lizadas cerca de 1.950 maos francesas a
uma distancia de 3,65 m umas das ou-
tras. Ap6s a colocagao das cantoneiras,
foram instaladas as pré-lajes para con-
cretagem das duas pistas da ponte.

Gestao ambiental premiada

Em dezembro de 2013, o projeto
Ponte de Laguna recebeu o Prémio
Socioambiental Chico Mendes 2013.
O prémio, acompanhado de um selo, é
concedido anualmente pelo Instituto
Internacional de Pesquisa e Responsa-
bilidade Socioambiental Chico Mendes
as empresas que apresentaram boas pra-
ticas ao longo do ano.

A obra foi premiada pela efetividade
de seu Sistema de Gestao Socioambien-
tal, que garante o desenvolvimento de
acdes de melhorias sociais e ambientais
na regiao. Entre as iniciativas estao o rea-
proveitamento de materiais no processo
de trabalho, reuso de 4gua e realizagao de
campanhas socioambientais envolvendo
os profissionais e a comunidade.

“Este reconhecimento nos enche de
orgulho e nos da a certeza de que esta-
mos impulsionando o desenvolvimento
da regiao com a obra e com nossas agoes
socioambientais”, afirma Luiz Gustavo
de Oliveira Zanin, gerente do projeto.

As agdes foram adotadas pelo con-
sércio construtor, antes mesmo do

inicio das obras, j4 na montagem do

canteiro central. O complexo, com
4rea total de 95.910 m?, instalado no
bairro Mato Alto, é composto por uma
estrutura de alojamentos, vestidrios,
refeitério, ambulatério médico, areas
de lazer e laboratorios.

Tem ainda uma usina de concreto,
patio de fabricagao de pré-moldados,
porto para a movimentagdo das em-
barcagées oficina mecénica, posto de
abastecimento de combustiveis, e ins-
talagbes administrativas. Mas o con-

sorcio teve a preocupagao de preservar
11.792,88 m* de 4rea com vegetagdo na-
tiva e de instalar estagoes de tratamento
de dgua e efluentes.

Janoinicio das atividades, o local onde
estd instalado o canteiro central foi cend-
rio de uma campanha ecoldgica educati-
va para os colaboradores, com distribui-
¢ao de folhetos, boletins e sinalizagdo
ambiental e fixagdo de placas educativas
sobre estimulando atitudes sustentaveis.
Também foram implementadas inspe-
¢oes ambientais e sociais de campo para
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A Dezenas de balsas e outras embarcagdes deram suporte as obras, na movimentagéo de operarios, maquinas e materiais

o monitoramento de todas as atividades
da obra; além de inspecdes de produtos
quimicos; monitoramento de ruido e de
fumaca preta e vistorias nas residéncias
dos moradores vizinhos as obras.

Os monitoramentos da fauna aquati-
ca, da qualidade da 4gua, de sedimentos
e de variagdo dos niveis do lengol freéti-
co, entre outros, foram acompanhados
de medidas preventivas como criagao de
estruturas de prote¢do ambiental para o
armazenamento de produtos quimicos;
constru¢io de mureta de contengio im-

permeabilizada e caixa separadora de
dgua e 6leo; instalagao de bandejas de
contengao para equipamentos em solo
e na agua.

O gerenciamento de residuos passou
a ser realizado no canteiro de obras com
a colocagio de kits de coleta seletiva de
lixo e sucata nas frentes de servigo. Du-
rante as obras da ponte foram encontra-
dos vestigios arqueoldgicos, sendo res-
gatados alguns sitios como os da regido
do Pilar 10 e na regido do canteiro de
obras. Foram achados, por exemplo, si-

tios arqueoldgicos contendo 23 sepul-
turas de adultos e criancas, com sinais
de marcas de rituais.

Os sambaquis - elevagdes erguidas
em baias, praias ou na foz de grandes
rios por povos que habitaram o litoral
do Brasil na Pré-Histéria — encontrados
na area da construgio da Ponte datam
de aproximadamente 2000 anos a.C.,
segundo o pesquisas realizadas pelo
consorcio. Legado social Para a socieda-
de local, o consércio criou o Programa
Futuro Ideal, que fomenta a produgio e
comercializagio do artesanato e costura.
O projeto, que incluiu a restauragio da
Casa das Artes, novo espago de comer-
cializagao do artesanato de Laguna, pelo
Instituto Camargo Corréa, Consoércio
Ponte de Laguna e BNDES, permitira as
associagoes dos artesdos a exposi¢ao e a
venda de seus produtos. Além da abertu-
ra do novo espaco, o projeto vai realizar
investimentos em equipamentos e capa-
citar os membros da comunidade para a
gestao do ponto de venda. Esse serd mais
um legado deixado pelo empreendimen-
to, além da propria ponte.

<« 0 projeto exigiu a colocagao
de 658 aduelas, cada uma
pesando cerca de 90 toneladas
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LINHA 4 DO METRO CARIOCA:

V¥ Imagem digitalizada da
ponte estaiada da Linha 4
do-Metrd do Rio de Janeiro,
potencialmente um-novo
cartdo postal da cidade

PONTE ESTAIADA SAI DO PAPEL

Ja foram concluidas as

fundacoes daquela que
sera 0 mais novo cartao
postal do Rio de Janeiro

As fundagGes para a construcio da
ponte estaiada da Linha 4 do Metr6 do
Rio de Janeiro (Barra da Tijuca - Ipane-
ma) foram concluidas com a execugio
de estacas de concreto pinadas em ro-
cha. A estrutura de concreto estd sendo
construida na Barra da Tijuca e vai ligar
os tuneis no Morro do Focinho do Ca-
valo & Estacdo Jardim Oceénico, que vai
receber diariamente 91 mil pessoas, a
partir de 2016. Foram cravadas 40 esta-
cas de 1,40m de didmetro, numa profun-
didade de aproximadamente 28 metros
em areia e mais cinco metros em rocha.

Suspensa por cabos, ela passard sobre
a Lagoa da Tijuca e terd extensio total

de 420 metros, sendo 210 metros de ta-
buleiro estaiado com dois pilones incli-
nados de 72 metros de altura. A ponte
terd 13,9 metros de largura e duas vias,
uma para as composi¢oes que seguirao
no sentido Barra, que fica na Zona Oeste
da cidade e outra em diregio a Ipanema,
na Zona Sul carioca. Os funciondrios
do Consércio Construtor Rio Barra
(CCRB), responsavel pelas obras entre a
Barra e a Gdvea, agora iniciam a execu-
¢ao dos pilones.

Esta serd a primeira ponte estaiada para
o metr6 no Rio de Janeiro e contard com
projeto de iluminagdo cenografica e serd
0 unico trecho onde os trens da Linha 4
poderao ser vistos fora do subterrineo.

Os trens vindos da Zona Sul sairdo do
tunel e chegardo a Barrinha pela ponte
estaiada, seguindo pela superficie até a
Avenida Armando Lombardi, onde farao
o "mergulho" para acessar a estagio, que
serd subterranea.

A ponte serd uma bela obra de enge-
nharia, localizada em um cendrio onde a
natureza foi prédiga, entre montanhas,
lagoas e o mar da Barra da Tijuca. Acre-
dita-se que esse conjunto de fatores tem
tudo para originar mais um cartao postal
do Rio de Janeiro.

O canteiro de apoio as obras da pon-
te foi instalado no Jardim Oceénico em
uma 4rea de cerca de 13 mil m?, onde
existia a comunidade Vila Unido. Para
viabilizar o projeto, os 76 imdveis exis-
tentes no local foram desapropriados e
as familias e comerciantes indenizados e
realocados. As margens da Avenida Ar-
mando Lombardi, serdo erguidos dois
pilares inclinados e paralelos de 76m de
altura, onde serdo ancorados os cabos de
sustentac¢do da ponte.

A Intertechne é a responsavel pela
verificagdo técnica dos Projetos Civis e
Eletromecanicos da linha 4 do metr6 do
Rio de Janeiro.
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Tecnologia alema

Uma tecnologia alema estd sendo uti-
lizada pelo Consércio Construtor Rio
Barra para a construgdo das fundagdes
da primeira ponte estaiada para metr6 no
Rio de Janeiro, na Linha 4. Trata-se do
MultiHammer, equipamento destinado
a servigos de escavagdo em rocha.

Ao todo, para a sua sustentacao, serdo
cravadas no solo 38 estacas a cerca de
30 metros de profundidade média. Nes-
te processo, primeiro s3o colocadas as
camisas metdlicas, que tém, cada uma,
1,4 metro de didimetro e 14,5 metros de
comprimento. As pecas vio descer 25
metros na areia até chegar a rocha, que
serd escavada mais S metros.

Para a escavagdo na areia, estd sendo
utilizado um martelo vibratério con-
vencional para cravar as camisas metd-
licas de 14,5 metros de comprimento.
Apés seu uso, uma perfuratriz faz a
retirada da areia armazenada para que

outra camisa seja soldada sobre ela e a
cravagao atinja toda a profundidade do
terreno em areia.

Ao chegar a escavagdo da rocha, no
entanto, entra a importincia do Mul-
tiHammer. Essa tecnologia permite
que a escavagao seja feita com uma ra-
pidez dez vezes maior que os métodos
convencionais, retirando dois metros
do material rochoso por hora. A fer-
ramenta possui dez martelos no fundo
de sua base que sdo ativados simulta-
neamente em frequéncias diferentes.
Acima dos pistdes que quebram a ro-
cha, uma espécie de balde recolhe os
residuos. O sistema de circulagdo de
ar comprimido da mdquina eleva esse
material descartdvel pela parte externa
do equipamento, que acaba depositado
no balde e transportado para fora da
drea perfurada.

A partir daf encerra-se a execugao do
processo com a colocagao das armadu-

ras e o preenchimento com concreto
estrutural de alta resisténcia.

Mais de 300 mil usuarios/dia

A Linha 4 do Metr6 do Rio de Janei-
ro (Barra da Tijuca—Ipanema) é uma
obra do Governo do Estado do Rio de
Janeiro e vai transportar, a partir de
2016, mais de 300 mil pessoas por dia,
retirando das ruas cerca de 2 mil veicu-
los por hora/pico. Serdo seis estagoes
(Jardim Oceanico, Sio Conrado, Ga-
vea, Antero de Quental, Jardim de Alah
e Nossa Senhora da Paz) e aproximada-
mente 16 quilometros de extensao.

A Linha 4 entrard em operagdo no
primeiro semestre de 2016, apOs passar
por uma fase de testes. Serd possivel ir
da Barra a Ipanema em 13 minutos e, da
Barra ao Centro, em 34 minutos. Os usu-
drios poderdo ainda deslocar-se da Barra
da Tijuca até a Pavuna, pagando apenas
uma tarifa.

V¥ Para a construcéo da ponte
estaiada ja foram cravadas 40
estacas de 1,40m de didmetro, numa
profundidade de aproximadamente
28 metros em areia e mais cinco
metros em rocha
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ILHA PURA

BAIRRO PLANEJADO
ADOTA TECNOLOGIAS DE
CONSTRUCAO DE PONTA

O complexo que abrigara os atletas, comissoes
técnicas e profissionais de midia esta sendo
construido dentro de rigorosos critérios de
sustentabilidade e respeito ao meio ambiente

34/ Grandes Construgoes

A pira olimpica serd acesa, no estadio
Maracana, no dia 5 de agosto de 2016,
marcando a abertura dos Jogos Olimpicos
no Brasil. Falta, portanto, cerca de um ano
e meio para o grande momento. Até 13, o
Rio de Janeiro esta se transformando em
um gigantesco canteiro de obras, com ho-
mens e mdquinas correndo contra o tempo
para deixar tudo pronto. A situagio nao é
14 das mais confortéveis. De acordo com
relatério divulgado dia 19 de dezembro,
pelo Tribunal de Contas da Uniao (TCU),
ha vérias “falhas e inconsisténcias na matriz
de responsabilidade, além de prazos muito
curtos para a conclusio das obras a tempo”.

Tal situagdo representaria, segundo
o relator, ministro Aroldo Cedraz, ris-
co para a realizagio do evento, além de
possibilidade de aumento nos custos,
comprometimento da qualidade e da se-
guranca das construgdes. O prefeito do
Rio, Eduardo Paes, anfitrido do evento,
discorda da avaliagdo, sustentando que
nao hd qualquer risco de aumento de
custo ou de atraso de nenhum desses
equipamentos em fase de construgao.
Mas o préprio COI (Comité Olimpico
Internacional), através de sua comissio
de avaliagdo dos Jogos, j& reconheceu
que o Rio de Janeiro ndo tem mais tem-
po a perder, embora demonstre confian-




»> Nas fotos aéreas, as obras da llha Pura,
bairro planejado que abrigara os atletas dos
Jogos Olimpicos e Paralimpicos

ga com a evolugao que as obras tiveram
nos ultimos meses.

Um dos pontos altos desse conjunto de
obras em execugdo é o Projeto Ilha Pura,
o complexo residencial que abrigard a
vila olimpica, que servird de alojamen-
tos para os atletas, comissoes técnicas e
profissionais de midia. Apos os jogos, o
complexo serd transformado em um con-
dominio residencial de alto padrao, a ser
entregue aos seus moradores definitivos
no segundo semestre de 2017.

Localizado em regido de rara beleza,
entre o mar, a lagoa e as serras da Barra
da Tijuca, Zona Oeste do Rio de Janeiro,
a Ilha Pura é um bairro planejado, ideali-
zado pela Carvalho Hosken e a Odebre-
cht Realiza¢des Imobilidrias, com custo
estimado em torno de R$ 2 bilhoes.

O empreendimento comegou a ser cons-
truido em junho de 2012, em um terreno
de mais de 800 mil metros quadrados, reu-
nindo edificios de alto padrdao com diver-
sas plantas, grandes afastamentos entre os
edificios para privilegiar as vistas e a venti-
lagao. Ao todo sao 31 prédios residenciais,
de 17 pavimentos, distribuidos por sete
condominios independentes, com 3.604
apartamentos, em aproximadamente 1,8
milhdo m?* de 4rea construida. Os aparta-
mentos sio de 2, 3 e 4 dormitorios.

Na mesma drea estd previsto ainda o

erguimento de um empreendimento co-
mercial para atender as necessidades ope-
racionais dos atletas e futuros moradores.
O empreendimento também contard com
amplo espago dedicado ao lazer.

O Ilha Pura foi concedido em observan-
cia as condi¢des ideais de mobilidade ur-
bana, acessibilidade e seguranga. Uma das
caracteristicas marcantes desse tipo de em-
preendimento é o masterplan, estruturado
em fungao dos requisitos de conectividade
urbana. Esse planejamento territorial privi-
legia o pedestre e o ciclista, ao incluir estra-
tégias de desenho urbano que beneficiam o
transporte nao motorizado.

As dreas de caminhada e ciclovias te-
rao grandes espagos sombreados, o que
permitird ao morador do bairro cami-
nhar ou ir de bicicleta até a Praia da Re-

serva, entre outros destinos. Os mais de
quatro quildometros de ciclovias do bair-
ro irdo conectar todos os condominios
as 4reas de servicos, lazer, trabalho e 4 ci-
clovia da Avenida Salvador Allende, que
atualmente estd em fase de construcao.

Do ponto de vista de aceso a outras mi-
crorregides, o bairro Ilha Pura também
é privilegiado. E servido, por exemplo,
pelos grandes corredores de transporte
de BRTs (sistemas de 6nibus de media
capacidade, instalados em vias segrega-
das), recém-construidos. Em termos de
integragdo, o planejamento urbano da
Ilha Pura prevé a interligagao de espagos
residenciais e comerciais, acompanha-
dos por lazer e servigos no mesmo local.

A “cereja do bolo” serd um parque li-
near de 72 mil metros quadrados, o que
equivale a dimensdo de dez campos de
futebol do tamanho do Maracani, com
projeto de paisagismo assinado pelo es-
critorio Burle Marx. Além disso, a maior
parte das mudas do parque é cultivada
num viveiro préprio, com mais de 30 mil
mudas de 163 espécies nativas.

No parque serd possivel encontrar sete
lagos e duas fontes, totalizando 8.500m?
de espelhos d’dgua; 4,5km de ciclovia e
pista de cooper interligando todo o bair-
ro, seis quadras de ténis, uma quadra sin-
tética, uma quadra poliesportiva.

A primeira fase terd o lancamento de
trés condominios: Millenio, Saint Michel,
Viure. No Ilha Pura, com unidades de 2,3,
4 quartos e double suites, independentes e

<« Empreendimento foi planejado com interligagéo
de espagos residenciais, comerciais e de lazer
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com infraestrutura de lazer prépria. Todos
os edificios com fachada 100% revestida.

Projeto sustentavel

Mas o ponto auto do bairro planejado
estd nas suas caracteristicas de susten-
tabilidade e respeito ao meio ambiente.
Todo o projeto foi elaborado de forma
a minimizar o impacto ambiental no en-
torno e otimizar ao maximo os Processos
construtivos e a utiliza¢io de recursos na-
turais. Tanto que Ilha Pura ji nasce com
certificacigo AQUA-HQE, da Fundagio
Vanzolini. A certificagio é a primeira a le-
var em consideracio as especificidades do
Brasil para a elaboragao dos critérios de
desempenho da qualidade ambiental do
edificio e dos requisitos para o sistema de
gestdo do empreendimento.

Ilha Pura é, ainda, o primeiro projeto a
receber a certificagio LEED ND (desen-
volvimento de bairros) da América Lati-
na. Ela integra principios de crescimento
planejado e inteligente, urbanismo sus-
tentével e edificacGes verdes, por meio
de diferentes tipologias de edificacdes e
mistura de usos dos espagos urbanos.

Para as certificagdes, o empreendimento
foi avaliado com base no cumprimento de
17 metas de desempenho ambiental, di-
vididas em trés grandes temas: integracao
e coeréncia do bairro; recursos naturais,
qualidade ambiental e sanitdria do bairro;
e vida social e dindmicas economicas.

A preocupagio com a sustentabilidade,

V¥ Forte investimento no transporte publico
devera melhorar a vida da populagao

tao presente na elaboragao do projeto Ilha
Pura, se consolidou ja na implantagdo dos
canteiros de obra. As iniciativas aplicadas
contemplam o recrutamento e capacita-
¢ao prioritdrios da mao de obra do entor-
no, implantagdo de centrais de concreto,
redugdo na geragdo e reuso dos residuos,
redu¢do do impacto na utilizagio de re-
cursos hidricos e energéticos, redugao das
emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
e logistica nas diversas fases da obra.

Central de Concreto

Uma das medidas que asseguraram
controle sobre os impactos ambientais foi
a adogdo de uma central dosadora de con-
creto da RCO. A iniciativa reduz o impacto
da circulagdo de caminhdes no tréfego do
entorno e diminui em aproximadamente
1.200 toneladas as emissoes de CO2. De
acordo com Mauricio Cruz Lopes, Dire-
tor Geral da Ilha Pura, a Nomad D-40 foi
adotada por ser a op¢ao economicamente
vidvel para a Ilha Pura, que precisava de um

terceiro ponto de carga para o carregamen-
to das argamassas necessarias na execugao
das obras. “Nossa decisao foi pautada pela
rapidez na entrega, a facilidade de monta-
gem do equipamento e as condigdes co-
merciais’, explica Lopes. De acordo com
ele, a flexibilidade do equipamento para a
mudanca do local de instalacio, algo que
seria necessaria no decorrer das obras, tam-
bém pesou na escolha.

A central Nomad adotada na obra
foi a mais completa até entdo fornecida
pela RCO. Com dois silos horizontais,
o conjunto de solugdes adotou uma
balanga para a dosagem de dgua, em
vez do hidrometro. “A balanca de 4gua,
desenvolvida inicialmente para a Ilha
Pura, foi adotada posteriormente como
equipamento padrio na central de con-
creto”, detalha Leonardo Cavalcante,
executivo da drea comercial da RCO,.

O fato de ter silos horizontais para
o estoque de cimento evitou os cus-
tos elevados de instalagio de sistemas

V¥ Parque Aquatico, considerado um dos principais legados dos Jogos Olimpicos
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verticais. “O sistema de automacio de

primeira linha e de alta confiabilidade
é outro diferencial’, explica Lopes. “A
eletronica embarcada registra os tragos
de concreto efetivamente pesados, facili-
tando o rastreamento das entregas. Além
de facilidade de operagio e de manu-
tengdo”, completa. Lopes lembra ainda
que a implantagdo do equipamento nio
apresentou nenhum desafio que merega
destaque, em virtude da experiéncia dos
profissionais envolvidos no processo.

“A equipe deu todo o apoio na movi-
mentagao, transporte e instalagio do equi-
pamento e acompanhou os primeiros dias
de funcionamento para treinamento dos
operadores”, detalha. As duvidas de manu-
tencio e operagao também foram discuti-
das nesse periodo de entrega técnica, assim
como o apoio na etapa de movimentagio
do equipamento de uma drea a outra den-
tro do terreno do empreendimento.

Outro diferencial para o Ilha Pura
aconteceu na rampa de agregados, que
é um acessério também fornecido pela
RCO constituido de paredes metilicas,
item que contribuiu para agilizar o pro-
cesso de ativagao da central, dispensando
as obras de alvenaria. A Nomad instalada
possui ainda trés balancas de aditivos,
quando o padrio em obras é a utilizagio
de apenas uma ou, no maximo, duas. “E
uma central completa com software de
automagao, que garante qualidade, preci-
sao, confiabilidade e rastreabilidade das
informagdes”, finaliza Leonardo.

Até o momento, Ilha Pura ja consu-
miu 350 mil m? de concreto. Outra parte
deste volume também estd presente nas
obras de infraestrutura subterrdnea. Sao
10,5 km de redes de drenagem, 5,3 km
em redes de esgoto, 8,3 km de redes de
dgua, 5 km de redes de incéndio, S km
de rede de iluminagao publica, 9,9 km de

rede de média tensio e 21,9 km de redes
de telecomunicagdes.

Além das préticas sustentdveis na
construgao do bairro, este pilar se fortifi-
cano legado que as estruturas do parque
e dos condominios implantardo para o
viver sustentdvel dos futuros moradores,
agOes que farao parte do dia a dia do mo-
rador de Ilha Pura: reuso de dguas cinzas,
iluminagdo eficiente, aquecimento solar,
painel fotovoltaico, telhados verdes, me-
didor da qualidade do ar, recarregamen-
to de veiculos elétricos, economizadores
de dgua e energia, paisagismo com espé-
cies nativas, bicicletérios, ciclovias e in-
tegragao com linha e BRTs.

Planejamento Logistico

O planejamento logistico também tem
um peso definitivo na sustentabilidade do
projeto Ilha Pura. Mauricio Cruz conta
que todo o processo foi elaborado de for-
ma a minimizar o impacto ambiental no
entorno e otimizar a0 maximo o proces-
so construtivo e a utilizagdo de recursos
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<« Velédromo, uma das instalacdes que
serdo construidas para os Jogos Olimpicos

naturais. Grande parte dos residuos ge-
rados durante a construgio de Ilha Pura
estd sendo reutilizados dentro do préprio
canteiro de obras: 100% dos residuos da
fase de fundagdes e estrutura de concreto
foram britados e aplicados na obra.

Os residuos reciclaveis sio enviados a
cooperativas. Os residuos organicos do
canteiro sdo transformados, por meio da
técnica da compostagem, em parte do adu-
bo que serd usado no paisagismo do par-
que. A ITha Pura tem também uma cacam-
ba-prensa, que reduz em 75% o volume
transportado de residuos ndo reciclaveis,
reduzindo o tréfego de caminhdes e, con-
sequentemente, os gases de efeito estufa.

'V Sistemas construtivos priorizam
0 uso de tecnologias sustentaveis

FTH
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OBRAS OLIMPICAS SAEM DO PAPEL

O Rio de Janeiro fechou o ano de 2014
com o cronograma praticamente em dia,
em relagdo a construgdo de arenas, redes
de infraestrutura e empreendimentos de
mobilidade urbana para os Jogos Olim-
picos de 2016. Para recuperar o tempo
perdido, e alavancar a produtividade,
houve investimento maci¢o na constru-
¢do industrializada do concreto e nas es-
truturas mistas (concreto e ago).

Somente no Parque Olimpico da Bar-
ra da Tijuca hd 4.500 trabalhadores no
canteiro de obras. Outros 850 atuam
no complexo esportivo de Deodoro, na
Zona Norte do Rio de Janeiro, que ird
sediar algumas competi¢des olimpicas e
dos jogos paraolimpicos.

Segundo a Empresa Olimpica Munici-
pal (EOM), criada exclusivamente para
gerenciar as obras para 2016, estd em
uso uma arquitetura inédita neste tipo de
evento: a arquitetura noémade. Significa
que boa parte das estruturas pré-fabrica-
das poderd ser desmontada e servir para
outras obras. No caso do Rio de Janeiro,
algumas jé tém destinacdo certa: irdo se
tornar escolas apds os jogos. “Desde o
inicio dos trabalhos foi necessario pen-
sar em como cada equipamento olim-
pico seria integrado a rotina da cidade
pés-evento, que é o verdadeiro legado
dos jogos”, diz o presidente da EOM, Jo-
aquim Monteiro de Carvalho. A expec-
tativa dos organismos governamentais
envolvidos com o projeto olimpico é de
que, até o final de 2015, 70% das obras
estejam concluidas.

Segundo a EOM mais de 40% das
obras de constru¢io do Parque Olim-
pico na Barra da Tijuca ji foram execu-
tados. Os servigos estio sob responsa-
bilidade da Concessiondria Rio Mais,
formado pelas empreiteiras Construtora
Norberto Odebrecht, Andrade Gutier-
rez e Carvalho Hosken.

De acordo com a empresa, na Arena
1, onde serdo disputadas as finais do
basquete, os primeiros protétipos de as-
sentos ja foram instalados; enquanto na
Arena 2, as dreas reservadas para as com-
peti¢cdes de judo, luta olimpica e greco-
-romana ja estao concluidas.
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Em que estagio estao as obras para os jogos olimpicos:

« Parque olimpico/ Arenas Cariocas 1,2 e 3
Fase final de montagem das estruturas de con-
creto pré-moldado e da cobertura, com previsdo
de conclusdo no terceiro trimestre de 2015.

« Centro de ténis — Fundacdes concluidas.

« Velodromo — Obras estao em fase de fundagdo.

« Arena do Futuro - Fundagdes e montagem da
estrutura metalica (pilares principais, vigas prin-
cipais da cobertura e trelicas) foram concluidas.

« Estadio Aquatico - Em fase final de funda-
¢0es. Estao em andamento a concretagem da
laje de piso e a montagem da estrutura me-
tdlica das arquibancadas da piscina principal.

« Parque Aquatico Maria Lenk - Instalacdo
estd pronta e necessita apenas de adaptacoes.

« Arena Rio - Instalacdo estd pronta e neces-
sita apenas de adaptagoes.

« Centro Internacional de Transmissao
(IBC) - Fase final de montagem da estrutura
metdlica do prédio e concretagem das lajes.

Na Arena 3, que receberd competigdes
de taek won do, a cobertura metdlica ja
comecou a ser instalada, e a estrutura da
arquibancada, com capacidade para 10
mil lugares, ja foi concluida.

O Centro Olimpico de Ténis, que tera
16 quadras construidas em uma drea de
nove hectares, est4 na fase de conclusio

« Centro Principal de Midia (MPC) — obras
de fundagdes, contengdes e concretagem do
segundo pavimento foram finalizadas. Estdo
em andamento as estruturas de concreto (pi-
lares, vigas e lajes) dos niveis subsolo, térreo
e mezanino e a concretagem do terceiro pavi-
mento da torre sul.

+ Campo de Golfe - obras comecaram em
2013 e estao dentro do cronograma.

« Riocentro - local esta pronto e, em 2015,
receberd instalagbes complementares para se
adequar as competides.

« Complexo esportivo Deodoro/ Arena
da Juventude - obras estdo em fase de
terraplenagem e fundag6es. Foi concluido o
estaqueamento e a colocacdo de blocos estd
em andamento.

» Circuito de canoagem slalom - obras de
terraplanagem estdo em fase de concluséo e
concretagem da laje do lago estd em andamento.

das fundagdes. Também estdo na fase fi-
nal de fundagao o Velédromo Olimpico,
que receberad o ciclismo e o paraciclismo
de pista e terd capacidade para seis mil
pessoas; a Arena de handebol e o Estddio
Olimpico de Desportos Aquéticos, que
sediard provas de natagio e polo aquéti-
co e podera receber até 18 mil pessoas.
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ENCONTRO REUNE ESPECIALISTAS
EM RODOVIAS DETODO O BRASIL

As comemoragdes dos 80 anos de exis-
téncia da Associagdo Catarinense de En-
genheiros (ACE), foi a ocasido escolhida
pela entidade para a realizagio do 8°
Seminario Nacional de Modernas Técni-
cas Rodovidrias. O evento aconteceu de
23 a 26 de novembro, em Floriandpolis,
reunindo cerca de 400 pessoas vindas de
todo o Brasil, integrantes da comunidade
rodovidria brasileira, com o objetivo de
conhecer, discutir e aperfeicoar as mo-
dernas tecnologias empregadas no pla-
nejamento, no projeto e nas obras para
o modal rodovidrio. Palestras técnicas,
Feira de Negocios, Mesa Redonda e Se-
¢ao Técnica compuseram o evento, que
acontece a cada dois anos, no Centro de
Eventos da Associagio. Dessa vez, o mo-
mento méximo do Semindrio foi a visita
técnica a Ponte de Laguna.

Para Celso Ternes Leal, presidente da
Associagao Catarinense de Engenheiros,
o encontro “confirma a vocagido da enti-
dade em valorizar a formagao e aprimo-
ramento do profissional da Engenharia,
cumprindo com seu dever social de me-
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lhoria da qualidade de vida da populacio”
Ele afirma que o aprimoramento do
setor rodovidrio brasileiro também
resulta dos trabalhos e das discussoes
realizados no plendrio deste Semind-
“Trata-se de um palco onde sio
colocados em evidéncia os avangos
tecnologicos, novos produtos, equipa-
mentos, técnicas de gestdo, técnicas de
construgio, de fiscalizagdo e de acom-
panhamentos de obras. O vasto tema
de assuntos abordados, desde a nano-
tecnologia na pavimentagio, passando
pela questao da mobilidade, pontes e
viadutos, até a politica de contratagéo
de obras publicas para o setor”, resumiu.
Outro ponto alto do encontro foi a mesa
redonda, composta por profissionais re-
nomados, que discutiram a Qualidade
Técnica na execuc¢io da Pavimentagdo
Asfiltica. Cada um desses profissionais re-
presentava entidades reconhecidas como
importantes elos na corrente desse tipo de
obra, tais como o Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes (DNIT),
Departamento Estadual de Infraestrutura

1&_.

do Governo do Estado de Santa Catarina
(Deinfra/SC) e a Petrobras. Apés breve
apresentagdao de cada um dos profissio-
nais, a discussdo envolveu a plendria, que
participou fazendo perguntas. A grade de
palestras contou com a participacio de en-
genheiros especializados em construgao
de rodovias e pavimentago, além da apre-
sentagdo de gestores, dirigentes de 6rgaos
publicos e empresas privadas que atuam
no setor. Foi uma grande oportunidade
para que fabricantes de produtos e equipa-
mentos expusessem suas a¢des, produtos,
projetos e demonstrassem cases de obras
ja realizadas.

A Coordenagio Geral do evento ficou
sob a responsabilidade do engenheiro
Almir José Machad, que contou com o
apoio do Comité Cientifico do Semind-
rio, composto pelo engenheiro Glicério
Triches, professor doutor da Universida-
de Federal de Santa Catarina: engenheiro
professor Huri Alexandre Raimundo, do
DNIT e UNISUL; engenheira. professora
Silvia Santos, doutora da Univali; e enge-
nheiro Nilton Valle, do Deinfra.
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CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA

GARANTE CONTROLE TECNICO E
ESTETICA APURADA

Shopping Tieté explora
os beneficios dos pré-
fabricados de concreto
e conquista o Prémio
Obra do Ano

40 / Grandes Construgoes

Em cerimonia realizada em dezembro,
na presenga de personalidades notéveis
do Engenharia e Construgio brasilei-
ras, a Abcic — Associagdo Brasileira da
Construc¢do Industrializada de Concre-
to entregou o Prémio Obra do Ano em
Pré-Fabricados de Concreto 2014 para o
projeto do Tieté Plaza Shopping. Loca-
lizado no bairro de Pirituba, zona Oeste
de Sao Paulo, com 4rea total construida
de 130.334 m2, o empreendimento foi
viabilizado com custos e prazo competi-
tivos, gragas ao uso intensivo do sistema
pré-fabricado de concreto.

Para sua construcio, foram utilizados

aproximadamente 25.000 m3 de estru-
tura pré-fabricadas de concreto, consi-
derando vigas, lajes alveolares, painéis
arquitetonicos de fachada estruturais e
nio estruturais, além de escadas.

A obra, a cargo da Racional Engenha-
ria, contou com o projeto arquitetonico
de Maria de Fitima Rodrigues Alves e
projeto estrutural de Carlos Eduardo
Melo. A Concrebem Pré-Moldados foi
responsavel por fornecer as estruturas de
pré-fabricados.

Para fria Doniak, presidente executiva da
Abcic, a diversificagio de projetos inscritos
no Prémio Obra do Ano reforca a apli-




cabilidade do sistema pré-fabricado em
diferentes segmentos. “A premiagio des-
taca os projetos arquitetonicos que aliam
beleza estética e inovagio, podendo ser
executados com estruturas pré-fabricadas
de concreto. Mesmo sendo indicado para
projetos modulares, com repetitividade de
pecas, nosso sistema tem vencido desafios
e sendo viabilizado em distintos projetos,
cumprindo ousados prazos de execugio e
agregando qualidade a diversos empreen-
dimentos’, ressalta.

Mencbes honrosas

A Comissao Julgadora ainda conferiu
mengoes honrosas a outros dois empre-
endimentos que se destacaram no uso
de estruturas pré-fabricadas de concre-
to. O primeiro é o Estaleiro Enseada
do Paraguagu, em Maragogipe (BA),
um projeto arquitetdnico assinado pelo
Consércio PSG (Planave, Sondotécnica
e Genpro), cujo projeto estrutural é de
autoria do engenheiro George Mara-
nhao. Trata-se de uma obra cujas estru-

Shopping Tieté:
projeto sustentavel

Transporte Alternativo: Acesso ao Transporte Publico

0 empreendimento est4 localizado na Marginal Tieté, uma das principais artérias
vidrias da cidade, com proximidade menor que 400 metros da estacdo de trem Piqueri
e de um ponto de 6nibus, que serve 5 linhas e totaliza em 233 viagens diarias.

Escolha do Terreno

O projeto situa-se em um terreno previamente desenvolvido.

A area do empreendimento cumpre com os requisitos do critério.

- Nao possui potencial para desenvolvimento agricola;

- Nao possui vegetacao ou areas com potencial para ser habitat de espécies ameagadas;
- A drea ndo é um parque publico.

- Ndo esta proximo de corpos de dgua (menos de 30m).

Gerenciamento Dos Residuos Da Construcao
Durante a fase de obra foi possivel verificar que 68% dos residuos de obra foram
desviados de aterros.

Reducédo do Uso da Agua

0 empreendimento atingiu uma economia de 4gua potavel de 66% através da aplicacao
de equipamentos mais eficientes e tratamento de 95% do esgoto do empreendimento.
Somente 5% do volume dos efluentes gerados serdo despejados no sistema de
coleta municipal.

Plano De Gerenciamento da Qualidade do Ar Interno na Obra:

Durante a Construcdo

Durante a fase de construcéo foi implementado um Plano de Qualidade do Ar
Interior durante a obra com o objetivo de garantir a saude e seguranca dos
operarios e garantir que os procedimentos em obra ndo irdo afetar a qualidade
do ar interior do edificio durante a fase de utilizacao.

Materiais Regionais — 10% A 20%
Durante a fase de construgao verificou-se que 49% dos materiais aplicados foram
extraidos e processados/produzidos dentro de um raio de 800 km de distancia.

Prevencdo de Poluicdo na Construcao

Durante a fase de construcao foram:

— Definidas medidas de controle da erosao, sedimentacao e poluicao do solo, tais
como: sistema de lava-rodas, controle de materiais contaminantes, protecao de
boca de lobo, etc.;

— Implementadas rotinas de inspecao e manutengao das medidas de controle.

Comissionamento Basico e Avancado

O empreendimento contratou um Agente de Comissionamento cujo objetivo
principal é garantir que os projetos séo desenvolvidos para dar resposta as
necessidades do proprietario e que os sistemas sdo instalados e calibrados para
funcionar de acordo com o projetado.
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turas pré-fabricadas foram fornecidas
pela T&A Pré-Fabricados, num total de
11.000 m3 de concreto pré-fabricado.
A segunda mengao honrosa foi con-
cedida para as obras de ampliagao do
Aeroporto Internacional de Brasilia,
cujas estruturas pré-fabricadas foram
produzidas pela Cassol Pré-fabricados
Ltda. O projeto arquitetonico é de au-
toria de Gerardo Pucciarello e Marcelo
Minoliti; e o projeto estrutural foi feito
pelo engenheiro Luis Roberto Moritz.
A obra, que demandou um volume de
7.318 m3 de concreto, ocupa uma drea
total de 50.405 m2 e é composta por
uma interligagdo que conecta a obra ji
existente com o Pier Sul e o Pier Norte.
Nesta edi¢do, a Comissao Julgadora

optou por destacar duas obras com gran-
de relevancia e importincia que utiliza-
ram o sistema pré-fabricado para receber
0 Prémio Destaque do Juri: a Arena Co-
rinthians, com projeto arquitetonico de
autoria do escritério CDC Arquitetos em
parceria com DDG Arquitetura, estrutu-
ra de pré-fabricado fornecida pela CPI
Engenharia, projeto estrutural da EGT
Engenharia e Fhecor do Brasil; e o Mo-
numento a Copa, relégio projetado pelo
arquiteto Oscar Niemeyer, que realizou
a contagem regressiva até a abertura do
evento, no dia 12 de junho, com estrutura
de pré-fabricado fornecida pela Leonardi.

Noite de gala do setor
O Prémio Obra do Ano prestigia as

<« Da esquerda para a direita: Afonso Mamede,
professor Augusto Carlos Vasconcelos, Iria
Doniak, Hugo Ribas e Roberto Falcdo Bauer

empresas pré-fabricadoras e confere des-
taque aos empreendimentos em diversas
dreas que usam a construgao industriali-
zada de concreto como principal sistema
construtivo em sua execugao. Criado em
2011, no0 ano de comemoragio de 10 anos
de atividades da Abcic, o Prémio conta
com o apoio de midia da Revista Concre-
to e Construgdes e da Revista Grandes
Construgdes. Além de ter participado do
desenvolvimento da premiagao, a Revista
Grandes Construgdes participa da com-
posicao do juri, representada pelo seu
presidente, Afonso Mamede, e pelo seu
diretor executivo, Hugo Ribas.

O prémio conta ainda com o apoio
institucional da ABCP - Associagdo
Brasileira de Cimento Portland, ABECE
- Associagao Brasileira de Engenharia e
Consultoria Estrutural, IAB - Instituto
de Arquitetos do Brasil e Ibracon - Ins-
tituto Brasileiro do Concreto.

"A Abcic e a Sobratema tém grande
interface no que diz respeito a utilizagao
de equipamentos para movimentagio,
transporte e montagem das estruturas
pré-fabricadas e também as grandes
construtoras clientes dos associados Ab-
cic. Além disso, temos afinidade na for-
ma de condugio das agdes institucionais
e desenvolvimento dos mercados que
representamos”, afirma Iria Doniak.

Racionalidade e beleza

Construido pela Racional Engenharia,
com projeto arquitetdnico assinado por
Maria de Fatima Rodrigues Alves, o Tieté
Plaza tem 130.334 m? de 4rea total cons-
truida. A empresa responsavel por forne-
cer as estruturas de pré-fabricados, proje-
tadas por Carlos Eduardo de Melo, foi a
Concrebem Pré-Fabricados. O empreen-
dimento empregou aproximadamente 25
mil m® de concreto pré-fabricado, consi-
derando vigas, lajes alveolares, painéis de
fachada estruturais e escadas.

Um dos diferenciais do Tieté Plaza esta
nalocalizagao, junto 8 Marginal Tieté, uma
das principais artérias vidrias da cidade,
com proximidade menor que 400 metros
da estagao de trem Piqueri e em regio ser-

<« Arena Corinthians, Prémio Destaque do Juri
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A Reldgio/Monumento & Copa,
projetado por Oscar Niemeyer

vida por varias linhas de 6nibus urbanos.

O empreendimento, da Cyrela Com-
mercial Properties (CCP), com investi-
mento total de R$ 360 milhdes, conta
com 36.060 metros quadrados de Area
Bruta Locével (ABL). O projeto tem
dois pisos que totalizam 230 lojas, sen-
do oito lojas 4ncoras e oito megalojas,
e estacionamento com capacidade para
2.400 veiculos. Segundo a empresa, o
shopping estd com aproximadamente
92% de sua drea comercializada.

Raio X do projeto

A edificagdo do Tieté Plaza se carac-
teriza por uma obra alta, com 34 m de
altura em seu corte tipico, em que os pi-
lares foram emendados. O fechamento
da estrutura é em painel pré-fabricado.
A edificagio apresenta uma planta mui-
to grande, e assim foram adotadas duas
juntas de dilatagio, formando trés gran-
des blocos. A dimensdo de cada bloco
ficou em torno de 110 m x S0m.

A praga de alimentagdo contou com
uma cobertura metdlica em forma de
disco, muito esbelta, que precisou ser
travada pela estrutura pré-fabricada.
Esta interface foi bastante complexa,
pois foram necessdrios processamentos
em conjunto da metdlica com a estru-
tura de concreto. Os pilares metalicos
da fachada sio inclinados, cabendo a
estrutura pré-fabricada receber os es-
forcos horizontais.

Shopping Tieté:
projeto sustentavel

Maximizar Espacos Abertos
0 empreendimento disponibilizou 13 mil m2 de area livre com paisagismo,
totalizando 57% da area livre do terreno.

Transporte Alternativo: Bicicletarios
Com base no projeto executivo de arquitetura disponibilizamos 202 vagas para
bicicletas.

Materiais com Baixa Emissao

0 empreendimento utilizou apenas adesivos, selantes, tintas e vernizes com baixa
concentracdo de compostos organicos volateis, contribuindo para uma melhor
qualidade do ambiente interior.

Armazenamento e Coleta de Reciclaveis
O empreendimento conta com uma area dedicada ao armazenamento e prensagem
de resfduos reciclaveis.

Gerenciamento de Fluido Refrigerante energético 15%
superior ao de um edificio convencional.

0 sistema de climatizacdo do empreendimento foi instalado tendo em conta a aplicacéo
da qualidade minima necessaria de fluido frigorigéneo, reduzindo assim o seu potencial
de contribuicdo para o aquecimento global e de reducdo da camada de ozonio.

Melhor Desempenho da Qualidade do Ar Interior
O sistema de ventilacdo apresenta taxas de ar externo superiores aos minimos exigidos
de modo a promover a qualidade do ar interior (Renovacao de ar interno do ambiente).

Desempenho no Consumo Minimo de Energia

0 empreendimento foi concebido com o intuito de reduzir o consumo de energia
durante sua operagao, contando com sistemas mais eficiéntes e estratégias que
reduzam, direta ou indiretamente o consumo de energia estas acdes contribuiram
com um desempenho energético 15% superior ao de um edificio convencional.

Medicao e Verificacao
0 empreendimento conta com uma rede de medidores de energia para as areas dos
futuros locatarios, contribuindo assim para uma melhor gestéo da energia consumida.

Reducao Da “llha De Calor”

0 empreendimento disponibilizou ao menos 90% das vagas de estacionamento sob
cobertura, adicionalmente, em areas cobertas, utilizou-se telhas de alta refletancia,
de forma a reduzir a sua contribuicao para o efeito de ilha de calor urbano.
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Em fungio da disponibilidade de pro-
dugio, optou-se pelo uso de pré-fabricadas
sem protensao. Foi utilizado o conceito de
contra-flecha em forma da viga para com-
bater as deformagdes. A modulagio basica
foi de 8x10,5 m, mas foi fixado no centro
da edificagio dois grandes modulos de
10,5 x 13 m. A estrutura circular da praca
de alimentagao exigiu um projeto bastante
refinado da estrutura pré-fabricada.

A logistica desta obra foi o maior de-
safio a ser enfrentado. Foram realizados
pilares com 24 m de comprimentos, que
foram montados com guindaste. Depois
disto, foram posicionadas duas gruas
simultineas que montaram as demais
pecas. Foi deixado um corredor para a
montagem da cobertura metalica, e nes-
te corredor também foram instaladas as
vigas de 13 m, colocadas com guindaste.
Virias pecas tiveram que ser trabalha-
das para atingir o peso maximo da grua,
utilizando-se concreto leve e até caixdo
perdido com EPS.

Itens sustentaveis

O Shopping Tieté integrou diversos sis-
temas e a¢des de sustentabilidade, buscan-
do se destacar também como empreen-
dimento verde. Para isso, foram adotadas
agoes que reduziram o consumo de dgua
e energia, assim como se adotou procedi-
mentos que modificam a cultura nao s6 de

» Sistema industrializado
oferece novos caminhos estéticos

construgao como de funcionalidade e ma-
nutengao de um empreendimento.

O empreendimento atingiu uma eco-
nomia de dgua potavel de 66% através
da aplicagdo de equipamentos mais efi-
cientes e tratamento de 95% do esgoto
do empreendimento. Somente 5% do
volume dos efluentes gerados serdo des-
pejados no sistema de coleta municipal.
Durante a fase de construgao foi implan-
tado um Plano de Qualidade do Ar Inte-
rior para garantir que os procedimentos
em obra nao afetassem a qualidade do ar
interior do edificio. O volume de 49%
dos materiais aplicados foram extraidos
e processados/produzidos dentro de um

<« Uso do sistema pré-fabricado exige
integracao entre fornecedores e projetistas

Mencao Honrosa:
AEROPORTO INTERNACIONAL
DE BRASILIA

Empresa CASSOL PRE-FABRICADOS

Nauitetg | CERARDO PUCCIARELLO
aut MARCELO MINOLITI

Projetista  LUIS ROBERTO MORITZ

Mencao Honrosa:

ESTALEIRO ENSEADA
DO PARAGUACU
Empresa T&A PRE-FABRICADOS
Arquiteto CONSORCIO PSG
GEORGE MARANHAO
Projetista ENGENHARIA E CONSULTORIA
ESTRUTURAL

Obra do Ano em
Pré-Fabricados de Concreto:

TIETE PLAZA SHOPPING

Empresa CONCREBEM CONSTRUGAO

Arquiteto COLASSO E MONTEIRO
ARQUITETOS ASSOCIADOS

Projetista CARLOS MELO & ASSOCIADOS
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raio de 800 km de distancia, reduzindo
os custos e os impactos do transporte.
Durante sua execug¢io, foram ainda de-
finidas medidas de controle da erosio,
sedimentacdo e polui¢do do solo, tais
como: sistema de lava-rodas, controle
de materiais contaminantes, prote¢ao de
boca de lobo, etc.

Além disso, foram adotada rotinas de
inspecdo e manutenc¢do das medidas de
controle. O empreendimento contra-
tou um Agente de Comissionamento,
cujo objetivo principal é garantir que os
projetos atendessem as necessidades do
proprietdrio e que os sistemas instalados
e calibrados funcionassem de acordo
com o projetado.

O empreendimento disponibilizou
13 mil m* de 4rea livre com paisagismo,
totalizando 57% da 4rea livre do terre-

A Estaleiro Enseada Paraguagu, Mencéo Honrosa

no. O projeto executivo de arquitetura
previu ainda vagas para bicicletas (202
vagas). Foram utilizados apenas adesi-
vos, selantes, tintas e vernizes com baixa
concentragdo de compostos orginicos
volateis, contribuindo para uma melhor
qualidade do ambiente interior. H4 ain-
da uma drea dedicada ao armazenamen-
to e prensagem de residuos reciclaveis.

O sistema de climatizagdo do empre-
endimento foi instalado tendo em conta
a qualidade minima necesséria de flui-
do frigorigéneo, reduzindo assim o seu
potencial de contribui¢do para o aque-
cimento global e de redugao da camada
de ozo6nio. O sistema de ventilagao apre-
senta taxas de ar externo superiores aos
minimos exigidos de modo a promover
a qualidade do ar interior (Renovagio
de ar interno do ambiente).

O empreendimento foi concebido
ainda com o intuito de reduzir o con-
sumo de energia durante sua operagio,
contando com sistemas mais eficientes e
estratégias que reduzam direta ou indi-
retamente o consumo de energia. Estas
agoes contribuiram com um desempe-
nho energético 15% superior ao de um
edificio convencional. De modo com-
plementar, o shopping possui uma rede
de medidores de energia para as dreas
dos futuros locatérios, contribuindo as-
sim para uma melhor gestao da energia
consumida. Para a redugio da “Ilha De
Calor”, a cobertura destinada as gara-
gens emprega telhas de alta refletancia,
de forma a reduzir a sua contribui¢io
para o efeito de ilha de calor urbano.
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CONCREBEM

Pre - Moldados

PARA A CONCREBEM,
0 FUNDAMENTAL E ESTAR
SEMPRE A PAR DO QUE HA
DE MAIS ATUAL

A Concrebem Construcao Ltda é
uma empresa atuante no mercado

de estruturas em concreto pré-

moldado, tendo em nosso curriculo

mais de 1.750.000 de m? de
estruturas para Shopping Centers
e com atendimento em todo o
territorio nacional.

Rua Candelaria, 1729 - Jd. S&o Benedito
Indaiatuba - SP

concrebem@concrebem.com.br
Tel (19) 3875.0061

www.concrebem.com.br
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PRE-FABRICACAO'
GARANTE REDUCAO DE

CUSTOS E DE PRAZO

Entrevista ping-pong com Carlos Eduardo Melo, projetista do Tieté Plaza Shopping

Grandes Construcdes - Como a
escolha pelo sistema pré-fabricado
contribuiu para que o projeto alcan-
casse 0o melhor desempenho, seja
construtivo, de custos, ou outros?

Carlos Eduardo Melo - A estrutura
pré-fabricada sempre apresenta um
custo fechado, pois as industrias or¢am
a obra e definem o preco da estrutura.
As variagbes ocorrem somente nas mo-
dificagdes solicitadas pelo cliente, por-
tanto o proprio cliente sabe o quanto
serd o custo da estrutura, fato que com
a escolha do sistema de fabrica¢do “in
loco” nao acontece. O projeto basico
foi desenvolvido antes do inicio da
obra, mas todo o detalhamento exe-
cutivo, tanto de estrutura quanto o de
fundagdes ocorreram durante a execu-
¢do. Esta decisao arrojada levou ao ga-

nho no prazo total. Enquanto era feita
afundagio, a fabrica de pré-moldado ja
concretava as pegas.

GC - O método influiu no prazo de
entrega?

Carlos Eduardo Melo - Acreditamos
que sim. A obra e projeto foram realizados
em dois anos, fato que nio seria possivel
se a estrutura nao fosse industrializada.

GC - Por se tratar de um sistema
industrializado, como fica o papel do
projetista. Como é a integragiao entre
projeto e industria nesse processo?

Carlos Eduardo Melo - O cliente (in-
vestidor) acertou em contratar o projeto
diretamente. Desta forma, ele consegue
manter o controle técnico da edificagio.
As decisoes técnicas que implicam em
um produto final de melhor qualidade
ocorrem quando o cliente participa e
toma em conjunto decisdes. Muitas
vezes um maior custo inicial leva a um
menor custo de utiliza¢gdo. Quando a re-
lagao com a industria é muito boa, pois
somos um escritdrio que atende a todos
os fabricantes, que sio em outros proje-
tos nossos clientes. Desta forma, conhe-
cemos a fébrica, o sistema produtivo e
detalhes, entdo é possivel atender as so-
licitagGes do fornecedor sem prejudicar
o cliente final.

GC - Foram previstos grandes
vios? Como o sistema contribuiu
para o arranjo geral do projeto?

Carlos Eduardo Melo - Sim. O sho-
pping apresenta em algumas regides a
malha de 13 x 10 m. A drea de 130 me-
tros quadrados de médulo é bem maior
que o antigo 8x8 m (64 metros quadra-

dos). Esta possibilidade, sem que ocor-
ram perda do pé direito livre, com pe-
cas esbeltas, acabou sendo o diferencial
deste projeto.

GC - Houve dificuldades, pontos
criticos?

Carlos Eduardo Melo - A maior di-
ficuldade e ponto critico foi o prazo,
pois como a obra iniciou antes do
projeto executivo, o fato de detalhar
a estrutura durante sua execugio gera
um stress geral que levam a decisdes
imediatas que muitas vezes nao podem
esperar melhor reflexdo. O 6timo aca-
ba prejudicando o bom, pois o prazo
passa a ser o mais importante. A praga
de alimentagdo em curva exigiu um de-
talhamento mais sofisticado.

GC - Qual o diferencial do shop-
ping, em vista das novas tecnologias,
redes de inteligéncia e/ou sustenta-
bilidade?

Carlos Eduardo Melo - O shopping foi
pensado para ser uma estrutura racionali-
zada. Alogistica de montagem foi de alta
tecnologia. Utilizamos pegas com caixao
perdido para reduzir peso, possibilitando
a montagem com a grua. O projeto foi
muito pensado e elaborado para atender
as necessidades da obra, sempre sem fu-
gir da boa técnica. Gostaria de destacar
a participagio da empresa Concrebem
de pré-fabricados, que nos procurou e
discutiu (e muito) todos os aspectos de
logistica e possibilidades técnicas para
atender o melhor prazo. A relagao entre o
projeto e o fornecedor do cliente, por ter
sido muito boa, agregou na diminuigao
do prazo e na possibilidade de se manter
08 prazos necessarios.
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EXCELENCIA OPERACIONAL

& LEAN CONSTRUCTION:

PRINCIPIOS E CONCEITOS

Recebi em 2014, apds o estabeleci-
mento da parceria entre o IOpEx Bra-
sil e a Sobratema, o honrado convite
e a ousada missdo para escrever aos
leitores desta importante revista, uma
coluna com o foco em temas ligados a
gestdo de obra/projetos, otimizagdo
de processos, melhoria da produtivi-
dade e qualidade, redugao e prazos e
custos, entre outros temas envolvidos
com minha drea de atuagio: Consul-
toria e Treinamentos em Exceléncia
Operacional & Lean Construction.
Nossa inteng¢io serd trazer aos leitores,
conceitos, metodologias e ferramen-
tas, cases de sucesso, entrevistas com
gestores e clientes sobre implementa-
¢des e resultados alcancados, enfim,

contribuir para com o desenvolvimen-
to e a disseminac¢do do conhecimento
em nosso pais. Agradego desde ja a
Sobratema pelo convite e espero aten-
der as expectativas diante do desafio
aqui langado. Muito importante serd
a contribui¢do de todos vocés leito-
res, enviando-nos comentdrios e su-
gestoes, 0s quais serdo sempre muito
bem vindos. Portanto, uma excelente
leitura a todos!

Nesta 12 coluna, comegando do inicio,
exploraremos de maneira macro os con-
ceitos sobre “Exceléncia Operacional &
Lean Construction”, relativamente novo
no Brasil.

Minha experiéncia nesta area foi de-
senvolvida na Alemanha, onde morei
por 10 anos e atuei como Consultor
e Gerente de Projetos em alguns pa-
ises da Europa, Asia e USA. Retornei
ao Brasil em 2010 para trazer o que
eu havia aprendido e desenvolvido
14 fora entre projetos, treinamentos,
palestras e mestrado, optei por em-
preender e continuar no mercado de
Consultoria, focando principalmente
em Construgao. Foi entdo que nasceu
o IOpEx - Institute for Operational
Excellence Brasil.

Na Industria da Construgao até
0 presente momento, e estamos em
2015, muito do que tem sido desen-
volvido e implementado no Brasil e no
exterior em relagao a Exceléncia Ope-
racional & Lean Construction ainda
estd em fase de “elaboragio/desen-
volvimento”. Algumas metodologias
e ferramentas foram desenvolvidas,
principalmente voltadas ao “Geren-
ciamento de Projetos” e as adaptagdes
do “Lean Manufacturing (oriundo da
Indstria)”. Porém o modelo atual uti-
lizado pela maioria das Construtoras,

independente de seu segmento, em
se tratando dos temas como Gestao,
Planejamento, Execuc¢do e Controle
da Produgdo, é praticamente o mes-
mo a 20 anos, com algumas ressalvas
tecnoldgicas e poucas excegdes. As-
sim sendo, a maneira de se “construir”
e “gerir” obra nio mudou muito. As
empresas investem ainda em modelos
tradicionais de Sistemas de Gestdo
Integrada, os quais estdo voltados ao
atendimento de normas e requisitos
legais de seus respectivos mercados,
envolvendo principalmente os temas
Qualidade, Seguranga, Meio Ambien-
te, Saude e Responsabilidade Social.
Em paralelo, metodologias especificas
como o Gerenciamento de Projetos
do PMBOK, Balanced Score Card,
PDCA, Desdobramento de Metas,
entre muitas outras também sdo bas-
tante utilizadas. Cabe aqui entdo uma
breve e simples pergunta: O que foi
desenvolvido e implementado para o
aumento da performance do processo
Produgao?

Desde os anos 90 os Sistemas Produ-
tivos a nivel global vém passando por
uma série de mudangas, as quais foram
iniciadas no setor automobilistico com
0 “Lean Manufacturing” A partir de sua
propagagao, outros mercados também
resolveram aprender, adaptar e imple-
mentar seus conceitos. Um deles foi o
da Constru¢do - nasceu entio a “Lean
Construction“ (Construgio Enxuta).
Esta Filosofia de Gestdao e aumento da
performance se aperfeicoou bastante
nos tltimos 5 anos e hoje a denomina-
mos: “Exceléncia Operacional & Lean
Construction”, um modelo mais amplo,
que se aplica a qualquer tipo de empre-
sa e obra, dos mais diferentes mercados
da Construgio e foi desenvolvido para
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Principio
do Fluxo
Continuo

-

Objetivo: Objetivo: Objetivo:

Estruturar um fluxo Alcangar um ritmo 0 Processo Cliente
Continuo através da constante através adquire apenas
uniao, rearranjo do balanceamento as pegas que ele

e sequéncia dos e nivelamento dos necessita do processo
processos conteldos de trabalho  fornecedor

abranger nao apenas a filosofia LEAN e
todo seu arcabougo de metodologias e
ferramentas, mas, principalmente, para
tratar de “Disciplinas” outras como por
exemplo “Estratégia Corporativa”, “Es-
tratégia de Operagoes/Obras”, “Gestao
Integrada por Processo”, “Reorganiza-
¢ao de Processos”, entre outros temas
de suma importincia para o sucesso das
empresas e projetos.

Um modelo tradicional de gestio da
produgdo em obras possui alguns pro-
blemas tipicos em suas diversas fases,
desde o Desenho/Projeto, passando
pela Execugio, até a Operagao, Manu-
tengao e Garantia:

o Baixa experiéncia e formagao dos
profissionais em novos Sistemas de
Gestao e Planejamento de Obras;

« Controles de qualidade inefica-
zes baseados na experiéncia dos
colaboradores e ausentes de uma
padronizagio;

«  Baixo rigor no cumprimento das

Principio
do Takt

Principio
de Puxar

Sistema de Producédo para Construcdo

medidas de seguranga;

o Projetos com elevado indice de
erros e atrasos nas entregas;

o Falta de interesse das empresas
na boa formagdo e capacitagio
dos colaboradores, devido 2a
constante troca dos mesmos en-
tre projetos e empresas;

o  Falta de Gestao das Interfaces en-
tre interlocutores e stakeholders
envolvidos nas diferentes etapas
do projeto;

o  Falta de transparéncia e proble-
mas de comunicagdo entre as
partes interessadas;

o Baixa produtividade comparada
a outras industrias;

Como consequéncia dos pontos ci-
tados acima e de muitos outros, po-
demos citar: excesso de paralelismos
ao final do projeto, constantes atrasos
nas fases intermedidrias e do proje-
to como um todo, elevado indice de
reclamagdes por baixa qualidade, ex-

Principio
Falha
Zero

f

\ /
V

oW

Objetivo:

Zero Falha,

Melhoria Continua e

Estabilidade de todos
0s processos da obra e
da empresa

cesso de desperdicios na produgio,
aumento do numero de acidentes de
trabalho, colaboradores com proble-
mas ergonémicos, excesso de claims
(alteragdes de projeto que causario
novas negociagdes e aumento dos cus-
tos e do projeto), sobrepregos, etc.

A utilizagdo desta nova abordagem a
partir do Modelo de Exceléncia Opera-
cional com enfoque em uma Constru-
¢ao LEAN fornece como resultados:

o Obra e sua entrega projetados de
forma integrada entre os envolvi-
dos para melhor apoiar os prop6-
sitos do cliente;

o Foco na integragio de todos os
processos e stakeholders para
maximizar o valor e reduzir os
desperdicios;

o Esforcos para a gestao e melhoria
da performance voltados a todo o
projeto, ja que isto é mais impor-
tante que a reducio de custos ou
aumento da velocidade das ativi-
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dades de maneira isolada;
Redefini¢ao de “Controle” pas-
sando de “monitorar os resul-
tados” a “fazer certo, as coisas
certas, no momento certo, pelo
preco adequado”. Obtém-se
com isso um aumento conside-
rével na performance do Proces-
so de Planejamento, Programa-
¢ao e Controle;

Aumento da qualidade do pro-
duto final e da produtividade dos
colaboradores e subempreiteiros;
Reducao dos Desperdicios em
todos os processos, tanto produ-
tivos quanto administrativos;
Redugao dréstica de custos di-
retos e indiretos bem como do
prazo de entrega das frentes de
servigo e da obra.

A Conceitos do Lean Construction ja s@o aplicados em grandes obras no Brasil, como a Arena da Amazonia

O conceito do Sistema de Produ-
¢io Enxuta para a Construgio (Lean
Construction) possui 4 Principios (e
suas respectivas ferramentas) e foco
principal na reducdo dos desperdicios,
melhoria da gestdo, performance dos
processos e qualidade do produto e re-
dugio de custos e prazos.

A Exceléncia Operacional & Lean
Construction tem fornecido as em-
presas resultados realmente signifi-
cativos. Diversos projetos ji foram
e estio sendo realizados no Brasil e
as empresas vem experimentando, a
cada dia, novos patamares de melho-
ria, uma dréstica mudanca cultural e a
quebra de diversos paradigmas, fazen-
do com que as margens operacionais,
que estiao cada vez menores, possam
ser alavancadas, aumentando assim a

sua competitividade e performance.
As empresas que nao prezarem pela
Exceléncia e encontrarem novos e
diferenciados modelos de Gestio e
Operagao nao conseguirio avangar
em seus mercados de atuagdo de ma-
neira diferenciada e com sucesso.

Portanto, muita atenc¢do a esta nova
Visio e se a transformagio de sua em-
presa estd sendo conduzida neste ca-
minho. “Ser LEAN” ¢é fundamental,
mas nio mais “suficiente”. E preciso dar
novos saltos, estar aberto a mudangas, a
abordagens inovadoras e diferenciadas.
Os resultados? “Eles falaro por si”

Jevandro Barros
Diretor Geral do Institute for
Operational Excellence Brasil
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Um estudo do BNDES - Banco
Nacional de Desenvolvimento Eco-
némico e Social prevé investimentos
na economia brasileira de R$ 4,1
trilhdes nos setores da indUstria, in-
fraestrutura, residéncias, agricultura e
servicos, no periodo de 2015-2018.
Caso a estimativa se confirme, ha-
verd um crescimento de 17,1% ante
o que foi efetivamente realizado no
quadriénio 2010-2013.

O setor de infraestrutura apresen-
ta o maior crescimento previsto, com
investimentos de R$ 598 bilhdes no
periodo, o que significa uma alta em
torno de 30% em relacéo aos R$ 457
bilhdes efetuados gastos no quadri-
énio anterior. Entre os investimentos
mapeados, estdo aqueles feitos por
meio de concessdes e parcerias puU-
blico-privadas, contempladasos pelo
PIL — Programa de Investimento em
Logistica. Se esse montante for rea-
lizado, a drea passard a responder
por 2,6% do PIB — Produto Interno
Bruto contra 2,3% no periodo entre
2010 e 2013.

Segundo o levantamento, a érea
de transporte deve receber, de 2015
a-2018, investimentos da ordem de
R$ 177 bilhées nos setores de por-
tos, ferrovias, rodovias e aeropor-
tos. O modal rodovidrio responderd
por 42% do montante previsto e as
maiores altas estdo concentradas nos
portos e ferrovias, com crescimentos
previstos de, respectivamente, 141%
e 99%, ante ao quadriénio anterior.
A drea de mobilidade urbana tem in-
vestimento previsto de R$ 50 bilhées
para o periodo, distribuidos para o
metrd (64%), monotrilho (15%), BRT

O

Oferecimento
Grandes Construcoes

INFRAESTRUTURA:

INVESTIMENTOS DE R$ 598 BILHOES

A Setor rodoviario recebera 42% dos recursos previstos
para investimentos em infraestrutura, em 2015

— Bus Rapid Transit (9%), trem (6%)
e VLT (6%). As grandes regides me-
tropolitanas de Sé@o Paulo e Rio de
Janeiro concentram os aportes finan-
ceiros, com 73% do total.

Diante desse cendrio, Afonso Ma-
mede, presidente da Sobratema —
Associag@o Brasileira de Tecnologia
para Construgéo e Mineracdo, avalia
gue o ano de 2015 apresenta boas
perspectivas, uma vez que esses nl-
meros confirmam que ainda hd mui-
to a ser construido no pais. “A drea
de infraestrutura ainda é incipiente e
tem muito a se desenvolver. Existem
as concessdes, o desenvolvimento
dos obras e as parcerias péblico-
-privadas tanto do Governo Federal
como dos Governos Estaduais, que
gerardo novos investimentos. Uma
confirmago dessas expectativas é
o interesse de grupos internacionais
nas concessdes para infraestrutura
brasileira”, explica.

Além da drea da construgdo, a
infraestrutura também é importante
para o agronegdcio brasileiro, que é
um dos segmentos que mais contri-
bui com a balanga comercial brasi-
leira e que vem sendo afetado pelos
gargalos logisticos. “O Brasil é o lider
do desenvolvimento tecnolégico na
produgdo agricola nos trépicos. Por
isso, a OCDE (Organizacdo para
a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico) e a FAO (Organizagéo
das Nagdes Unidas para Alimenta-
¢Go e Agricultura) indicaram que o
nosso pais serd o grande vetor para
atender o crescimento da demanda
de alimentos esperada nesse século
XXI”, destaca Luiz Carlos Corréa Car-
valho, presidente da Abag — Associa-
¢Go Brasileira do Agronegécio.

No entanto, segundo Carvalho,
ndo serd possivel cumprir essa pre-
visGo sem investimentos na drea de
transportes. “A questdo logistica e
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de infraestrutura é o calcanhar de
Aquiles do nosso setor. Néo pode-
mos crescer mais a nossa oferta,
com as limitacdes existentes no setor,
tanto no armazenamento como nos
diferentes modais. O Brasil, como
grande exportador, depende, essen-
cialmente, de efetivas melhorias nos
portos”, avalia.

O levantamento do BNDES traz
informacdes também sobre a drea
industrial, que deve receber aportes
de R$ 909 bilhées no periodo entre
2015 e 2018. A maior parte desse
valor estd concentrada no setor de
6leo e gds, com R$ 509 bilhées, o
que representa um percentual de
42,7% a mais do que o registra-
do no quadriénio anterior. O setor
automotivo tem investimentos esti-
mados em R$ 59 bilhées, a serem
destinados & modernizacdo fabril,
ao desenvolvimento de novos pro-
dutos, & ampliacdo de capacidade
instalada, entre outros. O segmento
representa quase "4 da produgdo
industrial e por 5% do PIB. “Temos
a conviccdo de que o ano de 2015
serd melhor do que o ano de 2014,
seja pelas medidas estruturais que
o Governo Federal estd tomando,
seja pelo aumento de nossa parti-
cipagdo na importancia do setor in-
dustrial e da prépria economia bra-
sileira, com um volume de vendas
e de producdo neste ano superior
ao do ano passado”, analisa Luiz
Moan, presidente da Anfavea — As-
sociacdo Nacional dos Fabricantes
de Veiculos Automotores.

MOMENTO DA VIRADA

Essa perspectiva de novos inves-
timentos em infraestrutura também
é positiva para a drea de equipa-

A Afonso Mamede, presidente da Sobratema

mentos para construgdo e minera-
¢do. Segundo o Estudo Sobratema
do Mercado Brasileiro de Equipa-
mentos para Construgéo, da So-
bratema, em 2007, foram vendidos
cerca de 30 mil equipamentos no
Brasil e, em 2014, a comerciali-
zagdo passard para quase 68 mil
unidades. “Isso denota um cresci-
mento linear de 8,1% ao ano. Por
isso, afirmo que nosso setor sempre
cresceu, independentemente dos al-
tos e baixos da economia nacional”,
ressalta Afonso Mamede, presidente
da Sobratema.

Outro fator que, de acordo com
Mamede, contribuird para que este
ano seja positivo no segmento de
equipamentos para a construgdo é a
realizacdo da M&T EXPO 2015 - 9¢
Feira e Congresso Internacionais de
Equipamentos para Construgéo e 79
Feira e Congresso Internacionais de
Equipamentos para Mineragéo, entre
9 e 13 de junho, no Sao Paulo Expo
Exhibition & Convention Center, nova
denominagéo do Centro de Exposi-
¢oes Imigrantes.

“A M&T EXPO possui 20 anos de
crescimento ininterrupto e representa

10% do total de vendas no mercado
brasileiro. Em 2009, com mesmo
com a crise econémica, a edi¢do da
feira foi um divisor de éguas, promo-
vendo negécios recordes, que impul-
sionaram o segmento. Em 2015, o
evento cumprird novamente seu pa-
pel e serd o aglutinador de negécios
com mdquinas para constru¢do e mi-
neracdo do Brasil”, enfatiza Mame-
de. “Com toda indUstria | presente,
a M&T EXPO 2015 serd o momento
da virada”, conclui.

COBERTURA
INTERNACIONAL

A relevancia da M&T EXPO para o
setor de equipamentos para constru-
¢Go e mineracdo pode ser conferida,
também, pelo ndmero de jornalis-
tas especializados que participaram
da primeira coletiva de imprensa,
transmitida via Internet, realizada
em meados de novembro de 2014.
Foram mais de 80 jornalistas das re-
gides Norte, Nordeste, Sul e Sudeste
do Brasil e de dez paises: Argentinag,
Chile, Colémbia, Cuba, Espanha, Es-
tados Unidos, Peru, Portugal, Uruguai
e Venezuela. No total, a transmisséo
registrou 99 visitas e 270 pageviews.

O evento levou informacdes e de-
talhes sobre a realizagdo da feira
bem comoe apresentou a trajetdria
de quase 20 anos de feira. A co-
letiva, promovida em duas etapas
—em portugués e em espanhol — foi
considerada um sucesso pela dire-
toria da Sobratema, uma vez que
houve um alto nivel de participacéo
e de questionamentos, com o rece-
bimento de mais de 40 perguntas
sobre a M&T EXPO 2015 e sobre
o mercado de equipamentos para
construcéo e mineragdo.

Realizacdo

MAIS INFORMACOES:
Tel: +55 (11) 3662 4159/,

mtexpo@ sobratema .org bfr
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A BR101, no Maranhao, com
pistas em pavimento rigido, em
concreto, ao lado de pistas com
pavimento flexivel, em asfalto

A sustentabilidade estd na ordem do dia
da industria brasileira de cimento. Prin-
cipal matéria prima da produgao de con-
creto, 0 insumo ganhou mais uma forma
de acompanhamento no ano passado,
quando foi anunciada a versao brasileira
do Cement Technology Roadmap, estu-
do global criado em 2009 pela Interna-
tional Energy Agency (IEA) em parce-
ria com o World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD).
A avaliagdo de quatro anos atrds projeta-
va o cendrio de reducio de emissdes do
setor de cimento até 2050. Com a pes-
quisa brasileira, os dados locais devem

52 / Grandes Construgdes

Pais ocupa posicao de destaque global pelas
politicas ambientais adotadas e pelo ranking
de sexto maior fabricante e quarto maior

consumidor mundial do insumo

enriquecer as informagées mundiais do
setor (a India também vai ter uma pes-
quisa prépria). Na verdade, a produgio
nacional de cimento ja incorpora vérios
destaques positivos nesse campo e os
avancgos podem ser visualizados pelo
recente artigo A Industria do Cimento
e o Desenvolvimento do Brasil, escrito
por Yushiro Kihara, da Associagao Bra-
sileira do Cimento Portland (ABCP) e
Gonzalo Visedo, do Sindicato Nacional
da Industria do Cimento (SNIC), e re-
cém-publicado pela primeira entidade.

Os dois especialistas avaliam que a ques-
tao ambiental domina a agenda da in-

dustria nos ultimos anos, principalmen-
te pelo fato de aproximadamente 5% das
emissdes de gis carbonico (CO2) de
origem antrdpica serem provenientes da
produgéo de cimento. No Brasil, o indi-
ce é um pouco maior, chegando a 1,4%,
de acordo com o tltimo Inventario Na-
cional de Gases de Efeito Estufa (2010).
Como somos uma economia emergente,
a demanda por cimento deve aumentar
nos préximos anos, tornando a gestio
do CO2 ainda mais complexa. Kihara e
Visedo lembram que a Politica Nacional
de Mudangas Climaticas, aprovada em
2009, estabeleceu o compromisso de




redugdo voluntéria de 36% a 39% das
emissdes totais brasileiras projetadas
para 2020. Em nivel estadual, 14 das 26
unidades federativas ja tem uma politica
de mudancas climaticas propria.

Para os dois especialistas, o segmen-
to ocupa uma posigao de referéncia no
combate aos gases de efeito estufa. Dois
fatores explicariam isso: uma série de
caracteristicas do processo produtivo
e diversas agdes adotadas pelo setor,
algumas alavancadas a partir da trans-
formagdo industrial durante a crise do
petroleo do final da década de 1970 e
outras mais recentes. Os dois articulis-
tas apontam trés principais direcionado-
res, incluindo a eficiéncia energética, a
presenca de combustiveis alternativos e
adigdes ao clinquer.

No primeiro caso, a existéncia de um
parque industrial moderno e eficiente
para a producio de cimento é o desta-
que. Os fabricantes nacionais j& operam
com baixo consumo energético, o que
leva & emissao menor de CO2 em rela-
¢d0 a outros paises. “Praticamente todo
o cimento brasileiro é produzido por via
seca, garantindo significativa diminui-
¢ao do uso de combustiveis em relagao
a outros processos menos eficientes’,
explicam. “Além disso, pré-aquecedo-
res e pré-calcinadores reaproveitam os
gases quentes para pré-aquecer a maté-
ria-prima previamente a entrada do for-
no, diminuindo ainda mais o consumo
de combustiveis”, completam. Kihara e
Visedo acrescentam ainda que os fornos
via seca com pré-aquecedores e pré-cal-
cinadores sdo responsaveis por cerca de
99% da produgao de cimento brasileira,
contra um indice mundial de 87%. Os
dados internacionais sio do mais recen-
te levantamento da Cement Sustainabi-
lity Initiative (CSI).

Em relacdo aos combustiveis alternati-
vos, os dois pesquisadores avaliam que
0 uso desse tipo de material é cada vez
mais crescente no pais, com destaque
para o coprocessamento de residuos
e da utilizagao de biomassa. Segundo

» Pavimento em érea de lazer no
Parque da Marques de Séo Vicente,
na Barra Funda, em S&o Paulo

eles, mais de 1 milhdo de toneladas de
residuos por ano sio coprocessados pela
industria do cimento no Brasil, o que
representaria cerca de 8% da matriz de
combustiveis. Kihara e Visedo destacam
que o potencial de aproveitamento é de
2,5 milhdes de toneladas de residuos, ou
seja, uma vez e meia o que estd sendo
processado atualmente. No caso da bio-
massa, a industria cimenteira nacional
também sai na frente, com um indice de
12% na matriz energética do segmento.
De acordo com eles, o carvao vegetal
(principal) e residuos de agricultura
como palha de arroz, formam o universo
de biomassa adotado.

O terceiro destaque em termos de sus-
tentabilidade na produgao cimenteira

brasileira sao as adigoes do clinquer. Na

avaliagao dos dois especialistas, essa adi-
¢do é tradicional e ocorre ha décadas e
varios materiais tem sido adotados, des-
de a escoéria de alto forno até pozonalas
artificiais. “Os cimentos com adigdes re-
presentam uma solu¢ao ambientalmen-
te correta para subprodutos de outros
processos produtivos, como escdrias
siderurgicas e cinzas de termelétricas.
Tudo isso atendendo, acima de tudo, as
especificacdes das normas técnicas do
pais”, ressalta o artigo. Com 87 plantas
industriais cimenteiras,
por 17 grupos industriais, o Brasil se-
ria o sexto maior produtor mundial de
cimento e o quarto maior consumidor
dessa matéria prima, o que reforca ain-
da mais a necessidade de manter o perfil

controladas

sustentavel do setor.
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SANEAMENTO: MUITO A SER FEITO

Um estudo inédito sobre desenvolvimento ur-
bano, denominado “How to make a city great”
(Como fazer uma grande cidade) apontou algo
jé sabido, mas que ndo custa nada relembrar
e, se possivel, a todo 0 momento: uma grande
cidade, para ser bem-sucedida, deve se destacar
por trés aspectos — economia, meio ambiente
e sociedade. Outra constatagdo da pesquisa, e
algo largamente discutido, é que ndo dé para
ser uma grande cidade se ndo comegar cuidan-
do das questdes primarias.

Os trés aspectos destacados no estudo re-
alizado pela consultoria global McKinsey, fo-
mentam caracteristicas decisivas para a cidade
que tem como meta ser “grande” — e n&o é
no sentido fisico: capacidade de buscar cresci-
mento inteligente e fazer mais com menos. Mas
para se chegar ao objetivo é preciso foco no
planejamento da cidade em si e de sua regido
metropolitana, na integracdo com o meio am-
biente e na concepcdo de que todos devam se
beneficiar da prosperidade do lugar.

Esse tipo de constatacdo trazido a tona pelo
levantamento s6 reforca que o basico ndo pode
ser deixado de lado e que para ser uma grande
cidade é preciso crescer; e s6 se cresce de forma
saudavel investindo, também, no bem-estar da
populacdo. Mas nem sempre € isso 0 que se vé
em tantos e tantos municipios do extenso terri-
torio brasileiro, que néo terdo a minima chance
de serem “grandes cidades” se ndo fizerem a
licdo de casa como se deve.

Comecar pelo bésico — e essencial — é indis-
cutivelmente o melhor dos caminhos. E quando
falamos em basico, saneamento é mandatorio,

Adriano Gagliardi Colabono*

afinal, é um tema téo relevante para uma cida-
de e sua populagdo quanto educagéo e saude.
E mais: o saneamento é um direito essencial
garantido constitucionalmente no Brasil. Esse
reconhecimento legal é reflexo das profundas
implicagbes desses servicos para a saude publi-
ca e do ambiente a medida que sua caréncia
pode influenciar de forma negativa campos
como educacao, trabalho, economia, biodiversi-
dade etc. Mais uma prova de que o resultado do
estudo que tratamos acima é urgente.

Ao observarmos os Ultimos nlimeros anuncia-
dos, mais uma vez nos deparamos com tal reali-
dade. Embora os dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (Pnad), realizada pelo Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
apresentados recentemente, tenham mostrado
evolucdo para 1,5 milhdo o nimero de domicilios
atendidos com rede coletora de esgoto no ano
de 2013, ainda ha muito que se fazer.

Mesmo com o aumento na propor¢do de
domicilios que dispunham de saneamento ba-
sico em todas as regides do pais, de 63,3% em
2012 para 64,3% em 2013, atingindo 41,9
milhdes de unidades atendidas, de acordo com
a Pnad, os avancos sdo considerados lentos. O
déficit na rede coletora de esgoto de 40,9% re-
gistrado em 2009, passados cinco anos, ainda
esta na casa dos 35%.

Mais um estudo recente — Ranking do Sanea-
mento Basico nas 100 Maiores Cidades do pais
com base no Sistema Nacional de Informacéo
sobre Saneamento (SNIS 2012) —, divulgado em
agosto Ultimo pelo Instituto Trata Brasil, reforca
esse fato. A média de populacdo atendida por

coleta de esgotos nos 100 locais pesquisados em
2012 foi de 62,46%. Quase 40 cidades possuem
mais de 80% da populacdo com coleta, entre-
tanto, em 29% dos municipios, menos de 40%
das pessoas tém acesso ao servico.

Contra os ntmeros ndo ha o que negar. Eles
revelam que os avancos nos servicos de 4gua
e esgotos, assim como na reducao das perdas
de 4gua nas 100 maiores cidades, continuam
lentos. Atentem para este dado: o volume de
esgotos ndo tratados nesses lugares, portanto
descartados por dia na natureza, foi de 2.959
piscinas olimpicas. Isso mostra que a falta de
saneamento, além de um problema de sadde
publica, continuard prejudicando a quantidade
e qualidade dos recursos hidricos brasileiros.
0O ponto crucial é que, a se manterem os mes-
mos niveis de evolucdo encontrados de 2008 a
2012, ndo ocorrera a tdo sonhada universaliza-
cdo dos servicos em 20 anos! Assim, de volta
ao comego, fica mais do que comprovado: é
invidvel a uma cidade querer se tonar “grande”
sem atender o basico de seus municipes.

As pedras desse caminho sdo grandes, mas
existe solucdo. Empresas especializadas em
tecnologias para saneamento podem oferecer
a assessoria para a realizacdo de projetos de
saneamento por meio da disponibilidade de ex-
periéncias, produtos, profissionais qualificados,
estrutura pré e pos-instalacdo e solugdes inte-
gradas, que atendam a municipios de diversos
tamanhos e variadas necessidades

(*) Adriano Gagliardi Colabono é Supervisor
Comercial da Unidade de Negdcios Mizumo.
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FEICON BATIMAT CHEGA
A SUA 21° EDICAO

A Feicon Batimat é um evento voltado
para o setor da construgao civil na Amé-
rica Latina. Promovido pela Reed Exhi-
bitions Alcantara Machado, o encontro
é ideal para a geracdo de negocios das
grandes marcas com 0s seus principais
revendedores e distribuidores, para
apresentacdo de langamentos, produtos,
servicos e novas tecnologias.

Simultaneamente ao evento, aconte-
cerd a Conferéncia Feicon Batimat, com
seminarios de grandes entidades e em-
presas referéncias. Os temas foram es-
colhidos de forma a reunir profissionais
de renome nacional e internacional, em
apresentacoes técnicas, palestras, pai-
néis de debates e estudos de casos.

Este ano, a exposicao contara com
mais de 2.000 marcas nacionais e in-
ternacionais. E prevista a presenca de
120 mil visitantes e compradores qua-
lificados, em uma area de exposicdo
de 85 mil m2.

Na 20% edicdo, em 2014, a Feicon
Batimat apresentou ao mercado da
construgao civil as principais inova-
coes e tendéncias, além de proporcio-
nar encontros geradores de negocios,
networking com os mais renomados
profissionais e a disseminagdo de no-
vos produtos e servicos. Foram 1.050
marcas nacionais e internacionais de
aproximadamente 30 paises, apresen-
tando lancamentos e tendéncias em
85 mil m? de exposicao com a presen-
ca de 130 mil visitantes/compradores.

Como tradicdo, a Conferéncia Feicon
Batimat foi organizada em paralelo

a feira, promovendo os semindrios
de grandes entidades, além de reunir
profissionais de renome internacional
e especialistas em diversas areas da
construcao civil, arquitetura e meio
ambiente, em quatro dias de apresen-
tacOes técnicas, palestras, painéis de
debates e estudos de casos.

Uma das novidades da Ultima edicao
foram as visitas técnicas a empreendi-
mentos. Devido ao sucesso da Ultima
edicdo, as visitas técnicas a empre-
endimentos diferenciados continuam
com novos roteiros, destacando carac-
teristicas arquitetonicas, construtivas,
tecnoldgicas e funcionais.

Seminarios

O Ciclo de Seminarios Feicon Batimat
2015 é um conjunto de apresentacoes
técnicas, palestras, painéis de debates e
estudos de casos que acontecem simul-
taneamente ao maior evento do setor
da construcdo da América Latina.

Em sua sétima edicdo, o evento terd
cinco dias de seminarios sobre os princi-
pais desafios, tendéncias, tecnologias e
solucdes para o mercado de construcao,
Que proporcionarao aos executivos in-
formagbes estratégicas para atualizagdo
e qualificacdo profissional.

PUBLICO COMPRADOR
Participacdo de importantes profissio-
nais do setor

e Arquiteto
e Comprador do setor da construcao

FEICON

BATIMAT

e Construtor

e Designer de Interior
e Distribuidor

e Engenheiro

e Especificador

e Incorporador

e |ojista

e Revendedor

SETORES PRESENTES NO EVENTO

Presenca dos principais setores da cons-

trucdo civil

e Aquecimento e Refrigeracdao do
Ambiente

e Areaexterna e Lazer

e Automacao e Seguranca

e  Elétrica e lluminacdo

e Fechadura, Ferragens e Cadeados

e Fundacdo e Estrutura

e Hidraulica

e Maquinas, Ferramentas e Equipa-
mentos para Constru¢ao

e Portas, Janelas e Acessorios

e Produtos para Cozinhas e Banheiros

e Revestimentos

e Sistemas Construtivos

e Servicos Profissionais e Tl

e Teto e Cobertura

e Tintas, Vernizes e Acessorios

Mais informacoées e inscricoes

pelo telefone (11) 3803-9355, pelo

e-mail: feicon.inscricao@reedal-
cantara.com.br
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BRASIL

MARCO

FEICON - CONGRESSO E
EXPOSICAO. De 10 a 14 de marco,

no Pavilhdo de Exposicdes do Anhembi,
em Sao Paulo (SP). Promocéo: Reed
Exhibitions Alcantara Machado

2INFO

Tel.: (11) 3060-4911

E-mail: info@feicon.com.br

Site: www.feicon.com.br

BRAZIL ROAD - CONGRESSO E
EXPOSICAO. De 24 a 26 de marco, no
Transamerica Expo Center, em Sao Paulo
(SP). Promocao: Clarion Events Brasil

+INFo

Tel.: (11) 3893-1300

E-mail: info@braziroadexpo.com.br

Site: www.brazilroadexpo.com.br
AIRPORT INFRA EXPO 2015 -
GESTAO DE AEROPORTOS. De 25
a 26 de Marco, no Centro de Eventos
Brasil, em S&o Paulo (SP). Promocdo:
Sator Events

£INFO

Telffax.: (11) 3032-5633

E-mail: airportnews@sators.com.br
Site: www.satoreventos.com.br

Intermodal South America. De 7a 9 de
abril, no Transamerica Expo Center, em
Sao Paulo (SP). Promocao: UBM
LINFo

Tel : (11) 4878-5990

E-mail : contato@intermodal.com
Site : www.intermodal.com.br

ABRIL

SOBRATEMA WORKSHOP 2015 :
PRODUTIVIDADE - 0S GRANDES
DESAFIOS NA CONSTRUCAO. Dia
8 de abril, no CBB — Centro Brasileiro
Britanico, em Sdo Paulo (SP). Promocao:
Sobratema

SINFO
Telffax: (11) 3660-2183
E-mail: Sobratema@sobratema.org.br

Site: www.sobratemaworkshop.com.br

AGRISHOW. De 27 de abril a 01

de maio, na Rodovia Antonio Duarte
Nogueira Km 321, em Ribeiréo Preto,
(SP). Promocao: BTS An Informa Business
2 INFO

Tel.: (11) 3598-7800

Fax: (11) 3598-7801

E-mail: falecom@informa.com
Site:www.agrishow.com.br

MAIO

FEIMAFE. De 18 a 23 de maio, no
Pavilhdo de Exposicdes do Anhembi,
em Sao Paulo (SP). Promocao: Reed
Exhibitions Alcantara Machado

£ INFO

Tel.: (11) 3060-4901

E-mail: info@feimafe.com.br
Site: www.feimafe.com.br

MECANICA. De 20 a 24 de maio, no
Pavilhao de Exposicdes do Anhembi,
em Sao Paulo (SP). Promocéo: Reed
Exhibitions Alcantara Machado

# INFO

Tel.: (11) 3060-4901

Site: www.mecanica.com.br

JUNHO

M&T EXPO 2015 - FEIRA E
CONGRESSO. De 9 a 13 de junho,
no Sao Paulo Expo, em Sao Paulo (SP).
Promocdo: Sobratema

L INFO

Tel.: (11) 3660-4159

E-mail: mtexpo@sobratema.org.br
Site: www.mtexpo.com.br

CEMAT SOUTH AMERICA. De 30 de
junho a 03 de julho, no Transamerica
Expo Center, em Sao Paulo (SP).
Promocao: Hannover Fairs Sulamerica
(subsidiaria da Deutsche Messe)

+INFo
Tel.: (41) 30276707

E-mail: Cemat@cemat-southamerica.com.br
Site: www.cemat-southamerica.com.br

AGOSTO

FENASAN - FEIRA E CONGRESSO.
De 04 a 06 de Agosto, no Expo Center
Norte, em Sao Paulo (SP). Promocao:
Acqua Consultoria

#INFO

Tel.: (11) 3868-0726

E-mail: fenasan@acquacon.com.br
Site: www.fenasan.com.br

FENASUCRO. De 25 a 28 de agosto,
no Centro de Eventos Zanini, em
Sertdozinho (SP). Promocéo: Reed
Exhibitions Alcantara Machado
SINFo

Tel.: (16) 2132-8936

E-mail: comercial@fenasucro.com.br
Site: www.fenasucro.com.br

CONCRETE SHOW SOUTH
AMERICA. De 26 a 28 de agosto, no
Centro de Exposicdes Imigrantes, em Sao
Paulo (SP). Promocao: UBM

#INFO

Tel.: (11) 4878-5990
E-mail: contato@concreteshow.com.br

Site: www.concreteshow.com.br

SETEMBRO

EXPOSIBRAN. De 14 a17 de setembro,
no Expominas - Centro de Feiras e
Exposicdes George Norman Kutova, em
Minas Gerais. Promocao: lbram

2INFo

Tel.: (11) 3364-7272

E-mail: ibram@ibram.org.br
Site: www.exposibram.org.br

OUTUBRO

TUBOTECH. De 6 a 8 de outubro, no
Centro de Exposicdo Imigrantes, em Séo
Paulo (SP). Promocao: Fiera Milano
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+INFO

Tel.: (11) 5585-4355

E-mail: info@fieramilano.com
Site: www. Tubotech.com.br

FENATRAN. De 26 a 30 de outubro,
no Pavilhdo de Exposicdes do Anhembi,
em Sao Paulo (SP). Reed Exhibition
Alcantara Machado

L INFO

Tel.: (11) 3060-4905

E-mail: reed@2pro.com.br
Site: www.fenatran.com.br

NOVEMBRO

NT EXPO - 18° FEIRA NEGOCIOS
NOS TRILHOS. De 10 a 12 de
novembro, no Expo Center Norte, em
S&o Paulo (SP). Realizacdo da UBM.

2 INFO

Tel.: (11) 4878-5990
E-mail: contato@ntexpo.com.br

Site: www.ntexpo.com.br

SEMINARIO TENDENCIAS NO
MERCADO DA CONSTRUCAO. Dia
11 de novembro, no Espaco Hakka, em
S&o Paulo (SP). Realizacdo: Sobratema.
£ INFO

Tel.: (11) 3660-2183

E-mail: Sobratema@sobratema.org.br
Site: www.sobratema.org.br

FEIRA TRANSPOQUIP LATIN
AMERICA 2015. De 18 a 20 de
novembro, no Expo Center Norte, em
Sé&o Paulo (SP). Promocgéo: Real Alliance
#INFO

Tel.: (11) 5095-0096

E-mail: info@real-alliance.com
Site: www.transpoquip.com.br

INSTITUTO OPUS DIVULGA AGENDA

DE CURSOS PARA 2015

O Instituto Opus, programa da Sobratema voltado
para a formacdo, atualizagdo e licenciamento -

ANUNCIANTE

AIRPORT

BRASFIX

através do estudo e da pratica - de operadores

e supervisores de equipamentos, divulga sua
programacao de cursos para o0 ano de 2015.

BRASIL ROAD

CONCREBEM

Os cursos seguem padrées dos institutos mais

conceituados internacionalmente no ensino e
certificacao de operadores de equipamentos e tém
duragdes variadas. Os pré-requisitos necessarios
para a maioria sdo, basicamente, carteira nacional

ENGINEERING

ILHA PURA

ISOESTE

de habilitacao (tipo D), atestado de saude e

escolaridade basica de ensino fundamental para
operadores e ensino médio para os demais cursos.

ITC

ITUBOMBAS

Desde sua fundagdo, o Instituto OPUS ja formou

mais de 6.000 colaboradores para mais de 350
empresas, ministrando cursos nao somente no

M&T EXPO

METALURGICA CAETANO

INTERNACIONAL
FEVEREIRO

SCAFFOLDING & FORMWORK
EXHIBITION. De 12 a 15 de fevereiro,
em Istambul, na Turquia. Promocao:

Demos Fairs Organization

INFO

Tel.: + 90 212 288 02 06

E-mail: info@demosfuar.com.br

Site: www.demosfuar.com.br

CIBEX EAST AFRICA.

De 26 a 28 de fevereiro, em Nairobi,
no Quénia. Promocdo: 77?7

INFO
Site — www.cibexeastfrica.com

INDICE DE ANUNCIANTES

www.airportinfraexpo.com.br
www.brasfixfundacoes.com.br
www.brazilroadexpo.com.br
www.concrebem.com.br
www.engineering.com.br
www.ilhapura.com.br
www.isoeste.com.br
www.rankingitc.com.br
www.itubombas.com.br
www.mtexpo.com.br

www.imb-brasil.com.br

Brasil, como também em paises como a Venezuela,
Libia e Mocambique. Veja a tabela com os temas

e cronograma dos cursos. Mais informacdes pelo
telefone (11) 3662-4159 - ramal 1960, ou pelo
e-mail opus@sobratema.org.br.

SH FORMAS www.sh.com.br

ULMA www.ulmaconstruction.com.br

WORKSHOP 2015 www.sobratemaworkshop.com.br
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AGENDA 2015 >

PROGRAMACAO 2015 - CURSOS SEDE OPUS

CURSO DE RIGGER

06 A 1610/ JUL

FEVEREIRO
CURSO DE RIGGER 02 A 06/ FEV
SUPERVISOR DE RIGGING 09 A 12/ FEV
ADMINISTRACAO DE FROTAS 23 A 25 /FEV
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 26 A 27/FEV
MARCO

CURSO DE RIGGER 02 A 06 /MAR
SUPERVISOR DE RIGGING 09 A 12 /MAR
ADMINISTRACAO DE FROTAS 16 A 18 /MAR
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 19 A 20 /MAR
ABRIL

CURSO DE RIGGER 13 A 17 /ABR
SUPERVISOR DE RIGGING 06 A 09 /ABR
ADMINISTRACAO DE FROTAS 23 A 25 /ABR
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 01 A 02 /ABR
MAIO

CURSO DE RIGGER 18 A 22 / MAI
SUPERVISOR DE RIGGING 11 A 14/ MAI
ADMINISTRACAO DE FROTAS 04 A 06 / MAI
GESTAO DE EQUIPAMENTOS

JUNHO

CURSO DE RIGGER 08 A 12 /JUN
SUPERVISOR DE RIGGING 15 A 18/ JUN
ADMINISTRACAO DE FROTAS 22 A 24/JUN
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 25 A 26/ JUN

JULHO

SUPERVISOR DE RIGGING 13 /JUL
ADMINISTRACAO DE FROTAS 20 A22/JUL
GESTAO DE EQUIPAMENTOS 23 A24/JUL
AGOSTO

CURSO DE RIGGER 10 A 14/ AGO
SUPERVISOR DE RIGGING 17 A 20/ AGO
ADMINISTRACAO DE FROTAS 24 A 26/ AGO
GESTAO DE EQUIPAMENTOS

SETEMBRO

CURSO DE RIGGER 14 A 18/ SET
SUPERVISOR DE RIGGING 21 A24/SET
ADMINISTRACAO DE FROTAS

GESTAO DE EQUIPAMENTOS 01 A02/SET
OUTUBRO

CURSO DE RIGGER 05A09/0UT
SUPERVISOR DE RIGGING 13A16/0UT
ADMINISTRACAQO DE FROTAS

GESTAO DE EQUIPAMENTOS 26 A27/0UT
NOVEMBRO

CURSO DE RIGGER 09 A 13/NOV
SUPERVISOR DE RIGGING 16 A 19/NOV
ADMINISTRACAO DE FROTAS 23 A 25/NOV
GESTAO DE EQUIPAMENTOS

DEZEMBRO

CURSO DE RIGGER 30/NOV A 04/DEZ
SUPERVISOR DE RIGGING 07 A 10/ DEZ
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i i Obras primas.

Painéis de Fachada ISOESTE.

Sua obra sustentavel, mais economica,
e 0 melhor, em tempo recorde,

como 0'terminal 3 do GRU Airport.

©iPCONTEUDO

=
oneE |

* Painéis isotérmicos, garantem * Obras até 6 vezes mais rapidas
grande economia de energia; que as convencionais;

e Custo similar ou inferior aos * Produtos certificados para
sistemas convencionais de protecao contra incéndios;

construcao de fachadas; _ _
* Canteiro de obras limpo,

* Painéis de fachada com diversas sustentavel e sem desperdicio
opgoes de cores e acabamentos, de materiais.
dispensando pintura;

* Qutras cores
sob consulta.

el () S5 |§mpresa
I : lider do

segmento
Ranking 2013 das 500

Grandes da Construgao
Revista O Empreiteiro

- @ Rapidez e perfeicao juntas.
www.isoeste.com.br




O MAIOR PROJETO IMOBILIARIO DA AMERICA LATINA
UNIU DUAS GRANDES EMPRESAS, SUSTENTABILIDADE
E MUITO PLANEJAMENTO URBANO.

Para criar Ilha Pura, um bairro de alto padrdo localizado numa das regides mais valorizadas
da Barra e onde ficardo hospedados os maiores atletas do mundo em 2016, as empresas
Carvalho Hosken e Odebrecht Realizacdes Imobilidrias investiram em mobilidade,
sustentabilidade e muita qualidade de vida. Mais do que um novo destino numa nova Cidade

Sustentdvel, llha Pura serd um dos grandes legados para a Cidade do Rio de Janeiro.

Conheca melhor este grande projeto em

WWW.ILHAPURA.COM.BR

=
<jur Ilha Pura
ik

© PRIMEIRO BAIRRO DA AMERICA LATINA
COM CERTIFICACAO LEED ND
DE SUSTENTABILIDADE

'f i \
Simulacéo da Barra da Tijuca, apo Jf alvaclor Allen e com dez
pistas, BRT, novos empreendl neh os e' re\ aliz zacdo da Iagoas".

/I’h 4 l]‘ Lk | L

REALIZACAO, CONSTRUCAO, PROPRIEDADE REALIZACAO E CONSTRUCAQ:
E DESENVOLVIMENTO URBANO:

s
o

AV. SALVADOR ALLENDE, 3.200
BARRA DA TIJUCA | (21) 3311-3700

CARVALHO
HOSKEN S/A

carvalhohosken.com.br

ODEBRECHT

Realizacées Imobilidrias

Incorporadora responsdvel: Iha Pura 01 Empreendimento Imobilidrio S.A.: Avenida Olof Palme, s/n% Lote 2, PAL 30.613, Rio de Janeiro (RJ). Memoriais de
Incorporaciio regisirados sob o R-3 e AV-6 da matricula n? 384.067, o R3 e AV-7 da matricula n? 384.183, o R-3 e AV-6 da matricula n? 384.066, o R-3 e AV9 da matricula
n? 384.070, o R3 e AV-6 da matricula n® 384.075, o R-3 e AV-6 da matricula n? 384.074 e o R-3 e AV-6 da mairicula n® 384.190, todas do Cartério do 9° Oficio de Registro de

Iméveis da Capital do Estado do Rio de Janeiro. Projeto de Arquitetura: Raiar Arquitetura - CREA 30739D RJ. PRPA: Maisa Tude Machado - CAU-RJ 114926-1 e Maria Idalina Monteiro dos
Santos Gatti - CAU-RJ 3248-4. Engenheiro responsdvel pela obra: Mauricio Cruz Lopes - CREA: 0511374321. As obras de infraestrutura, mobilidade, desenvolvimento urbano, social,
despoluiciio e equipamentos urbanos, fazem parte das politicas pblicas do municipio e Governo do Estado do Rio de Janeiro, a execugiio e instalaciio destas, cabe exclusivamente ao Poder Pblico.

binder | staff

Foto da lagoa da Barra da Tijuca. A imagem da regido é mera referéncia para localizaciio do empreendimento.




