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Chegamos para construir.
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Chegamos com o objetivo de ouvi-lo, conhecer suas necessidades e
ajuda-lo a melhorar o seu trabalho, através de nossa ampla linha de
equipamentos, da excelente disponibilidade de pegas e de uma equipe
altamente qualificada. Estamos ao seu lado, oferecendo a forgae a
confiabilidade de uma marca com 175 anos. Assim, construiremos
bons relacionamentos e grandes projetos.
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EDITORIAL >

Sociedade quer PPPs com
fiscalizacao e eficiéncia

Em entrevista concedida a Revista Grandes
Construcoes e ao Construcdo Hoje Noticias (CHN),
dois dos veiculos de comunicacdo da Sobratema, o
governador da Bahia, Jaques Wagner, declarou que
uma das razoes do sucesso do empreendimento
do novo estadio da Fonte Nova, que tem as obras
mais avancados entre as novas arenas que sedia-
rao os jogos da Copa de 2014, foi a adocdo de um
modelo de PPP para a sua execucao.

Nao ha duvidas de que estamos no caminho
certo. As Parcerias Publico-Privadas sdo uma mani-
festacao inequivoca de que pode haver convergén-
cia na acao do Estado e das entidades privadas, no
contexto da responsabilidade social. Por isso, essa
é uma solucdo que vém se consolidando como
alternativa rapida e eficiente para a execugao de
obras de infraestrutura, com menos impacto nas
contas publicas, sobretudo quando falta ao poder
publico as condicdes técnicas e financeiras neces-
sarias para garantir o pleno atendimento das de-
mandas da sociedade.

Mas é preciso ter cuidado. Esse nao é um re-
médio para todos os males do Estado. E preciso
cautela na escolha dessa opgao e sua adocao deve
ser precedida de uma discussdo ampla junto ao
principal interessado: a sociedade.

Se bem formatada, a PPP é uma maneira inte-
ressante de prestar servicos de qualidade a popu-
lacdo, mas sao necessarios muitos cuidados para
que elas ndo sirvam apenas para assegurar lucro
facil aos entes privados, com o respaldo e a prote-
¢ao do poder publico.
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E necesséario haver um controle rigido dos
contratos envolvendo PPPs. Os érgaos de con-
trole e a sociedade civil organizada precisam
estar vigilantes para evitar parcerias direciona-
das a interesses de grupos politicos e econémi-
cos especificos. No Brasil, lamentavelmente, nao
ha instrumentos de controle social nem atuacao
suficientemente eficaz por parte dos 6rgaos fis-
calizadores. Tais entes precisam ser fortalecidos
e esse é um fator preocupante, ja que a possibili-
dade de fraude — como vemos todos os dias — se
torna ainda maior quando se trata de dinheiro
publico repassado a iniciativa privada.

Para que os interesses da sociedade sejam
plenamente atendidos, o controle das PPPs no
Brasil deve ser prévio e concomitante, devendo
os 6rgaos de fiscalizacao, como os Tribunais de
Contas, verificar o planejamento, o processo li-
citatorio, a elaboracao do projeto de parceria, a
assuncao de obrigacoes e a aquisicao de direitos
pelo Estado, bem como o desempenho do contra-
tado. Também é necessaria a transparéncia dos
procedimentos e decisdes, e a reparticao objetiva
de riscos entre as partes.

A sociedade clama nao apenas pela correta
aplicacao dos dinheiros publicos, mas por resulta-
dos sustentados nos principios da legalidade, eco-
nomicidade, eficacia, eficiéncia e transparéncia.

Paulo Oscar Auler Neto
Vice-presidente da Sobratema
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SOBRATEMA

INSTITUGIONAL
ESPAGO SOBRATEMA

0 site da Sobratema agora é trilingue disponibilizando
contetidos relevantes em portugués, inglés e espanhol.
0 objetivo €é alcancar o publico da cadeia de construgo
e mineragao levando novidades, contetido institucional

e informag0es importantes do setor. Para ter acesso,
basta clicar no programa desejado e terdo disponiveis as
bandeiras para a escolha do idioma.

SOBRATEMA GONGRESSO
Sobratema Congresso contara com apresentaces
técnicas e palestras abordando temas como,
capacitagdo profissional, treinamento e acidentes
de trabalho com guindastes. O evento acontecera
simultaneamente a feira M&T Expo, entre os dias 30
de maio e 1° de junho. Para se inscrever, basta entrar
em no link: http://www.sobratemacongresso.com.br/
inscricao.

MISSOES TECNICAS
A convite da Ubifrance — Agéncia Publica Francesa
para o Desenvolvimento Internacional das Empresas,
a Sobratema ministrou uma apresentagéo sobre 0s
principais investimentos de infraestrutura no Brasil para
empresarios franceses durante o Intermat 2012. 0
objetivo € gerar oportunidades de negdcios e parceria
entre empresarios dessas duas nages — Brasil/Franga -
na area de equipamentos de construgéo.

INSTITUTO OPUS
0 Instituto Opus realizou curso de supervisor de
rigging na empresa Makro Engenharia de Movimento,
em Fortaleza, e certificou mais de 20 profissionais
alcangando 100% de aprovacéo. O curso foi ministrado
pelo instrutor Oswaldo A. Biltoveni, que na oportunidade
também realizou uma palestra com o tema: A
importancia do planejamento profissional.

AGENDA SOBRATEMA
CURSO0S

JUNHO
11 - 15 - Gurso de Supervisor de Rigging
Sede da Sobratema
18 - 22 - Curso de Rigger
Sede da Sobratema
28 - 29 - Curso de Gestao de Frotas - Madulo Il
Sede da Sobratema

JULHO
02 - 06 - Curso de Supervisor de Rigging
Sede da Sobratema
16 - 20 - Curso de Rigger
Sede da Sobratema
30 - 03 - Curso de Supervisor de Rigging

Sede da Sobratema

Acesse 0 nosso site:
www.sobratema.org.br

JOGO RAPIDO

TOYOTA TERA FABRICA DE
EMPILHADEIRAS NO BRASIL

> AToyota Industries Corporation (TICO) anunciou a construgdo de sua primeira

fabrica de empilhadeiras no Brasil. A unidade ficara em Artur Nogueira, no

estado de Sao Paulo, em terreno de aproximadamente 93.000 m?, e tera apro-

ximadamente 31.000 m2 de area construida. O empreendimento exigira investimentos
da ordem de R$ 101 milhdes e o inicio da producéo esta programado para outubro de
2013. A expectativa é de que sejam gerados aproximadamente 120 postos de trabalho
durante a operacdo. A unidade tera capacidade de producdo anual de 5.000 unidades.
Atualmente, a companhia possui uma distribuidora, Toyota Material Handling Mercosur
Industria e ComErcio de Equipamentos Ltda. (TMHM), localizada no estado de Sao
Paulo, que atua com vendas e servico de empilhadeiras importadas. A nova fabrica sera
estabelecida como uma divisdo industrial da ja existente distribuidora.

GOVERNO DE SAO PAULO LANCA
PPP PARA HABITACAO SOCIAL

0 Governo do Estado de Sao Paulo langou em 16 de abril a primeira Parceria
Publico-Privada (PPP) do pais para habitagdo popular. A PPP sera executada

pela Secretaria Estadual da Habitacao, por meio da Agéncia Paulista de
Habitacdo Social, criada em 2011 com o objetivo de ampliar a captagdo de recursos
e a oferta de moradias de interesse social. O lancamento tem a finalidade de cha-
mar o setor privado a apresentar projetos para 10 mil unidades habitacionais — na
planta, finalizadas ou reformadas — no centro da capital paulista, regido com grande
ndmero de imdveis subutilizados e ociosidade na infraestrutura urbana.
A proposta é melhorar as condi¢des de vida dos trabalhadores do centro, que mo-
ram em bairros distantes, e, a0 mesmo tempo, contribuir para aliviar o sistema de
transporte publico, racionalizar o uso da infraestrutura local e promover o readensa-
mento e a revitalizacdo das areas degradadas.
Apds o lancamento do edital, no Diario Oficial do Estado, os interessados tiveram
um prazo de 30 dias para o cadastramento junto ao Conselho Gestor do Programa
Estadual de PPPs. No prazo de 120 dias, os cadastrados deverdo entregar seus
projetos. As propostas aprovadas terdo suas obras iniciadas em 2013. Os empreen-
dimentos serdo destinados as familias com renda bruta mensal de até 10 salarios
minimos, sendo que 90% das unidades atenderdo familias com renda de até cinco
salarios minimos.



TEREX ROADBUILDING:
PAVIMENTANDO ESTRADAS,
CONSTRUINDO 0 SEU FUTURO.
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Usinas de Asfalto Série Magnum

Integrante do seleto time dos trés maiores fornecedores de
equipamentos para construgao de estradas e pavimentagao do
mundo, a Terex Roadbuilding Latin America é uma empresa
focada em conceitos de Qualidade, Tradigao e Inovagéo e sobre
esses pilares constroi uma trajetdria que cresce exponencialmente
rumo a otimizagao de seus produtos e servigos e a constante
satisfagao de seus clientes e parceiros.

Dotada de um polo industrial que oferece a melhor tecnologia
internacional, a Terex possui um diferencial extremamente
significativo na relagao custo-beneficio e na lucratividade das obras.

g

Vibro Acabadoras
de Asfalto

Recicladoras/

Estabilizadoras Concreto

TEREX ROADBUILDING LATIN AMERICA

L_JI.

Usinas de

A Terex Roadbuilding conta com know-how, redes de servicos,
amplo estoque de pegas originais, suporte técnico e distribuidores
em todo o mundo, vantagens que somente quem sabe o que faz
pode oferecer.

Conheca a completa e avancada linha de produtos Terex
Roadbuilding:

Usinas de Asfalto, Usinas de Concreto, Vibro Acabadoras,
Pavimentadoras de Concreto, Fresadoras, Recicladoras, Usinas
de Micropavimento, Perfiladoras, Caminhdes Betoneira e Linha
Completa de Peneiras e Britadores Moéveis.

Pavimentadoras

Fresadoras de

Pavimento de Concreto

Rua Comendador Clemente Cifali, 530 | Distrito Industrial Ritter | Cachoeirinha/RS | Brasil

Fone: +55 (51) 21256677 | Fax: +55 (51) 3470 6220 | www.terexrb.com.br

= TEREX.

WORKS FOR YOU.



JOGO RAPIRO

BMC amplia portfolio com mais
uma opcao em pas carregadeiras

A BMC anunciou em abril a entrada do modelo HL770
. série 7A na linha de pas carregadeiras Hyundai. O

equipamento amplia e reforca a atuacdo da empresa nos
segmentos da mineracdo, industria extrativa e, na construcdo,
em servicos de terraplanagem. A pa carregadeira HL770 série
7A tem o sistema de bracos tipo “Z bar” para maior forca de
desagregacao. Equipada com cacamba reforgcada de 3.7m3, com
design avancado e ideal para movimentacdo de toneladas de
materiais, também oferece alta produtividade com economia e
baixa emissdo de poluente e ruido.
“Introduzimos a carregadeira HL770 série 7A na nossa linha
de produtos para atender a demanda de clientes que buscam
maquinas modernas adequadas as necessidades do mercado
brasileiro, e que oferecam baixo custo de operagdo em servicos
dos mais diferentes tipos e portes”, garante José Couto, gerente
de treinamento da BMC.
A BMC disponibiliza hoje, em seu portfélio, mais de 70 equipa-
mentos para construcdo, compactacao, demolicdo e movimenta-
¢do de carga.

10/ Grandes Construcdes

ANDRITZ HYDRO
INEPAR ENTREGA
PRIMEIRA UNIDADE
GERADORA PARA A
SANTO ANTONIO

No ultimo dia 30 de marco a An-
> dritz Hydro Inepar entregou para

operacao comercial a sua primeira
unidade geradora na Usina Hidrelétrica
Santo Antdnio. A unidade geradora niime-
ro 4, com capacidade para gerar cerca de
74,80 MW de poténcia, foi entregue com
trés meses de antecipagdo ao prazo con-
tratual estabelecido com a Santo Antdnio
Energia S/A, concessionaria responsavel
pela construcdo, operacao e comercializa-
¢ao da energia da Usina. A unidade gera-
dora niimero 4, juntamente com a unidade
numero 1, de outro consorciado, foram as
primeiras a entrar em operagao comercial
na UHE Santo Antonio.
O empreendimento vai contar com
fornecimento de 44 unidades geradoras,
apresentando as mais potentes turbinas
tipo bulbo ja produzidas no mundo, das
quais a Andritz Hydro Inepar fornecera
12 turbinas, compreendendo seis ma-
quinas de quatro pas de 74,80 MW, seis
magquinas de cinco pas de 71,05 MW, 12
geradores, além de 24 sistemas regulado-
res de tensao para os geradores.
As unidades Bulbo sao especialmente
apropriadas para baixas quedas, em
projetos hidrelétricos que aproveitam rios
de grandes vazdes, como o Madeira. Essas
unidades oferecem alta eficiéncia, pois
ficam completamente submersas na agua,
sendo assim capazes de lidar com grandes
variacdes no fluxo de agua, comuns na
regiao Amazonica.
A UHE Santo Antonio, localizada no rio
Madeira, estado de Ronddnia, norte do
Brasil, faz parte do Complexo Rio Madei-
ra, formado pelas Usinas Santo Ant6nio
(3.216 MW) e Jirau (3.300 MW), totalizan-
do 6.516 MW de poténcia.
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INAUGURA CENTRO DE

LOGISTICA EM CONTAGEM (MG)

Acaba de ser inaugurado em Contagem (MG), o

novo Centro de Logistica da Case New Holland, que

ira possibilitar o aumento da capacidade produtiva
da fabrica naquele estado e contribuir para uma maior
flexibilidade nas entregas. Com a inauguracao do Centro
de Logistica, a fabrica da Case New Holland passa a contar
com uma estrutura exclusiva para recebimento, estocagem
e abastecimento em sistema JIS/JIT, que possibilita uma
relacdo mais dinamica com os fornecedores. O Centro de
Logistica tem uma area total de 23 mil m* com capacidade
de estocagem para 9 mil posicdes na area coberta e 1 mil na
area descoberta, empregando cerca de 60 funcionarios.

"0 empreendimento é resultado das buscas constantes
de aperfeicoamento do nosso processo produtivo. O
Centro de Logistica de Contagem sera uma referéncia
para a implantacdo de processos continuos de analises,
baseados no pensamento Lean Manufacturing. A expec-
tativa é que a nova forma de gestao seja ampliada para
o0s nossos fornecedores, agregando valor as relacdes

e aumentando a vantagem competitiva da Case New
Holland”, declara Paolo Bianco, diretor industrial da
planta da empresa em Contagem. O Lean Manufcaturing
tem como objetivo reduzir o desperdicio, otimizando o
processo produtivo.

|

TRECHO DA BR-116 PRONTO ANTES DO PRAZO

> Foram concluidas as obras de restauracao
da BR-116/MG (Além Paraiba-Muriaé)
com 112 km de extens&o. A restauracao
das pistas consistiu na alteracao de tracado,
reconstrucao, reciclagem com cimento, fresagem
e recapeamento do pavimento, atingindo em seu
pico a producao de mais de 55.000 t de CBUQ
com Polimero em um Unico més.
As obras foram executadas pela Pavia Brasil,
que mobilizou 450 operarios e 150 equipa-
mentos, atuando em trés turnos diarios. As
intervencdes foram concluidas bem antes do
prazo final contratual.
Atualmente, a empresa estd executando servi-
cos de restauracdo na BR-116.
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A BYMEK oferece ao mercado da construgao civil, o que
ha de mais modemo em elevadores de cremalheira
fornecendo solugbes de acesso no transporte de cargas
e passageiros com exceléncia, atendendo as exigéncias
da NR 18 e fabricado dentro das normas ANSI A10.4 1.990
ASME 10.9 - NR 18.14 1.995 - Orientagdes DRT.

ELEVADORES DE CREMALHEIRA

Central - SP: (11) 3848-6664
symek@symek.com.br | rio@symek.com.br | paranc@symek.com.br | minas@symek.com.br
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ESTADIO DO CASTELAO NA RETA FINAL

0 estadio Placido Aderaldo Castelo (Casteldo), em
Fortaleza, podera comecar a receber jogos de futebol a

partir de janeiro de 2013. Pois as obras, que estdo sendo
executadas pelo consorcio formado pelas empresas Galvao
Engenharia e Andrade Mendonca, serdo concluidas em dezem-
bro deste ano. Com a conclusao das obras, o estadio estara apto
a receber os jogos. Com o0 novo cronograma de execugdo das
obras, o inicio da montagem da coberta, bem como a integragdo
das pracas de acesso ao estadio, serao efetuados no préximo
més de maio, quando a obra devera atingir um percentual

OBRAS DO PAC:

Trinta e uma cidades de Alagoas

e cinquenta e cinco da Bahia,

receberam, nos meses de marco
e abril, 84 retroescavadeiras, numa acao
que faz parte da segunda fase do Progra-
ma de Aceleracdo do Crescimento (PAC
2). 0 modelo escolhido foi a JCB 3C, vista
por especialistas como uma das mais
robustas, econdmicas e confiaveis do
mercado. As maquinas serdo utilizadas
em obras para melhorar estradas vicinais,
o0 que além de contribuir para o escoa-
mento da producdo, melhorara o acesso
da populacdo a hospitais e escolas.
A selecdo dos municipios beneficiados
seguiu a metodologia utilizada pelo
PAC. Entre os critérios estd, por exemplo,
pertencer ao programa Territorios da
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de execucdo de 73,91%. Para o més de julho, estd prevista a
conclusdo da etapa Ill, que corresponde a construgdo do Edificio
Central e é considerado o centro de comando de todo o estadio.
No més de agosto, a previsao é de que a obra atinja o per-
centual de 90,53% de execugdo. Nos meses de Setembro e
Outubro, serdo iniciados os servicos de instalacdo das cadeiras,
preparacao para gramado e os servicos de carenagem do prédio
principal, respectivamente. No més de novembro deverao ser
concluidos os servicos no gramado e os servigos no prédio prin-
cipal e, no més de dezembro, sera concluida a obra.

Cidadania, ter maior participacdo do Produto Interno Bruto (PIB) agricola no PIB
total da cidade, possuir maior extensdo territorial e maior presenca de agricultores
familiares em relacdo ao total dos produtores rurais registrados no municipio.




JOGO RAPIDO

OBRAS AVANCAM NA UNIDADE DE DESTILACAO DO COMPERJ

As obras da Unidade de Destilacao Atmosférica e a

Vacuo (UDAV), no Complexo Petroquimico do Rio

de Janeiro (Comperj), localizado em Itaborai (RJ), ja
atingiram aproximadamente 90% da construcao civil e 30% da
montagem eletromecanica. O projeto - realizado pelo Consércio
SPE — é liderado pela Skanska em parceria com as empresas
Promon e Engevix.
A UDAV ¢ a primeira etapa dentro de todos os processos do
Comperj e tera capacidade para processar aproximadamente
150 mil barris por dia. “Todo o 6leo bruto que ingressar na
nova refinaria passara através desta unidade, onde se desti-
lara em diferentes componentes, que logo serdo enviados as
distintas unidades de processo”, explica Orlando Gavilanes,
engenheiro da Skanska e Diretor do Projeto.
Atualmente, 2.300 pessoas trabalham no projeto, podendo
chegar a 2.500 na fase de pico, em maio/2012. Estdo sendo
aplicados no projeto 15.916 m3 de concreto, 2.196 toneladas de
estruturas metdlicas, 3.347 toneladas de tubulacdo com valvu-
las, 320 toneladas de suportes, 7.520 toneladas de equipamen-
tos mecanicos, 756 mil metros de cabos e 6.215 instrumentos.

Grandes construgdes sao possiveis se vocé tiver a parceria certa.
Solugoes Armco Staco para Construgao Viaria.

e e — — — —

ARMCO E@m
\VJ

WWwWw. armcostaco.com

~ ARMEO STACO. HA DUASE UM SECULO CRIANDD SOLUGDES EM OUE VOCE PODE CONFIAR.
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FABRICA DA MANITOWOC COMECA A OPERAR NO SUL

A Manitowoc inaugurou, no dia 31 de margo, sua
primeira fabrica no Brasil, em Passo Fundo (RS), para a

montagem de guindastes da marca Grove, de 60 a
80 t, modelo RT (Rough Terrain). No segundo trimestre de
2013, comeca a producao das gruas Potain e em abril de 2013
entra em operacao os postos de usinagem e pintura.
A empresa investiu R$ 75 milhdes no empreendimento,
planejado dentro do conceito de sustentabilidade, que inclui

energias renovaveis e eficiéncia energética para a area de
producdo. A planta esta instalada em um terreno de

450 mil m2, com 30 mil m2 de area construida, e o projeto ja
prevé possiveis ampliacoes.

Um primeiro lote de seis guindastes sera entregue em julho de
2012, e até o final do ano, serdo 44 unidades ja encomenda-
das. Na inauguracéo, a Makro Engenharia anunciou a aquisi-
¢ao de 32 guindastes.

LANCA LINHA DE GERADORES PARA LOCACAO

A Cummins Power Generation (CPG) esta lancando

uma linha de geradores abaixo de 500 kVA, para

atender projetos de menor escala no mercado de
locacdo. "Apos dois anos de pesquisa com nossos clientes,
chegamos ao conceito de um produto standard, que oferece
maior robustez e pode ser customizado, a exemplo da cor”,
diz Fausto Ferrari, diretor de Vendas & Marketing da CPG. A
expectativa de producao inicial, na planta de Guarulhos-SP, é
de 600 a 700 maquinas/ano.
A nova linha de grupos geradores C65D2R (motor 4BT-G4),
C110D2R (motor 6BT-G6), C200D2R (motor 6CTAA-G1) e
C300D2R (motor QSL9-G5), é equipada com motores de 3.9 a
9 litros, que suportam aplicacdes até 375 kVA ou 300 kW. Entre
os diferenciais dos produtos, disponiveis nas cores branca, ver-
melha, amarela e azul, destacam-se: ponto central e tnico de
icamento para facilitar o transporte; acesso externo aos painéis
de energia, com controle simples de conexao de cabos, que ga-
rantem maior seguranca e monitoramento de ruidos; e tanque
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de combustivel com aproximadamente 10 horas de autonomia.
Os equipamentos para locacao da Cummins Power Generation
podem ser aplicados em manutengdo programada, unidades
moveis de geracdo de energia de emergéncia ou em situagoes
de cargas criticas e eventos especiais.

0O produto foi desenvolvido e pensado para atender a deman-
da gerada pelos eventos como a Copa 2014 e as Olimpiadas
2016, além de projetos em termoelétricas, plataformas onsho-
re e offshore.

g




Ter ao lado uma equipe atenta as reais
necessidades de sua obra,

faz toda a diferenca.

v Reconhecida pelos profissionais da Constru¢ao como a SH na Ca bega

melhor empresa de féormas para concreto, formas de aluminio,
escoramentos metalicos e andaimes fachadeiros do pais*; et

v Lider em inovacao tecnologica e na qualidade de atendimento;
v Mais de 40 anos de vanguarda e experiéncia
no mercado nacional;

v *Vencedora pelo 15° ano consecutivo

do "Prémio PINI", nas quatro categorias
em que concorreu.

www.sh.com.br
0800 282-2125

Presente em todas as regides do Brasil.

Instale nosso catélogo eletronico em seu iPad ou tablet Android.
Faca parte da nossa comunidade de engenheiros. Acesse www.share.eng.br

Desde 1969
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_ General Jorge Ernesto Pinto Fraxe

Um homem com uma
NISEVEREREER

Diretor-geral do Dnit, general Jorge Ernesto Pinto Fraxe, fala do esfor¢o
empreendido para resgatar a credibilidade do 6rgao, envolvido em diversos
escandalos, e das metas para recuperar a malha rodoviaria federal
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Transparéncia, planejamento e utili-
zacédo de tecnologia de ponta. E sobre
esse tripé que devera ser reestruturado
o Dnit (Departamento Nacional de In-
fraestrutura de Transportes), cuja ima-
gem ficou tdo arranhada com a série de
denuncias de irregularidades na gestao
de obras publicas, divulgadas a partir do
segundo semestre de 2011. A missao
ndo é das mais faceis. Por isso mesmo
foi confiada pela presidenta da Republi-
ca, Dilma Rousseff, ao general Jorge Er-
nesto Pinto Fraxe, um militar de carreira
com longa folha de servicos prestados
a Nacdo, no comando da Diretoria de
Obras de Cooperagao do Exército.

Reconhecido como engenheiro com-
petente e gestor exigente e cuidadoso,
o general Fraxe, deu uma guinada ra-
dical na conducao do Dnit, adotando
medidas duras na retomada de licita-
cHes e obras sob a responsabilidade do
6rgdo. Mas, a despeito da sua reputa-
cao técnica e administrativa, foi a sua
formacdo militar que mais chamou a
atencao, causando até certo descon-
forto nos corredores do Dnit tdo logo
assumiu o cargo. “Muitos acharam que
eu vim para militarizar o 6rgdo, que eu
iria impor ordem-unida aos funciona-
rios. Mas nao é nada disso”, comenta
o general. Ele revela que sua grande
missao é requalificar os quadros técni-
cos do Dnit de forma a transforma-lo
em um centro de exceléncia na gestao
de obras publicas da infraestrutura de
transportes do pais. “No caso do Dnit,
essa missao ndo termina nunca, porque
o Brasil é um pais que tem muito por
fazer, muito o que construir. Mesmo o
“feijdo com arroz” com o trabalho di-
ario de manutencao da malha, no Dnit
nao termina nunca”, analisa o militar.

Para o general Fraxe, requalificar os
recursos humanos do Dnit e recuperar
sua credibilidade tem um objetivo maior,
que se justifica a médio e longo prazos.
Ele revela que o ministro dos Transpor-
tes, Paulo Sérgio Passos, assinou recen-
temente uma portaria estabelecendo
que a partir de agora, 0s cargos impor-

tantes do Departamento terdo de ser
ocupados por funcionarios de carreira
do 6rgado. Na absoluta falta de profissio-
nais de carreira para aquela vaga, deve
ser procurado um profissional equiva-
lente, desde que seja funcionario publi-
co federal. Tal procedimento devera ser
adotado, por exemplo, para o preenchi-
mento de cargos como os de diretores
técnicos e coordenadores. A intencao
é blindar o Dnit de eventuais aparelha-
mentos politico-partidarios futuros.

Uma das primeiras medidas da nova
gestdo do Dnit foi requisitar a presi-
dente Dilma Rousseff a contratacao de
1 mil engenheiros e técnicos de nivel
médio. O objetivo é formar um corpo
técnico que planeje, controle e fiscalize
as obras do setor, desde o projeto até
a execucao.

Nessa entrevista, o general Jorge
Ernesto Pinto Fraxe fala ainda da par-
ticipacdo da Engenharia Militar no
mercado da construcdo de obras de in-
fraestrutura. Ele cré que essa participa-
cao ja ultrapassou os limites aceitaveis
e assegura: “Nao é missao do Exército
competir no mercado da construcao”.

Revista Grandes Construcdo — Em
que situacdo o senhor encontrou o
Dnit, ao assumir sua direcao?

General Fraxe — Eu assumi um Dnit
totalmente parado, com tudo travado.
Nao havia como fazer nada. Encontrei
o tal do Crema, que era o Programa de
Contratos de Restauracdo e Manuten-
¢ao de Rodovias, sem nenhum projeto
concluido e o Proarte — Programa de
Reabilitacdo de Obras de Arte Especiais
— "detonado” pelo Tribunal de Contas
da Unido (TCU), com inUmeras suspei-

tas de irregularidades. A situacao era
tdo grave que existia cerca de 50 audi-
éncias marcadas pelo TCU, para apurar
tais suspeitas. Isso gerou a decisao da
Diretoria Colegiada do Dnit de suspen-
der o Proarte. Para se ter uma ideia, a
gestdo anterior contratou, em 2008,
obras em 30 mil km de rodovias. Quan-
do assumimos a direcdo do Dnit, em
setembro de 2011, encontramos um
monte desses projetos de 2008 para-
dos por conta de erros de toda ordem.
S6 tinham uns poucos quilémetros an-
dando, 14 na Amazonia. Eram erros de
orcamentos, erros de projetos, erros de
solucdo técnica, etc. Entdo, comecou
aquela correria. N6s tinhamos que vi-
rar esse jogo. Mas vocé ndao muda um
cendrio desses em um ou dois meses.

GC - E quais foram as providéncias
emergenciais adotadas para virar o
jogo?

General Fraxe — A primeira provi-
déncia foi pegar os projetos existentes
e ver 0 que podia ser salvo, para con-
tratar obras de imediato, e cobrar de
cada superintendente regional o levan-
tamento da sua malha, para dar inicio
as licitacoes para obras de manuten-
¢ado. Outra providéncia que tomei foi
nomear um excelente gestor na area
de projetos, que é o Coronel André
Kuhn, engenheiro do Instituto Militar
de Engenharia (IME), com mestrado
em licitacdo de contratos. Porque ser
bom engenheiro nao significa ser bom
gestor. O bom gestor é o solucionador
de problemas, é o negociador, é o lider,
é o cara que aglutina as pessoas em
torno de si, para dar solucao aos pro-
blemas. E muitas vezes o engenheiro

“Temos uma previsao, para os proximos
quatro anos, de investir R$ 25 bilhées na
construcao, duplicacao e adequacao de
rodovias, e R$ 23 bilhées, previstos pelo
planejamento do Ministério dos Transportes,
para a manutencao da malha.”
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nao consegue fazer isso. Muitas vezes
ele é um técnico, bom de planilha, mas
na hora de comecar a negociar... Nesse
momento, o Coronel André Kuhn esta
dando curso de anélise de projetos a
50 engenheiros nossos. Os cursos sao
a noite, para ninguém parar de traba-
Ihar. Os nossos engenheiros, agora, ja
sabem o que é gerenciar um contrato.
Com tudo isso, nos seremos capazes
de mudar a dindmica da relacdo do
Dnit com as consultoras.

GC - Existe algum critério de urgén-
cia para essas primeiras contratacoes?
Quem vai decidir os trechos que serao
atendidos primeiro?

General Fraxe — A manutencao da
malha rodoviaria nacional ndo deve ser
decidida de forma centralizada em Bra-
silia. Nosso Pais é muito grande e as
realidades sao regionais. Cada regido
tem as suas especificidades. Por isso
nés optamos por descentralizar todas
essas acdes de manutencao. O superin-
tendente regional passa, agora, a ser o
numero um do ponto de vista da res-
ponsabilidade sobre a manutencdo da
malha nacional. E eu disse a cada um
deles: ndo vou aceitar um km de ro-
dovia com buraco. N6s estamos nesse
momento vivendo uma fase intensa de
revisao de projetos em fase de obra. E
para isso adotamos uma nova sistema-
tica: em vez de ficar discutindo a revi-
sdo dos projetos dentro dos gabinetes,
eu pego o engenheiro e mando-o para
0 campo, exijo do supervisor a topo-
grafia, tudo isso para conferir no local
se a revisao do projeto realmente é ne-
cessdria. Eu pego uma dupla de enge-
nheiros e mando 14 para o canteiro de
obras, para o local de trabalho.

GC - O Dnit dispée de um quadro
técnico suficiente para esse trabalho?

General Fraxe — SO para a revisao
de projetos de obras novas eu dispo-
nho hoje de cerca de 10 engenheiros.
Ja para a parte de revisdo de obras de
conservacdo eu conto com todos os

engenheiros de cada superintendéncia.
Cada uma delas dispoe de equipes for-
madas por 20 a 30 engenheiros. Tem
supervisdo com até 40 engenheiros. E
ainda tem os engenheiros da sede, que
podem se somar a esses das regionais.
O Dnit tem hoje um total de cerca de
800 engenheiros. Mas nés vamos au-
mentar esse quadro. O Ministério do
Planejamento nos deu autorizacdo
para aumentarmos o corpo técnico do
Dnit. N6s estamos com um programa
para o preenchimento de cerca de 1
mil vagas, entre engenheiros e técnicos
de nivel médio.

GC - Qual o volume de recursos de
que o Dnit dispoe para tocar as obras
necessarias?

General Fraxe — No6s temos uma
previsdo, para os préximos quatro
anos, de investimentos da ordem de
R$ 25 bilhdes para construcdo, du-
plicacdo e adequacao de rodovias, e
R$ 23 bilhdes, também para esse pe-
riodo de quatro anos, previstos pelo
planejamento do Ministério dos Trans-
portes, para a manutencao da malha
rodovidria. As obras que temos como
meta para serem iniciadas em curto
prazo sdo a BR-381, de Belo Horizon-
te a Governador Valadares; o Anel Vi-
ario de Belo Horizonte, que atravessa

A Situagdo critica de ponte de madeira na BR-319

a cidade; e também a restauracéo da
BR-040, em direcao a Juiz de Fora e
Rio de Janeiro. Temos, ainda em Mi-
nas Gerais, o Contorno Sul, para o
qual estamos contratando o projeto.
No Rio Grande do Sul temos a BR-116;
e a BR-317 com seus remanescentes,
no estado do Amazonas. Outras prio-
ridades sdo uma restauracdo pesada
envolvendo quatro lotes da BR-364, no
estado de Rondonia, e na BR-280, em
Santa Catarina, cujo projeto esta sendo
concluido. Também em Santa Catarina
tem a BR-101 Sul, que falta concluir o
projeto do tunel do Morro dos Cavalos;
e a BR-470, com projeto em fase de fi-
nalizacdo. Vamos relancar a licitacdo
para a construcao do Tunel do Morro
do Formigdo e deveremos, num curtis-
simo prazo, ap6s decisao do Ministério
do Planejamento, reiniciar as obras da
Ponte da Laguna.

GC - Qual o orcamento do orgao
para este ano?

General Fraxe — Cerca de R$ 12 bi-
Ihdes em dinheiro novo.

GC - E o senhor acredita que esses
recursos, de fato, serdo aplicados nes-
se periodo, na malha rodoviaria?

General Fraxe — N6s vamos correr
pra ver se conseguimos empenhar
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esse valor ainda este ano e, com to-
dos os esforcos que estamos fazen-
do, toda essa mobilizacdo, se néao
chegarmos aos R$ 12 bilhdes, che-
garemos bem pertinho desse valor.
No ano passado conseguimos pagar
cerca de R$ 11,8 bilhdes, sendo parte
disso em restos a pagar. Mas atingir
essa meta vai depender também da
capacidade de execucao de obras do
mercado. Isso porque — é bom salien-
tar — que o Dnit é um 6rgdo gestor.
Quem faz os projetos de infraestrutu-
ra sao as consultoras, que precisam
investir mais em seus quadros técni-
cos. Eu acredito que nés consegui-
remos contratar este ano obras para
um total de 12 mil km a 15 mil km,
previstas originalmente no Programa
de Contratos de Restauracdo e Ma-
nutencdo de Rodovias, ja licitados.
Além disso, pretendemos cobrir 30
mil km da malha federal, com um le-
vantamento da atual situacao.

GC - Quais as saidas para ampliar
a capacidade do Dnit na gestao e na
concretizacao dos empreendimentos?

General Fraxe — Nossa maior priori-
dade ¢ a definicdo de um novo modelo
de gestdo, para a contratacdo de novos
projetos de engenharia. Essa contrata-
cao deve privilegiar um sistema infor-
matizado de georreferenciamento em
3D, com mapeamento a lazer, onde
um software de analise de projeto vai
reduzir o tempo de andlise do tipo e do
quantitativo dos servicos necessarios.
Esse servico de analise, que hoje é reali-
zado em um meés, passara a ser feito em
30 minutos. As proéprias consultoras,

gue sao as projetistas, deverao se ade-
quar, para fornecer os projetos no mo-
delo de software que nds vamos usar,
de modo a dar mais precisao e agilidade
a essas analises, que a partir de agora
serdo contratados ndo mais por relato-
rios, e sim por pacotes de trabalho.

GC - Quais os principais beneficios
dessas mudancas?

General Fraxe - Oferecer ao Brasil
projetos de alta qualidade, a curtissimo
prazo, obedecendo aos critérios de se-
guranca, conforto e economicidade.

GC - Qual a estratégia do Dnit para
promover a recuperacao de pontes e
viadutos na malha rodoviaria federal?
Sabe-se que sao cerca de 5.600 obras
de arte em todo o Brasil, nessa malha,
a maior parte das quais precisando
muito de manutencao.

General Fraxe — N6s retomamos o
Proarte sob uma nova o6tica, fazendo
com que se levante in loco os projetos
de engenharia, mesmo o projeto basi-
€O, para gue possamos contratar, com
detalhamento, as restauracdes e repa-
racdes necessarias. Isso nao acontecia
no passado. O que estamos exigindo é
gue agora a restauracao e recuperacao
de uma ponte ou um viaduto tem de
ser feito com um projeto detalhado.

GC - Quanto tempo o senhor pre-
tende ficar na Dnit?

General Fraxe — Eu cumpro uma
missao que me foi confiada pela se-
nhora presidenta da Republica. Portan-
to, fico no cargo até quando ela quiser.

“Eu sou um soldado e estou cumprindo
uma missdo. (...) No caso do Dnit, essa
missao nao termina nunca, porque o Brasil
é um pais que tem muito por fazer, muito o
que construir.”

GC - Mas enquanto militar da ativa,
o senhor sé pode permanecer afasta-
do, em atividades civis, por dois anos,
nao é mesmo?

General Fraxe — Isso mesmo. Se eu
ficar afastado por dois anos e mais um
dia eu vou para a reserva.

GC - E o senhor esta preparado para
pagar esse preco?

General Fraxe — Eu sou um soldado
e estou cumprindo uma missao. E essa,
além de uma missao, é um grande de-
safio. No caso do Dnit, essa missdo nao
termina nunca, porque o Brasil é um pais
que tem muito por fazer, muito o que
construir. Mesmo o “feijdo com arroz”
com o trabalho didrio de manutencao
da malha, no Dnit ndo termina nunca.

GC - Impor ao Ministério dos Trans-
portes uma gestao técnica, passando
por cima dos interesses politicos e cor-
porativos, e ainda nomear um militar
da ativa para um dos mais importan-
tes orgaos de planejamento e execu-
cao de obras de infraestrutura do Pais,
como o Dnit, foram medidas corajosas,
adotadas pelo governo federal, e que
representam uma importante mudan-
ca de viés. O senhor teve de enfrentar
resisténcias internas ao assumir a di-
recao do Dnit ?

General Fraxe — Foi uma mudanca
radical. Em um primeiro momento eu
percebia certa desconfianca, como se
as pessoas se perguntassem: “sera que
ele veio para militarizar o Dnit? Sera
que teremos que fazer ordem-unida
todos os dias?”. Mas esse momento ja
foi superado.

GC - O Departamento de Engenha-
ria e Construcao (DEC) e as diversas
Organizacdes Militares de Engenharia
de Construcdo do Exército sdao reco-
nhecidos pela exceléncia na gestao e
execucdo de obras de infraestrutura.
Essa atuacdo pode representar uma
concorréncia com as construtoras que
atuam nesse setor? Esse é também um
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» Montagem de ponte proviséria em Blumenau
(SC), apés os temporais que castigaram a
regido, em novembro de 2008

papel do Exército?

General Fraxe — A destinacao cons-
titucional do Exército é defender a
patria, garantir os poderes constitu-
cionais, a lei e a ordem. Dentro desse
contexto, a Engenharia Militar tem
como missdo, garantir a capacidade
do Exército de se movimentar. Isso
exige uma pratica. Um minimo de
obras que mantenham os engenhei-
ros militares adestrados, dentro dessa
pratica, é bom para o Brasil. Mas é
preciso ver qual é a medida dessa atu-
acdo. Porque ndo é missao do Exército
competir no mercado da construcao.
O Exército deve atuar prioritariamen-
te nas areas mais carentes, mais afas-
tadas, de dificil logistica.

GC - E qual é essa medida hoje?

General Fraxe - Isso estd sendo
analisado, ainda ndo chegamos a uma
conclusao oficial, mas eu acho que ja
passou do limite. Qual a necessidade
do Exercito estar presente, por exem-
plo, na duplicacdo de uma rodovia no
litoral, numa area urbanizada? Isso dei-
xa 0 mercado nervoso.

GC - Mas o Exército tem atuado
como um agente regulador do merca-
do da construcdo em obras de infraes-
trutura, nao é verdade?

General Fraxe — Isso aconteceu, por
exemplo, nas obras da BR-101 Nor-
deste. Porque o entdo presidente Lula
queria tirar a obra do papel, o proje-
to ndo conseguia sair dos tribunais, e
o presidente decidiu entregar a obra
para o Exército para as construtoras
pararem de brigar. Mas isso ndo é mui-
to bom para o Exército.

GC - Por tudo isso, é possivel con-
cluir que o senhor esta implantando
um padrao de exceléncia técnica no
Dnit. Mas o que acontecera quando
o senhor deixar o cargo de diretor-

geral? O que garante que esse padrao
sera mantido apos sua saida?

General Fraxe — O ministro dos
Transportes, Paulo Sérgio Passos, assi-
nou uma portaria estabelecendo que a
partir de agora, os cargos importantes
do Dnit tém de ser ocupados por fun-
cionarios de carreira do 6rgdo. Na ab-
soluta falta de profissionais de carreira
para aquela vaga, deve ser procurado
um profissional funcionario publico fe-
deral. Isso devera acontecer, por exem-
plo, para cargos de diretores técnicos e
coordenadores. Isso pode até nao blin-
dar o Dnit de eventuais aparelhamen-
tos politico-partidarios futuros, mas vai
dificultar muito. Por isso a orientacdo
gue eu tenho dado internamente é a
seguinte: vao formando os engenhei-
ros, porgue no futuro, quando nos
sairmos, o Dnit vai ter nos seus quadros
o pessoal que nds preparamos para as-
sumir os cargos estratégicos. A meta
¢é transformar o Dnit em um 6rgéo de
exceléncia na gestao de obras de infra-
estrutura. E isso ndo é dificil, porque o
6rgdo é um dos bragos executivos do
Ministério dos Transportes. Ele é emi-
nentemente técnico, responsavel pela
execucdo de uma politica que emana
de cima, do ministério.

GC - Que providéncias o senhor esta
tomando com relacdo aos envolvidos
em irregularidades identificadas den-
tro do Dnit?

General Fraxe — Até para que isso
nao se alongue em uma crise sem fim,
eu nem me envolvo nessas questdes,
nem falo nesse assunto. Todos os en-
volvidos naquelas questdes que deram
causa aquela grande crise do Dnit, estdo
tendo que se explicar junto ao tribunal
de Contas da Unido e a Controladoria
Geral da Unido. Eles que respondam [a.
Eu ndo quero nem saber. Nao me en-
volvo para defender nem para atacar.
Eu tenho de olhar para frente. O que
eu sei é que, com todos esses escanda-
los, instalou-se no Dnit um quadro de
temor generalizado. Hoje as pessoas
tém medo de assinar um documento
qualquer. Porque, de repente, sairam
decapitando cabecas, e tem muito pai
de familia respondendo processo e ten-
do de contratar advogado.

GC - E como se muda essa imagem
do Dnit, tao arranhada?

General Fraxe — Com transparéncia.
No maximo até o meio do ano nos va-
mos concluir o projeto do boletim de
medicdo on line. Assim, vocé, cidadao,
do computador da sua casa, vai poder
entrar na pagina do Dnit para saber
quanto foi pago esse més na medicao
do determinado lote 14 na BR-163. Pode
saber a que empresa foi pago, o que ela
fez, etc. No dia em que o Dnit oferecer
essa transparéncia, vocé vai ver que noés
conseguiremos tirar de cima do 6rgao
esse estigma da suspeita.
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Vocé procura por
solucoes do projeto

a montagem para
grandes obras.

NAs mostramos.

Do prOjetO a montagem, a Hyundai - Piracicaba, SP.

maxima confiabilidade Danica
para Construcao Civil de

g Telhas e fachadas térmicas Danica. Solucao
grande porte.

Turn-Key, que otimiza tempo em construcao
de grandes obras.

o,
gtoé/oz(IS%R Opcoes de Cobertura:
K ¢ ZipDanica Continua - La de Rocha ou La de Vidro;
« TermoZip - PUR ou PIR;

» TermoRoof - PUR ou PIR.

Opc¢oes de Fechamento:
» TermoWall - Vertical ou Horizontal PUR ou PIR;

» Fechamento simples sem isolamento.

Producao com
maquinas continuas
de alta qualidade,
produtividade e com
sustentabilidade.

« ECONOMIA DE ENERGIA. « REDUGCAO EM ATE
« ECONOMIA NA ESTRUTURA. 40% NO SEGURO.

SUDESTE: NORTE: SUL:

Sdo Paulo, SP: 11 3043-7872 Belem, PA: 91 3255-7555 Joinville, SC: 47 3461-5300 I . 4 ®
Jundiai, SP: 11 2448-3700 Porto Alegre, RS: 51 3302-7308 a n I c a
Rio de Janeiro, RJ: 21 2498-0498 CENTRO-OESTE: I '

Betim, MG: 31 3593-5003 Lucas do Rio Verde, MT: NORDESTE: A soluci ’ isgl
65 3549-8200 Recife, PE: 81 2125-1900 solucéo em sistemas termoisolantes.

Goiania, GO : 62 3582-9001 ) :
vendas@danica.com.br | www.danica.com.br



COPA 2014 >

UM MODELO PARA

Obras do novo estadio de Cuiaba alcancam avanco de 45%. Are-
na ja é reconhecida mundialmente como referéncia de compromis-
so com 0 meio ambiente e sustentabilidade

Estd afastada a preocupacao de se
criar em Cuiabd (MT) um elefante
branco, pesado e caro, a ser sustentado
pela sociedade, com a construgio de um
estddio de futebol superdimensionado
para arealidade local, s6 para atender as
exigéncias da Fifa para a Copa de 2014.
O projeto da Arena Pantanal, em fase de
construgdo na capital mato-grossense,
pode ser tomado como um exemplo de
como a engenharia e o planejamento
podem ser usados no desenvolvimento
de um projeto focado nas necessidades
e cultura de cada regido, tornando-se
um legado depois dos jogos do campe-
onato mundial.

Com cerca de 45% de avanco fisico, as
obras da Arena Pantanal foram iniciadas
em abril de 2010, sob a responsabilida-

de do Consdrcio Santa Barbara-Mendes
Junior. Com investimentos estimados
em R$ 458,2 milhdes, o projeto prevé
a constru¢io de um espago multiuso,
podendo ser usado, apds os jogos, para
feiras agropecudrias, grandes espetdculos
musicais, eventos desportivos de todo o
tipo, entre outros.

De acordo com Sérgio Coelho dire-
tor do escritério GCP Arquitetos, que
desenvolveu o projeto do estadio, junta-
mente com o Grupo Stadia, a ideia nun-
ca foi fazer um estddio sé para a Copa
do Mundo, mas sim uma arena multiuso
integrada a um parque de 300 mil m* de
drea total, com outros equipamentos ur-
banos como 4reas de lazer, restaurantes,
museu, bares, centros de convengdes,
etc. “Isso porque o mundo do futebol no

Mato Grosso nao é do mesmo tamanho
do mundo do futebol no Rio de Janeiro,
Recife ou Sao Paulo. Seria uma irrespon-
sabilidade de todos os agentes envol-
vidos nesse projeto criar um “elefante
branco”. A ideia, entdo, foi desenvolver
um projeto modular, podendo diminuir
de tamanho ap6s a realizagdo dos jogos,
de forma a se adaptar as demandas pos-
teriores e reduzir os custos de manuten-
¢30”, conceitua o arquiteto.

“Para os jogos da Copa, nés vamos ter
um estidio com cerca de 43.600 luga-
res, mas essa capacidade pode cair para
32 mil ou 26 mil lugares, dependendo
da conformagio do projeto. Para isso
adotou-se a solu¢do inovadora no Bra-
sil, construindo parte das arquibancadas
dos anéis superiores dos setores Norte e
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“COPA VERDE"

Sul, ou seja, atrds dos gols, em estruturas
metalicas removiveis”, explica Coelho.
Essas estruturas serdo desmontadas apds
a Copa 2014 e remontadas em outros
locais, permitindo a construgao de estd-
dios menores, em Cuiabd mesmo, ou em
outras cidades do Mato Grosso.

Como a regidao é muito quente, outro
desafio a ser encarado era como nao criar
um estddio que fosse uma “panela de
pressao”. Por isso o projeto prevé quatro
vértices abertos, que permitem a circula-
¢do do ar, o que ndo é muito comum em
desenhos de estddios no Brasil.

As estruturas metélicas removiveis do
setor Norte jd foram totalmente assenta-
das e a obra segue na fase da montagem
das superestruturas. No lado oeste, todas
as vigas-jacarés das arquibancadas foram
montadas. Cerca de 9 mil toneladas de
estruturas metdlicas e aproximadamen-
te 18 mil m® de estruturas em concreto

» Projeto modular permitira flexibilidade

pré-moldados estao sendo utilizados. As
estruturas — vigas, lajes, pilares e degraus
das novas arquibancadas - estdo sendo
fabricadas em uma fabrica de pré-mol-
dados instaladas em terreno ao lado do
estaddio. Além disso, outros 38 mil m? de

estruturas em concreto moldado in loco
estido sendo produzidas. Neste momen-
to, 650 trabalhadores estio em atividade
no canteiro de obras, mas o niimero po-
dera chegar a 1 mil no pico da constru-
¢ao do estadio.
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Surpresas desagradaveis

Mas até chegar a esse estdgio, algu-
mas dificuldades tiveram de ser supera-
das. De acordo com o engenheiro Jodo
Paulo Curvo, gerente do contrato pelo
consdrcio construtor, j& no inicio das
obras descobriu-se que as estruturas das
arquibancadas do antigo estddio, o Go-
vernador José Fragelli (o Verdio), inau-
gurado em 1975, estavam comprometi-
das, com concreto e ago deteriorados,
ameagando a seguranga do publico. A
Unica alternativa que sobrou foi demo-
lir toda a estrutura existente e comegar
tudo do zero. Cerca de 20 mil m? de re-
siduos solidos, provenientes da demo-
licao das antigas arquibancadas foram
aproveitadas na prépria obra.

A surpresa seguinte foi a descoberta
de lengodis de dguas subterraneas, no lo-
cal das obras. Isso exigiu a realizagao de
todo um trabalho de drenagem desses
lengois fredticos e a mudanga do tipo de
fundagio. Inicialmente, pensava-se em
usar sapatas diretas, mas foi necessério
o emprego de fundagdes com base em
estacas hélices continuas. Isso permitiu

» Arquitetura integrada a paisagem

as fundagdes chegarem a um nivel de
solo com mais capacidade de sustenta-
¢do de toda a estrutura.

Projeto premiado

Antes mesmo de ser concluida, a
Arena Pantanal de Cuiabd foi premiada
com American Property Awards, em
reconhecimento ao comprometimen-
to do projeto com a sustentabilidade, a
responsabilidade socioambiental e a re-
qualificagdo urbana que ird produzir na
cidade. A ponto de ser um dos poucos
estadios do mundo a requerer a certifi-
cagio LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), selo que desig-
na as construgdes sustentdveis, de acor-
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V¥ Estruturas
metalicas combinadas
a estruturas de
concreto pré-moldado
dao a agilidade prevista
no cronograma

do com os critérios de racionalizag¢io de
recursos de energia e de dgua.

Para conquistar o selo de construgio
sustentdvel, a Arena Pantanal terd siste-
mas de reaproveitamento de dguas plu-
viais e uma estagdo de tratamento de
afluentes, que poderdo gerar economia
de até 30%. Além disso, o consumo de
energia foi projetado para gerar econo-
mia de pelo menos 20%. Membranas na
cobertura e o paisagismo no entorno do
estidio ajudam na circulagdo e no res-
friamento do ar. “O Arena terd conforto
e uma ambientagio para o jogo com a
qual ndo estamos acostumados no Bra-

sil”, orgulha-se Coelho




Obra: Eshadio Joas Havelonge [Engenhao) - Ko de Jonefro - RJ
Construtora: OAS/Consdrcio Radenal-Delta-Recoma

Instalagbes de Central de Concreto - PR Obra: Via Fémea Manguinhos - Rio de Janeiro - RJ
Construtora: Consércio Manguinhos

i

» Mdquinas para construg@o = Centrais de concreto = Sistemas construtivos
= Férmas metdlicas para pré-moldados de concreto = Pérticos e pontes rolantes

MAGQUINAS E EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUCAD

47 3372 7600 | www.csm.ind.br



COPA 2014 — MOBILIDADE URBANA >

= o ‘ = 'I - — * - | _:‘I = _..- - . ..‘ - _ e
: - ¢ 1 - = LA E .:. | i !_I.F'l-r-"-" '-__
> .I. L .I It pu= = _- -'-u..'. .-- " .--- ;I -_.- - : I & e _."'
& i ‘. W 0 | == : . N LI = - - .-_d_ i --- ; s
= o : - b I R N
A 0 VLT sera operado por seis trens, cada um com quatro carros de passageiros, tragao diesel/hidraulica e capacidade total para 1.000 lugares por viagem

COMECAM AS OBRAS
DO VLT DE FORTALEZA

Sistema, com pouco mais de 12 km de extensao, vai reestruturar os
conceitos de mobilidade urbana na regiao e ja é considerado o maior
legado a ser deixado pelo campeonato mundial de futebol
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Foram iniciadas no dia 2 de abril as
obras do Veiculo Leve sobre Trilhos
(VLT) de Fortaleza, trecho que liga Pa-
rangaba a Mucuripe. Trata-se do principal
projeto de mobilidade urbana de Fortale-
za para a Copa 2014. O comego das obras
se deu com quase quatro meses de atraso,
tendo como referéncia a Matriz de Res-
ponsabilidades assinada pelos governos
estaduais e federal, e que lista todas as
obras de mobilidade para o Mundial. O
documento previa o inicio da construgio
em dezembro de 2011, mas problemas re-
ferentes as desapropriagdes e no processo

licitatério motivaram a demora. O em-
preendimento foi iniciado com a limpeza
de parte dos 12,7 km por onde os novos
trens irdo circular, e pela marcagio de lo-
cais para a construgao do primeiro viadu-
to ferrovidrio, na Avenida Dom Luis.

O projeto estid sendo considerado de
grande importincia do ponto de vista de
reestruturacio dos conceitos de mobilida-
de urbana em Fortaleza. Serdo 11,3 km em
superficie e 1,4 km em elevado. No tragado
estd prevista a construgio de nove estagdes:
Parangaba, Montese, Vila Unido, Rodo-
vidria, Sao Joao do Tauape, Pontes Vieira,
Anténio Sales, Papicu, e Mucuripe. Com
a conclusdo das obras, o sistema VLT serd
operado por seis trens, cada um com quatro
carros de passageiros, com tragio diesel/
hidraulica. No total, cada trem oferecerd
1.000 lugares por viagem.

Parte do trecho ja existe e é utilizado
exclusivamente para o transporte de car-
ga pela ferrovia Transnordestina Logisti-
ca S.A, com oito trens didrios que trans-
portam um volume 1til de carga (TU)
de 441.251 toneladas/ano. Nesse trecho,
os trens circulam a uma velocidade mé-
dia de 21,7 km/h.

As obras estdo a cargo do consércio
CPE-VLT Fortaleza, composto pelas
empresas Consbem Construgoes e Co-
mércio LTDA, Construtora Passarelli
LTDA e Engexata Engenharia LTDA, ao
custo de R$ 179.546.440,40 — o menor
valor apresentado no processo de licita-
¢ao e 1,9% inferior aos R$ 183 milhdes
estimados pela secretaria Estadual de
Infraestrutura (Seinfra) para as obras.
O projeto tem como meta a remodela-
¢3o do ramal ferrovidrio existente, com

a segregacao das linhas de transporte de
carga daquela destinada ao transporte de
passageiro. Ambas correrdo paralelas. O
sistema cortard 22 bairros e a previsao é
de que a obra seja concluida até o inicio
do segundo semestre de 2013, incluindo
a fase de testes dindmicos.

A primeira etapa de montagem do
VLT esta sendo realizada em locais onde
nao serd necessirio desapropriar resi-
déncias, como os elevados da Parangaba
e da Avenida Aguanambi, e os viadutos
ferrovidrios da Raul Barbosa, Virgilio Té-
vora e Dom Luis. Paralelamente ao inicio
das obras, o governo do estado do Ceara
prossegue no programa de negociagao
para desapropriacao das dreas por onde
passard o tracado do VLT. A questdo estd
sendo gradualmente resolvida. Cerca de
1.800 das 2.700 familias da regido ja fo-
ram cadastradas para deixarem suas casas,
de acordo com a lei estadual 15.056.

Pela legislagdo, os proprietdrios dos
imdveis avaliados em até R$ 40 mil, além
da indenizagio correspondente, recebe-
rao uma unidade residencial dentro do
programa federal Minha Casa Minha
Vida, da Caixa Econdmica Federal, com
prestagoes custeadas pelo estado. J4 os
donos de residéncias avaliadas acima de
R$ 40 mil receberao o valor correspon-
dente a desapropriagio em dinheiro.

VLT DE FORTALEZA EM NUMEROS
DEMANDA POTENCIAL DIARIA: 90.000
passageiros/dia

Extensao Total: 12,7 km;

Trecho Parangaba — Mucuripe: 12,7 km;
Trecho em Superficie: 11,3 km;

Trecho em elevado: 1,4 Km.
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SHOW DE MAQUJNAS E EQUIPAMENTOS
SERA ATRACAO A PARTE NO

M&T EXPO 2012

Maior show de maquinas e equipamentos para a construcao e
mineracao da América Latina acontece em Sao Paulo, valorizando
0s modernos conceitos de sustentabilidade ambiental

Um dos fortes atrativos da M&T Expo, maior e mais
importante evento latino-americano da drea de equipa-
mentos para as industrias da construcio e da mineracio,
é 0 espago para a demonstragdo das maquinas, simu-
lando situagdes reais de utilizagdo, nas aplicagdes mais
severas, ou exibindo todo seu potencial em verdadeiros
shows de tecnologia e habilidade dos operadores. Para a
edigdo de 2012 do evento, a ser realizada de 29 de maio a
2 de junho, no Centro de Exposigoes Imigrantes, em Sao

Paulo (SP), os maiores fabricantes do setor, no Brasil e

no mundo, prometem surpreender os visitantes

A JCB, por exemplo, prepara o tradicional “Balé das
Madquinas” com a retroescavadeira 3C. Serdo cinco ma-
quinas, que fardo uma apresentagio de 1 em 1 hora,
com duragio de 10 minutos cada. A Liebherr fard a de-
monstragio de um equipamento para mostrar toda sua
tecnologia embarcada e sensibilidade, jd a Putzmeister
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apresentara os recursos oferecidos pelas maquinas para
aplica¢do no processo de concretagem. A Volvo Cons-
truction Equipment Latin America é outro expositor
que sempre aproveita o espago da Feira para langar
novos produtos e consolidar a presen¢a no mercado
com sua ampla gama de alternativas para os setores da
constru¢io e mineragio. J4 a John Deere Construction
escolheu a M&T Expo 2012 para sua estreia em eventos
da érea de construgdo no Brasil.

Essas a¢oes promocionais funcionam como uma impor-
tante ferramenta de marketing para as marcas, atraindo um
expressivo nimero de visitantes interessados em acompa-
nhar esses tipos de atragdes. Isso faz da M&T Expo — 82
Feira Internacional de Equipamentos para Construgio e
62 Feira Internacional de Equipamentos para Mineragao -
a maior vitrine do setor na América latina.

Este ano, a drea de exposi¢ao da feira estd 17% maior




em relacdo 4 edigdo anterior, realizada em 2009. E
esperado um publico de 45 mil pessoas. A Sobra-
tema (Associagio Brasileira de Tecnologia para
Equipamentos e Manutengio), promotora do even-
to, garante a presenga de nada menos que 480 ex-
positores nacionais e internacionais, levando cerca
de 1000 marcas em exposi¢ao. Desde o final do ano

passado, 100% dos espagos foram comercializados.

Sustentabilidade ambiental

A M&T Expo 2012 quer se consolidar como a
feira brasileira de menor impacto ambiental. Para
tanto, desenvolveu um plano estratégico, contendo
uma série de iniciativas sustentédveis. A inten¢io da
Sobratema é dar um passo além da simples ideia de
calcular o volume de CO? emitido em todas as fases
da realizagdo do evento e providenciar o replantio

de drvores que faga a compensagao.

O proposito, neste ano, é estimular os exposito-
res e, em consequéncia, o publico visitante, a ter
um maijor comprometimento com a questio da
sustentabilidade. A Sobratema entende que evitar
ou reduzir as emissoes é melhor do que fazer ape-
nas o replantio.

Dentre as agdes programadas para a M&T Expo
2012, a principal é a concessao de um selo ambien-
tal para os expositores que comprovarem a prética
de ages que atenuem a emissao de poluentes de-
correntes das atividades realizadas antes, durante
e apds o evento.

Esse selo sera exposto no estande do expositor e
no catalogo da feira, podendo ainda ser usado pela
empresa em suas comunicagdes voltadas ao publi-
co de seu interesse. O selo ¢ fruto de uma parceria
entre a Sobratema, o Instituto Totum, organismo
certificador de a¢des ambientais, e a Fundagio
SOS Mata Atlantica.

Para a obtencio do selo, todos os expositores
responderao a um questiondrio com 10 perguntas,
detalhando quais agdes ambientais propostas pe-
los organizadores da feira serd capaz de executar.
Dentre as questdes estd, por exemplo, a utilizagao
de transporte coletivo para deslocamento até o
centro de convengdes.

Além desse item, estdo incluidos nos questio-
ndrios quesitos como uso de material reciclado na
montagem do estande e preocupagbes com uso
e eficiéncia de energia durante a feira. Todos os
quesitos contam pontos, que sio somados para
a concessdo do selo. As informagdes fornecidas
pelos expositores serdo aferidas, por critério de
amostragem, pelo Instituto Totum. Haver4, inclu-
sive, a solicitagdo de documentos que comprovem
arealizagdo das agGes assinaladas pelo expositor.

Como promotora do evento, a Sobratema tam-
bém estd comprometida a obedecer a uma série de
quesitos que comprovam a adog¢ao de medidas com-
pensatorias dos impactos ambientais decorrentes da
M&T Expo 2012. Entre as agdes, destaca-se a coleta
e destinacio correta de todo o material resultante
da montagem e desmontagem do evento. Haverd
ainda, durante os cinco dias da feira, um sistema de
coleta seletiva dos residuos gerados pela visitacao,
assim como a destinac¢io adequada desse material.

Ao final da feira, a Sobratema fard um balanco das
acOes adotadas pela entidade e pelos expositores,
calcularé o volume de emissées de CO? provocadas
pela feira, descontard as medidas compensatdrias
que foram adotadas e fard o plantio de 4rvores ne-
cessario, consolidando a M&T Expo 2012 como
um evento carbon free.

Mais informagdes no site oficial: www.mtexpo.com.br.
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CORTANDO O BRASIL
DO CENTRO AO LIT ‘,,.
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Sistema Minas-Rio, concebido pa
aumentara competltlwﬁade do
minério de ferro brasileiro’no mercado

transocedanico, avancaicom'a constﬂlgao
do maior mmerﬁoﬁo mundo
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‘¥ Abaixamento da coluna do mineroduto, em Minas Gerais

Com investimentos superiores a US$ 5
bilhoes, a companhia Anglo American avan-
¢a em seu projeto Minas-Rio, que mudara
a geografia mineral brasileira e mundial na
drea do minério de ferro. Trata-se do prin-
cipal empreendimento da Anglo American
em todo o mundo, sendo gerenciado pela
Unidade de Negécio Minério de Ferro Brasil
e que deverd mover o grupo da 4?2 posigio
no ranking mundial de mineragao para a 22
posigdo, segundo destaca Marcos Milo, dire-
tor de Engenharia de Implantagao do Bene-
ficiamento e Filtragem da Minério de Ferro
Brasil. “O Brasil é fundamental na estratégia
global da empresa de expansao do volume de
produgdo em 35% até 2014”.

Com o sistema Minas-Rio, “a Anglo Ame-
rican pretende se tornar um dos maiores
players no mercado transoceinico de miné-
rio de ferro”, enfatiza Milo. Desde 2007, o
Brasil é o pais que recebe o maior volume de
investimentos da Anglo American: cerca de
US$ 14 bilhoes. Dois dos quatro maiores in-
vestimentos mundiais do grupo estido aqui:
além do Minas-Rio, a empresa iniciou em
2011 as atividades de Barro Alto, em Goias,
com US$ 1,9 bilhées de investimentos, com
produgio de ferroniquel.

O projeto Minas-Rio inclui: uma mina de
minério de ferro e unidade de beneficiamen-
to em Concei¢do do Mato Dentro e Alvorada
de Minas, em Minas Gerais; o maior mine-
roduto do mundo com 525 km de extensio,
que atravessa 32 municipios mineiros; além
do terminal de minério de ferro do Porto de
Agu, no qual a Anglo American é parceira da
LLX com 49% de participagao. A mina obte-
ve a Licenca de Instalagio (LI - fase I), em
dezembro de 2009, e as obras do terminal de
minério de ferro do Porto do Agu, em Sio
Jodo da Barra, no Rio de Janeiro, comegaram
a ser implantadas em 2007.

O primeiro embarque previsto pela com-
panhia estd marcado para o primeiro semes-
tre de 2013, se nada der errado. No entanto,
a empresa terd de solucionar as dificuldades
técnicas e entraves ambientais. O volume
inicial do investimento, previsto em US$
S bilhoes, sofrerd um ajuste de até 15% em
2012, por conta do aquecimento do merca-
do de construgio no pais que impactou no
custo de produtos e de mao de obra. Desse
total, somente em 2012, serio consumidos
R$ 2 bilhdes no empreendimento. Além
disso, recentemente, a localizacdo de sitios
arqueoldgicos na regido da mina levou a pa-
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¥ Trabalhos de soldagem: técnica e precisao

ralisagdo de parte das obras no local,
0 que também deverd ser enfrentado
pela empresa.

O sistema de produgdo integrado
a um sistema de transporte de baixo
custo  (mina/mineroduto/terminal
maritimo) é fundamental para a re-
dugdo de custos globais de produgio
- a estimativa, segundo a empresa, é
de que o transporte por mineroduto
seja 10 vezes mais eficiente do que o
transporte por ferrovia. A previsio é
de que o custo de transporte de mi-
nério pelo mineroduto pode chegar a
atingir um valor menor do que a meta-
de do estimado para a alternativa por
via férrea, cuja tarifa fica entre US$ 5
e US$ 10 a tonelada.

Para o desenvolvimento do projeto,
a Anglo American contratou algumas
das melhores empresas do mercado
nacionais e internacionais de cada
drea. A ECM Engenharia foi contra-
tada para as obras na planta de bene-
ficiamento do minério; a Camargo
Corréa ficou responsavel pelas obras
do mineroduto; e a ARG, pela cons-
trugdo do terminal portudrio. Isso sem
falar em diversos outros fornecedores
de materiais, equipamentos e servigos.
Hoje, o empreendimento retine 10 mil
pessoas e deverd atingir 15 mil empre-
gos no momento de pico.

Maior do mundo

Pela extensao da obra e pelo volume
das escavagdes, atravessando terrenos
de diversas tipologias, o mineroduto é
0 que chama mais a aten¢ao dentro do
projeto, como destaca Alberto Vieira,
gerente geral do mineroduto da Unida-
de de Negécio Minério de Ferro Brasil
da Anglo American. Ao todo serdo
26,5 milhdes de m*/ano de minério
misturado a dgua, sob a forma de pol-
pa,asertransportado auma velocidade
média de 7 km por hora. Serao sete tu-
neis, totalizando 3,5 km; seis furos di-
recionais, totalizando 3,3 km. Cerca de
45 mil tubos serdo utilizados na
constru¢io do mineroduto. Dos
32 municipios contados pela es-
trutura, 25 sio mineiros e sete flu-
minenses. Dos 525 km de exten-
sao, parte serd enterrada a cerca de
3 m de profundidade. A faixa de domi-
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A Trajeto do Mineroduto do Sistema Minas Rio, da mina e da usina de
beneficiamento, em Minas Gerais, até o terminal de embarque, no Porto do Agu

nio da tubulagao terd 30 m de largura,
destinada & manutenc¢do do sistema.

Para antecipar os problemas previ-
siveis nesse tipo de obra, a empresa
formou um nucleo interno com pro-
fissionais de diversas dreas para con-
duzir todo o processo de negociagio
junto as prefeituras e comunidades. “E
um nucleo que chega antes as comu-
nidades, encarregado de dialogar com
a populagdo, apresentar o que vai ser
feito, os beneficios para a regiao atra-
vés de palestras em igrejas ou associa-
¢oes. E um trabalho bem planejado e
que vem dando resultado. Além disso,
buscamos consultores nas diversas
dreas que dao suporte aos projetos”
destaca Milo.

Ele ressalta que o sistema de trans-
porte por mineroduto reduzird o im-
pacto de barulho, poeira e residuos no
ar. Na ponta do sistema, um terminal
com filtragem serd responsavel em re-
tirar a 4gua da polpa para posterior es-
tocagem até o transporte de navio, sob
a forma de pelotas. “Estamos confian-
tes. Todos os grandes pacotes de servi-
¢os e equipamentos jd foram contrata-
dos. E acreditamos que cumpriremos
o cronograma de entrada em operagao
em 2013”, diz Milo.

50% de avanco das obras
Iniciada em 2008, a constru¢io do
mineroduto jd atingiu o volume de
49,5% dos servigos prontos (em 15 de
mar¢o). A tubulagio, com didmetro de
26” e 247, passard por cerca de 1.500
propriedades. Seu inicio é em Concei-
¢io do Mato Dentro (MG), na regido
do Vale do Ao, seguindo pela serra do
Brigadeiro, até Sao Jodo da Barra (RJ),
onde fica o Porto do Agu. Contard
com aproximadamente 1.050 obras
especiais, das quais 1.050 travessias/
cruzamentos, 17 pontes aéreas, quatro
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TERMINAL DE MINERID DE FERRO
PORTO OO ACU

tuneis, 11 perfuragdes direcionais ho-
rizontais HDD (horizontal directional
drilling). Serdo cinco perfuragdes em
rios, trés em morros e trés em rodo-
vias. Serdo utilizados no total cerca de
44 mil tubos de aco.

Além de fazer a construgio e monta-
gem da tubulagdo, a Camargo Corréa
gerencia a terraplenagem - que no to-
tal ird movimentar 24 milhdes de m?
de terra. Concluida a terraplenagem, a
tubulacdo é desfilada na pista, de acor-
do com projeto especifico. Em alguns
pontos, o tubo é concretado (4reas
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alagadas, cruzamentos de estra-
das vicinais, entre outros pontos).
Apés o desfile, o tubo é soldado,
com o processo de solda automd-
tica, conhecido como mig. Apds
cada solda, é realizada a verificacio
por ultrassom, para comprovagio
da qualidade. Concluidos os pro-
cedimentos de qualidade, é aberta
a vala para colocar a tubulagio. E
também realizado o abaixamento
da tubulagdo na vala e depois feita
a cobertura.

Posteriormente, equipe
realiza a revegetagdo da pista, com
sistema de hidrossemeadura. Tam-

outra

bém sdo instalados marcos de si-
nalizagdo para delimitar a faixa de
dominio. Importante destacar que,

diferente de outras obras de dutos,
o mineroduto tem uma limita¢io
de rampa de 15% ap6s enterrado.
Junto & tubulagdo estd sendo insta-
lada uma rede de fibras oticas. Em
pontos especificos sio montados
sistemas de protegao catédica, para
garantir a integridade da tubulagao.
O projeto tem ainda duas estagoes
de bombeamento (EBI, localiza-
da em Concei¢do do Mato Den-
tro, e EBI no municipio de Santo
Antonio do Grama), além de uma
Estacao de Vélvula, no municipio
de Tombos. No cruzamento do
mineroduto com rios utilizam-se
os furos direcionais — Horizontal
Directional Drilling (HDD). Estio
previstos 11 furos direcionais tota-

lizando 5.139 m para superar rios,
relevos acidentados e estruturas
importantes no percurso.

Enfase nas escavacoes e
fundacoes

O gerente executivo da construto-
ra, Flavio Saraiva, destaca o conjunto
de atividades ligadas as fundagdes e
escavagdes, com atendimento aos
projetos executivos e controle de
deslizamentos dos taludes. Apos es-
cavagdo dos taludes é instalado siste-
ma de drenagem, para escoar as dguas
das chuvas e proteger os taludes para
evitar deslizamentos. Os taludes sdo
revestidos com o plantio de grama
através do processo de hidrosseme-
adura. Uma vez finalizada a constru-
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GIGANTE NOS RESULTADOS

Projetadas para fornecer desempenho excepcional, as Minicarregadeiras Caterpillar possuem
uma ampla linha de ferramentas gue proporcionam durabilidade e confiabilidade, atendendo as
necessidades de aplicagdes agricolas, construgdo, silvicultura, rea industrial, mineragao,
pedreiras e residuos.

KM e T LT

Toda a eficiéncia de um equipamento Caterpillar com o suporte ao produto que somente os
revendedores autorizados podem oferecer.
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'V Desfile da tubulagéo, momento prévio da montagem

¢ao e montagem do duto, é instalada

a drenagem de faixa ou drenagem su-
perficial, que permite o escoamento
das dguas das chuvas através da faixa
de servidao até os pontos de descarte
final, nos despéticos de drenagem.

Para a execugdo da obra foi neces-
sdria a instalacio de trés canteiros
centrais, com pequenos canteiros de
apoio as atividades operacionais, sen-
do que nos canteiros centrais serdo
instaladas unidades completas de ma-
nutencio mecanica de equipamentos
e oficina de tubulagdes (pipe shop).
Foram instalados 13 canteiros de tu-
bos em locais estratégicos ao longo
do mineroduto, de forma a permitir
a melhor logistica de transporte dos
tubos, sendo oito em Minas Gerais e
cinco no Rio de Janeiro.

0 Sistema Minas-Rio

A planta de beneficiamento, loca-
lizada no municipio mineiro de Al-
vorada de Minas, estd com 79% das
obras de terraplenagem finalizadas
e um avanco de 34% das obras ci-
vis. A mina Serra do Sapo, a cerca
de 150 km de Belo Horizonte, serd
do tipo a céu aberto e dispoe de
reservas de 1,5 bilhdo t, com teor
37,9% Fe203. A licenga para iniciar
as obras de construgao civil da plan-
ta de beneficiamento e da barragem
de rejeitos foi obtida em 9 de de-
zembro ultimo, junto & Superinten-
déncia Regional de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentével-Su-
pram, em Jequitinhonha (MG).

A mina possui um volume de
recursos minerais de aproximada-

mente 5,8 bilh6es t com previsio de
exploragdo de 20 anos na primeira
fase de exploragio do empreendi-
mento. O tipo de minério de ferro
extraido da mina do Minas-Rio serd
o itabirito fridvel, assim como o
compacto. Os estudos de pré-viabi-
lidade para expansdo do Minas-Rio
foram iniciados em 2011 e serdo
concluidos neste ano.

O empreendimento ird produzir
minério de alta qualidade - ferro de
qualidade Premium: pellet feed com
68% de teor de ferro ap6s beneficiado
e baixos teores de contaminantes (si-
lica, alumina e fésforo). Os recursos
minerais de 5,8 bilhdes t (medidos,
indicados e inferidos), com aumento
de quase 500% desde 2007, garantem
longevidade ao projeto.
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Lider em equipamentos &

Solugdes do inicio ao fim de sua obra
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MONTAGEM ELETROMECANICA DA

PERIODO
DESCRICAO FORNECIMENTO ORIGEM FABRICACAO
(MESES)
Moinhos de Bolas — 2 .
Moinhos de 26'x48' METSO E“afgsraus?l'd“ %
capacidade de 4000 t/h
Moinhos Verticais - 16 .
Moinhos 200t/h, METSO E“a;"ésralg‘l'd‘” 2
poténcia motor 1500 cv
Prensa de Rolos - 3
unidades, 2164 t/h POLYSIUS Alemanha 27
Filtros Ceramicos - 12
Filtros, Area de Filtragem LAROX Finlandia 21
144 m?
< PRINCIPAIS
DESCRICAO QUANTITATIVOS EMPREITEIRO
MONTAGEM ELETROMECANICA DA dlze ”L': t::e';f::e —
PLANTA DE BENEFICIAMENTO quip <
tubulacdo
- 12 mil toneladas
MONTAGEM ELETROMECANICA DA de equipamentos e ENESA
PLANTA DE BENEFICIAMENTO quipame
tubulagdo

ADUTORA DO RIO DO PEIXE 30 mil metros de tubos MILPLAN
SERVICOS DETERRAPLENAGEMNA | 7.5 milhdes m® de ARG
PLANTA DE BENEFICIAMENTO escavagio
1.9 milhdes m® de
st | TS| o
REJEITOS m’ de aterro e 8 mil m BRASIL
de concreto
OBRASCIVISDAPLANTADE | o 5 | MASCARENHAS
BENEFICIAMENTO BARBOSA
OBRABSEﬂE/FI?(?:,\EQTNoT ADE 48 mil m*de concreto | CONSTRUCAP
CONSTRUCAO DAS SUBESTACGES DE | 10 Subestacbes pré—- | CONSTRUTORA
PRE-MOLDADOS moldadas MODELO
OBRAS CIVIS DA CAPTACRQDA | il de escavagao
ADUTORA NO RIO DO PEIXE e1.9milm"de INTEGRAL
concreto
TERRAPLENAGEM DA ADUTORA | 30 km de extenso INTEGRAL
MONTAGEM E CONSTRUGAO DA ZJ;;E;;%rmi"T:j:
SUBESTACAO PRINCIPALDAPLANTA | " > © o0 2 ORTENG
DE BENEFICIAMENTO o s A
MONTAGEM E CONSTRUCAODA | 90 km de extensio e BATISTA
LINHA DE TRANSMISSAO DE 230kV 187 torres FIGUEIREDO
FABRICACAO DAS ESTRUTURAS —— MEDABIL /
METALICAS BRAFER / FAM
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O mais recente entrave foi a descoberta de sitios ar-
queoldgicos na regidao onde a Anglo American estd ins-
talando o projeto da mina. Duas decis6es do Tribunal de
Justica de Minas Gerais apds uma liminar concedida pela
Justica de Conceigdo de Mato Dentro, impedindo que
a mineradora inicie a abertura da mina. A liminar que
paralisou completamente as obras foi derrubada no dia
24 de margo pelo desembargador Edgar Pena, do Tribu-
nal de Minas Gerais. No entanto, o magistrado manteve
parte da decisdo da juiza, impedindo novas obras, mas
permitindo a continuidade das atividades que ja haviam
sido iniciadas. Assim, as obras do mineroduto continu-
am normalmente, bem como outros procedimentos ja
iniciados no canteiro de obras da empresa.

Outros investimentos

Além das obras de implantagao, o projeto implica
em diversos investimentos ao longo do entorno do
empreendimento. Serdo aplicados R$ 40 milhées em
obras de infraestrutura, tais como a reforma de rodo-
vias estaduais (MG-010 e MG- 229) e a construgio
de algas vidrias do Serro, Concei¢ao do Mato Dentro,
Dom Joaquim e Senhora do Porto. Outro volume de
R$ 16 milhdes serdo destinados para a 4rea da saud-
de, até 2014, nos municipios mineiros de Conceigao
do Mato Dentro, Dom Joaquim e Alvorada de Minas.
Estao previstas obras de ampliagao da Policlinica de
Concei¢ao do Mato Dentro, da Unidade Bésica de
Satide (UBS) Rural de Sio Sebastiio Bom Suces-
so e a reforma do prédio da Secretaria de Saude do
municipio, a partir desse ano, com investimentos de
R$ 16 milhoes até 2013 na qualificagio de parte dos
1.200 profissionais que atuardo na operagio do Pro-
jeto Minas-Rio. Desse total, recursos de R$ 3 milhdes
serdo empregados na reforma do Complexo Educa-
cional Gindsio Sao Francisco em Concei¢do do Mato
Dentro, que sedia atualmente a unidade do Senai.
Outros R$ 2 milhdes estdo destinados para constru-
¢do de um aterro sanitdrio coletivo, que atendera 110
mil habitantes em 10 municipios de Minas Geriais e
Rio de Janeiro, por onde passard o mineroduto (San-
ta Margarida, Pedra Bonita, Fervedouro, Divino, Ca-
rangola, Faria Lemos, Pedra Dourada, Tombos, Por-
citincula e Natividade). E, por fim, outros recursos
de R$ 1 milhdo serdo destinados na implantagdo de
sete estagOes de tratamento de dgua para comunida-
des onde a empresa implanta a usina de beneficia-
mento e o mineroduto, em Minas Gerais.

O terminal portudrio privativo, de wuso mis-
to, tem d4rea total de 7,8 mil, considerada umas
maiores plataformas logisticas do mundo. O com-
plexo é composto por Ponte de Acesso com
27 m de largura e 2,9 km de comprimento, Pier de Rebo-
cadores, Pier de Minérios e, no futuro, Pier de Carvao,
Terminal de Conteineres e de Terminal de Oleo, Gés e
Produtos Siderurgicos.

rccicLorac
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VARREDEIRA PARA RESIDUOS DE PAVIMENTOS ASFALTICOS
E PARA LIMPEZA URBANA E RODOVIARIA

 Alternativa de alta produgdo e de baixo custo, para ser aplicada em trabalhos
de limpeza de grandes areas fresadas de pavimentos.

* Montada sobre chassis VW 15-180 e especialmente construida para varrer e
aspirar.

e Garante a eliminagdo de trés unidades “bobcats”(mini carregadeiras), trés
operadores e principalmente, elimina a necessidade do uso complementar do
compressor de ar para a remogao final dos residuos.

RECICLOTEC EQUIPAMENTOS
FONE:(11) 2605-2269

ECNO.:.~

PADOVA

WWW.RECICLOTEC.COM.BR
Ql TOS@RECICLOTEC.COM.BR

DISTRIBUIGAO EXCLUSIVA DA RECICLOTEC
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Responsabilidade social

Pela complexidade da obra, nu-
mero de propriedades cortadas pelo
duto e quantidade de comunidades
impactadas, foi criado um setor es-
pecifico de Comunicagio e Respon-
sabilidade Social. Para manter o rela-
cionamento com esse publico, além
das visitas domiciliares, realizacao
de palestras e levantamento sociocul-
tural dos municipios, o setor realiza
campanhas para o publico interno e
externo e mantém disponivel um te-
lefone 0800 como canal permanente
de comunicagio para informagdes,
sugestdes e/ou reclamagdes.

Desde 2009, o ntcleo promove
diversas agdes, como campanhas
para doagdao de sangue e medula
Gssea, reforma de escolas e cons-
trugdo de area de vivéncia em um
asilo, etc. Trés projetos de respon-
sabilidade social se destacam no

projeto, que jd foram ganhadores
de prémios, como o projeto Futuro
Ideal, o projeto Sustentabilidade na
gestdo de residuos de Madeira, e o
programa Grandes Obras.
Implantado nos municipios de
Natividade-R] e Santo Antdnio
do Grama-MG, em novembro de
2010, em parceria com o Instituto
Camargo Corréa, o Projeto Futuro
Ideal é um programa de empreen-
dedorismo social que tem como
objetivo aumentar a inclusio de
jovens de 16 a 29 anos no mercado
de trabalho e promover o desenvol-
vimento comunitdrio sustentdvel.
Em Natividade, o Futuro Ideal con-
templa uma cooperativa de borda-
deiras com 53 membros. Além de

aumentar o faturamento do grupo
em mais de 70% (a meta era 50%) e
expandir as vendas para o mercado
nacional, o programa ji capacitou,

até o momento, 30 jovens aprendi-
zes. Hoje, a cooperativa conta com
44 bordadeiras, além dos jovens
profissionais.

Em Santo Ant6nio do Grama, o
projeto estd reunindo os produtores
de alimentos caseiros da regiao para
criar o Grupo de Alimentos Artesa-
nais do Grama. Trinta produtores
ja aderiram. A ideia é elaborar uma
marca, montar uma cozinha indus-
trial de produgao e comercializar os
alimentos nos mercados regional e
nacional. Em margo de 2011, o em-
preendimento conseguiu a expan-
sdao das agoes para Tombos-MG e
Pedra Bonita-MG, onde j4 estd sen-
do implantado o Projeto Semeando
Futuros e Café das Montanhas. A
proposta ¢é incrementar as ativida-
des dos produtores de café, aumen-
tar a renda das familias e investir na
capacitagdo dos profissionais.




Em parceria com olarias e cerimicas
que possuam certificagio ambiental,
na regiao do entorno da obra, o pro-
jeto Sustentabilidade prevé a troca
de sobras de madeira do empreendi-
mento por alimentos, cestas bdsicas,
brinquedos, material escolar, entre
outros. Os produtos sdo distribuidos a
entidades que prestam assisténcia aos
moradores em situagido de risco so-
cial das comunidades vizinhas a obra.
Vencedor do prémio Hugo Wernek de
Sustentabilidade e Amor & Natureza —
Oscar da Ecologia.

Ja o projeto Grandes Obras foi im-
plantado em junho de 2010, em par-
ceria com a ONG Childhood Brasil, e
tem o objetivo de enfrentar o problema
da exploragio sexual de criangas e ado-
lescentes nas comunidades do entorno
da obra. Atualmente, 80% dos profis-
sionais da obra ja foram sensibilizados
para a causa. Por meio de palestras e

reunides, os profissionais recebem in-
formagdes sobre esse tipo de crime, que
consiste em grave violagao de direitos
humanos, e sdo orientados a denunciar
os casos. Também sdo promovidas ati-
vidades voltadas para as comunidades,
em parceria com os conselhos tutelares
locais e secretarias de assisténcia social.
A ideia é fortalecer a rede de protecio
de criangas e adolescentes. O programa
também estd em fase de expansao.

Meio ambiente

Flavio Saraiva afirma que um dos
principais desafios do empreendi-
mento é a questdo ambiental. “Enga-
jar a equipe na busca pela superacao
desse desafio foi uma tarefa de todos
os dias”, afirma. Entre as principais ati-
vidades desenvolvidas estdao a adogao
de medidas de controle de processos
erosivos e assoreamento; inspegoes

ambientais nas frentes de servigo;
avaliagdo, acompanhamento e preen-
chimento dos check-lists de ADMEs
(Areas de Disposigio de Materiais
Excedentes) existentes nos trechos de
Minas Gerais e Rio de Janeiro;

Esse ntcleo também é responsa-
vel pela aplicagdo, inspecio e pre-
enchimento da Lista de Verificacao
Ambiental Corporativa nas frentes
de servigo da Camargo Corréa e sub-
contratadas, a fim de avaliar a qua-
lidade ambiental, comparando com
o preenchimento das informagdes
contidas nas qualimetrias.

E responsével também pela insta-
lagao de placas de conscientizagdo
ambiental e distribuicio das docu-
mentagdes ambientais nas frentes
de servigo, além do gerenciamento
dos produtos quimicos que consiste
em: recebimento da FISPQ, anilise,
elabora¢iao da folha de aprovagio,
Diamante de Hommel e encami-
nhamento a fiscalizagdo; elaboracao
do inventdrio dos Gases de Efeito
Estufa (operagio no Sistema SAP
para conhecimento e anilise dos
dados referentes 3 Camargo Corréa
e a empresas fornecedoras de insu-
mos e servigos); gerenciamento dos
residuos solidos e efluentes; entre
outras agoes.

O grupo responde pelos treina-
mentos introdutérios e especificos
para os profissionais do empreendi-
mento e acompanhamento dos mo-
nitoramentos ambientais de dgua,
efluentes, poeira e ruido realizados
no empreendimento. Periodicamen-
te, o setor de Meio Ambiente realiza
campanhas de incentivo as boas pra-
ticas ambientais na regido onde estd
sendo construido o Mineroduto do
Minas-Rio. Dentre elas, destacam-
se: redugdo do consumo de energia;
reduciao do desperdicio de alimen-
tos; redugdo do desperdicio de pa-
péis e monitoramento da dgua utili-
zada para consumo humano.

<« Trabalhos avangam em ritmo
acelerado para operagdo em 2013
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CANTEIROS DE
OBRAS MODERNOS

Falta de mao de obra e necessidade de otimizacao dos recursos, com economia
de custos e de tempo tém levado as construtoras a modernizar seus canteiros,
com recursos da informatica e da mecanizacao

y N

46 / Grandes Construgoes




O aquecimento da economia do Pais
e 0 aumento das atividades na industria
da construcio civil resultaram em um
déficit significativo de mao de obra qua-
lificada para este setor. De acordo com
pesquisa realizada pela Confederacio
Nacional da Inddstria (CNI), o proble-
ma afeta 69% das empresas desse seg-
mento. No ano passado, mais de 40 mil
vagas foram abertas para a construgao
civil somente no estado de Sao Paulo. E

no primeiro trimestre deste ano, as ofer-
tas de vagas ja superam as 20 mil. A falta
de mio de obra esté for¢ando as constru-
toras a investirem na mecanizagao e au-
tomacgio dos canteiros, como forma de
aumentar a produtividade.

Isso se traduz na adogao de métodos
construtivos industrializados, no con-
trole informatizado de documentos,
estoques e dos recursos humanos para
otimizé-los, além da aquisi¢ao de equi-

<4 Mecanizagéo pode reduzir de 10 a 20% a
quantidade de trabalhador por metro quadrado

pamentos modernos para elevagio de
pessoas e cargas, entre outras medidas.
Historicamente, a mao de obra repre-
senta 40% do custo total da obra. Com
esses recursos, a participagao pode cair
para a metade, em func¢do da redugio
do nimero de trabalhadores. Pesquisa
recente, realizada pela versao online da
revista Grandes Constru¢des, mostrou
que quase 60% dos internautas que par-
ticiparam da enquete, estao envolvidos
diretamente com obras que adotam al-
gum tipo de mecanizagao.

Na lista de beneficios, o fator mais
apontado foi o aumento de produtivida-
de, seguido de mais seguranga e maior
qualidade na obra. Empresas que inves-
tem em equipamentos para suprir falta
de mao de obra conseguem alcangar
redugio significativa no nimero de tra-
balhadores por metro quadrado. A meta
¢ diminuir de 10% a 20% o numero de
trabalhadores por metro quadrado nas
obras anualmente.

Gruas, guindastes e elevadores sao cada
vez mais solicitados na constru¢io de pré-
dios verticalizados, na medida em que
avangam a padronizagao, a pré-montagem
e a manipulacio de pecas cada vez maiores
e mais pesadas (pallets, pré-moldados, pré-
montados etc.). Esse fendmeno é caracte-
ristico do processo de industrializagio do
setor. A mecanizagao cresce em dreas fim da
construgao civil, principalmente em substi-
tuigao ao trabalho bragal duro ou potencial-
mente perigoso, como nas atividades em
altura, transporte e preparagao de matérias-
primas, etc.

A solugdo agrega ainda redugao do des-
perdicio de materiais de apoio e insumos,
com aumento da produtividade e qualidade.

Nas obras nos grandes nucleos urba-
nos, com restri¢des das dreas de mano-
bra, cresce a utilizagdo de equipamentos
de pequeno porte como miniescavadei-
ras, minicarregadeiras, empilhadeiras,
telehandlers, bem como a paletizacao de
todos os insumos, elevadores de carga,
cremalheiras e guindastes.

A mecaniza¢io é fundamental tam-
bém em obras pesadas como estradas,
pontes, barragens e hidrelétricas, na
producido de pré-moldados, de formas
e armagdes, producio de britas, solos,
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P José Roberto Stagliério

concreto, asfalto, etc.

Com base em estudos realizados pela
MRV Engenharia, a compra de equipa-
mentos de grande porte, como gruas e
elevadores de carga, se paga em cinco
anos de uso. J4 os equipamentos meno-
res garantem o retorno do investimento
inicial entre dois e trés anos de uso. A re-
ducido da mio de obra necessdria é vari-
dvel, mas os estudos mostram que é pos-
sivel se obter uma redugdo considerdvel
no uso de mio de obra de serventia de
material, variando de dois homens, no
caso da minigrua, a 20 homens no caso
da grua grande, por exemplo.

Controle dos recursos humanos

A tecnologia, em especial a drea de
softwares que administra a informagéo e
suas aplicagdes, tem sido uma das gran-
des aliadas das construtoras. E o que afir-
ma José Roberto Stagliério, que coman-
da h4 28 anos a Inforcomp, empresa que
desenvolve produtos inteligentes volta-
dos a otimizagado de resultados na cons-
trugdo civil, como reldgios e software de
ponto e sistema de controle de acesso a
canteiro de obras.

A Inforcomp possui uma carteira de
clientes expressiva no setor da constru-

¢do civil. Entre as construtoras que op-
taram pelos seus servicos estio a Gafisa,
Even, Cyrela, BKO, Living, WTorre,
Trisul, Inpar, Adolpho Lindenberg, MSB
Sanchez, Matec, RMA, Camargo Corréa,
Klabin Segall e varias outras.

O controle de acesso permite saber
quem estd na obra em cada momento.
Além de um banco de dados central para
acesso integrado e remoto as informa-
¢oes, o sistema prevé um backup do ban-
co de dados na propria catraca. "Informa

quantos operdrios de cada especialidade,
por empreiteira, estio presentes”, conta
Staglidrio. O sistema também integra
dados relativos a gestio dos funciond-
rios, como treinamentos e retirada dos
EPIs (equipamentos de protegio indivi-
dual). E ainda permite controlar o fluxo
de trabalhadores de cada drea, segundo
suas especializagoes, a medida que a obra
avanga, adaptando os numeros de cada
especialista ao estagio das obras.

Assim, ¢ possivel avaliar se 0 numero
de operarios especializados em carpin-
taria, ou em armagdes metdalicas das es-
truturas de concreto, é compativel com
0 que o canteiro exige naquele momento.

Segundo Paulo Renato Bomfim Bezer-
ra, Encarregado Administrativo da Living
Construtora, que tem catracas eletroni-
cas e o software instalados em suas obras,
o controle de acesso e o ponto eletronico
em canteiro de obras é importante, por-
que permite controlar todo o efetivo por
fungo. “E bem mais facil para o preenchi-
mento do didrio de obra e também para
evitar um possivel problema trabalhista
com o colaborador", afirma Paulo.

Inicialmente, é feito um cadastro do

<« Controles da obra passam a ser informatizados
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funciondrio no sistema. E entregue
um crachd para o colaborador com
foto, de uso obrigatdrio para liberar a
catraca. Algumas informagdes permi-
tem ou bloqueiam a entrada na obra,
por exemplo, validade do atestado de
saude. Se o atestado estiver vencido, a
catraca acusa e impede o acesso. Esse
sistema proporciona maior controle
na documentacio e entrada e saida

dos funciondrios.

Nos anos 80, a industria da Cons-
trugdo Civil foi campea em processos
trabalhistas, enfrentando dificuldades
de administrar grande quantidade de
pessoas partiu para terceirizagdo. Mas
0 que parecia ser um grande "achado”
causou outro transtorno, pois muitas
terceirizadas nem sempre cumpriam
suas obrigagdes trabalhistas, transferin-

<« Mecanizagéo eleva a
produtividade e a seguranga

do-as para as construtoras através do
que juridicamente é conhecido como
"Culpa Solidéria", em processos onde
figuram como corresponséveis.

Além de selecionar melhor suas par-
ceiras, as construtoras podem se livrar
dessas dores de cabeca adotando me-
canismos de fiscalizagdo da documen-
tacdo e da situagdo juridica dos contra-
tados pelas terceirizadas.

Sai a prancheta, entra o celular

A Andrade Gutierrez, uma das
maiores empresas de engenharia e
constru¢io da América Latina, foi
a primeira em seu setor a desenvol-
ver e utilizar um sistema de aponta-
mento de produgido embarcado em
telefones celulares no Brasil. Desde
2009, os apontamentos de campo,
que eram feitos em fichas de papel,
passaram a ser realizados via celular.
Essa inovagao tem proporcionado
uma gestdo mais eficiente dos equi-
pamentos e da mao de obra em can-
teiros de todo o Brasil.

“Chegamos a era da gestio em tem-
po real dos apontamentos. Os ope-
radores digitam as informagées no
celular, os dados sdo transmitidos aos
servidores da AG, e o gerenciamento
online pode ser feito via painéis nas
obras, atualizados a cada 50 segundos.
E extremamente dinimico”, comenta
o engenheiro da Controladoria Rodri-
go Fernandes de Barros.

O controle didrio de desempenho
de equipamentos e mio de obra feito
por meio de fichas de papel era lento,
caro e com qualidade inferior & dese-
jada. Havia grande defasagem de de-
senvolvimento nos processos que en-
volviam os dados de apontamento dos
canteiros de obra, além da demora no
recebimento da informacio e auséncia
de confiabilidade. As fichas chegavam
a drea de controle da obra com defa-
sagem aproximada de dois dias, visto
que as mesmas deveriam ser preenchi-
das, recolhidas e enviadas ao escritdrio
da unidade. Além disso, a qualidade da
informagao nio era satisfatdria.
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Os apontamentos em papel eram
dificeis de serem lidos e conservados,
eram escritos manualmente pelos apon-
tadores e encarregados e o ambiente em
que as fichas eram usadas favorecia a de-
gradagdo. Outro problema: a quantida-
de de informagao e de papel era muito
grande, o que demandava a utilizagao
de salas inteiras para arquivo de fichas
antigas e novas.

Em grandes obras, como a do Com-
perj - Complexo Petroquimico do Rio
de Janeiro, por exemplo, as atividades
ocorrem sem interrupgdes, 24 horas
por dia, em trés turnos. Como sao apro-
ximadamente 800 equipamentos em
atividade, o fluxo de fichas demandava
alto investimento em papel, bem como
em mao de obra para calcular e alimen-
tar os sistemas corporativos. Para mu-
dar esse cendrio, a Andrade Gutierrez
passou a buscar solugdes para aperfei-
¢oar o controle de dados de suas obras.
Tomou conhecimento de uma solucido
desenvolvida no Brasil pela Simova,

[T
{4

{

[:38%
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empresa pioneira em tecnologia e mo-
bilidade convergente, para o setor su-
croalcooleiro, e apostou que o sistema
adotado pelas usinas poderia também
ser customizado para as atividades da
construtora. E assim foi dado inicio ao
projeto que culminou na criagio de um
software chamado ConstruMobil em
parceria com a Simova.

Foram analisados, em principio,
os impactos da nova ferramenta para
minimizar pontos criticos e a adapta-
¢ao dos operadores ao novo sistema.
Como o processo é
aparelhos celulares, tecnologia muito
presente no cotidiano das pessoas, a
introdugdo do sistema as obras foi fa-
cilitada e bem aceita.

“Em seis meses, usando nosso pro-
duto voltado para usinas como base da
solugdo, customizamos e implantamos
o ConstruMobil na Andrade Gutier-
rez. Com a nova ferramenta, os usui-

auxiliado por

rios da AG inserem as informagdes no
sistema instalado no aparelho celular

A Mo de obra é problema real para as construtoras

por meio de cddigos de atividade pré-
estabelecidos, as quais sao validadas e
enviadas imediatamente aos servidores
da construtora. Os dados sao visualiza-
dos em painéis (telas de LED/LCD)
nas obras com atualizacio imediata’,
explica Fébio Calegari, diretor comer-
cial da Simova.

Resultados surpreendentes

A implantagio da solu¢io Constru-
Mobil na Andrade Gutierrez propor-
cionou diversos ganhos, a comegar
pela rapidez e qualidade na coleta e
transmissdo de informacdes sobre a
producio nos seus canteiros de obra.
A gestio online dos dados permite atu-
agOes objetivas, eficientes e imediatas
sobre perdas gerencidveis, resultando
em ganho de produtividade e também
financeiro, além de reducio de custo de
materiais de apoio para o apontamen-
to, como folhas, canetas e pranchetas.

A solugio gera ainda redugio de
custo com mao de obra, pois é possi-
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'V Grandes obras exigem
modernizagao rapida dos canteiros

vel eliminar ou diminuir a func¢do dos
apontadores e auxiliares de controle,
além da eliminagao de retrabalho e horas
extras na drea de gestao das obras, pois o
processo antigo necessitava do calculo e
digitagdo de todas as fichas.

O problema da falta de qualidade
do controle manual também foi resol-
vido, ja que o sistema via celular tra-
balha com cédigos numéricos e filtros
que bloqueiam possiveis erros. Outra
vantagem é que a validagao de dados
e o cruzamento de informagdes sio
feitos no momento da digitagio, di-
minuindo o risco de erros no aponta-
mento de informagdes.

Todo o processo de apontamento pelo
ConstruMobil é mais seguro. H4 filtros
que limitam os servigos dos equipamen-
tos e equipes, assim podendo restringir
as opgoes que cada usudrio pode apon-
tar. O meio ambiente também é benefi-

ciado pela nova solugdo com a elimina-
¢ao da grande utilizagio de papel para as
fichas de apropriagao.

Apenas nas obras do Comperj, o
ConstruMobil proporcionou ganhos
importantes na eficiéncia média dos
equipamentos, o que representa um
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aumento de quase 110 mil horas tra-
balhadas. A expectativa é implantar o
ConstruMobil em todas as obras da
Andrade Gutierrez no Brasil e no ex-
terior. Mais de 15 obras da Andrade
Gutierrez, jé usufruiram ou usufruem
atualmente da tecnologia.




» Haroldo Miller Janior, presidente da Abrasfe

Novidades em Santo Anténio

O canteiro de obras da Usina Hidre-
létrica Santo Anténio também conta
com a tecnologia de ponta, no caso do
iPad, que, combinada com a caneta di-
gital O’Pen, possibilita & geréncia de
Satde, Seguranga do Trabalho e Meio
Ambiente (SSTMA) da Santo Antdnio
Energia acompanhar, em tempo real, os
registros gerados em campo durante a
execu¢ao dos trabalhos.

Esse sistema consiste na gravagao
automatica de tudo que é escrito pelos
técnicos em campo durante a aplicagdo
de check-list e registro de desvios e de-
pois descarregados no sistema através
do bluetooth do celular ou por um cabo
USB. Ap¢s isso, o servidor decodifica
os dados manuscritos, digita, tabula e
transforma em gréficos com indicado-
res gerenciais que podem ser visualiza-
dos por toda a geréncia de SSTMA da
concessiondria por meio do uso do iPad
em qualquer lugar que eles estejam. O
uso dessa tecnologia é inédito na cons-
trugao de hidrelétricas no Brasil.

Com o sistema SSTMA, o trabalho de
campo que antes era realizado por um
técnico que utilizava caneta esferogra-
fica comum e formuldrios de check-list
para depois ser digitado, tabulados e s6
entdo transformados em informacoes
foi informatizado, o que possibilita a
otimizagao de tempo e qualidade do tra-
balho. Agora cada técnico trabalha com
uma caneta inteligente que possui tinta,
mas que escreve em um papel especial.
Ao término da inspegao, os dados gra-
vados nas canetas, sdo descarregados
no servidor que decodifica as informa-
¢des manuscritas, tabula e transforma
em graficos com indicadores gerenciais,
que ficam disponiveis para as tomadas
de decisoes pela geréncia.

"Com o sistema SSTMA, a produtivi-
dade da equipe cresceu em 30%, aumen-
tando também a confiabilidade dos dados
e arapidez de identificagdo do problema e
do acompanhamento das agdes de melho-
ria", explica o gerente de Satide e Seguran-
¢a do Trabalho da Santo Antonio Energia,

Marcelo Pires Ferreira Prado.

Originalmente, o sistema foi desen-
volvido para elaborar relatérios. Diante
do interesse da Santo Anténio Energia,
a empresa adaptou o software para a de-
manda proposta. Para isso, foi desenvol-
vido aproximadamente 40 formuldrios
usados nas inspeg¢des para coleta de da-
dos e testes entre novembro de 2009 e
janeiro de 2010, quando foi implantado
definitivamente.

"O destaque é que é possivel o mo-
nitoramento em tempo real das dreas
de trabalho e onde estd cada frente de
trabalho. Acredito que a Santo Antdnio
Energia é a primeira empresa a usar este
tipo de tecnologia voltada & seguranga
do trabalho", assegura Prado.

Uso de formas em alta

Com a necessidade de otimizar re-
cursos vem crescendo, nos canteiros
de obras em todo o Brasil, o uso de for-
mas para concreto e escoramentos na
construcido civil. Neste ano, este mer-
cado tem demonstrado forte impulso,
gragas a retomada de investimentos,
depois do medo de uma crise causada
pela desestruturagdo das economias na
Europa e Estados Unidos. J4 é possivel
perceber um significativo aumento no
volume de aquisi¢oes pelas construto-
ras, através do baixo estoque disponi-
vel, apresentado pelas empresas asso-
ciadas a Abrasfe - Associac¢do Brasileira
de Formas e Escoramentos.

Isso é o que informa Harold Miller Ju-
nior, presidente da Abrasfe, entidade que
congrega as 15 maiores empresas do mer-
cado, responsaveis por 85% da produgio
e venda desse segmento no Pais. Segundo
ele, os associados da Abrasfe sio respon-
saveis, atualmente, pela geragao de nada
menos que dez mil empregos diretos. As
formas de concreto estao presentes em
obras de hidrelétricas, pontes e viadutos,
metrds, refinarias e polos petroquimicos,
além das plantas industriais.

Miller informa que as grandes obras
de infraestrutura, realizadas em vérias
partes do Brasil, sdo hoje grandes con-
sumidores desse tipo de equipamento
e dessa tecnologia. Os grandes pro-
jetos habitacionais, estimulados pelo
programa Minha Casa, Minha Vida, do
governo federal, também impulsiona-
ram o setor no Pais. Essa ¢ uma nova
tendéncia, buscada pelas empresas que
atuam no mercado. Com ela é possivel
fazer casas e construgdes verticais de
até cinco pavimentos com paredes fei-
tas todas em concreto, sem depender de
equipamentos de elevacdo e com forte
redugio da mao de obra. Com esse mé-
todo construtivo de parede de concreto,
é possivel ainda agilizar a construgao,
com grande economia de custos e redu-
¢ao dos desperdicios de matéria-prima.

A industria de formas nao para e estd
investindo em novas tecnologias e equi-
pamentos e aprimoramento das equipes
técnicas para apoio ao cliente.
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O HOMEM QUE ADICIONOU
SENSIBILIDADE AO CONCRETO

Mariuza Rodrigues

O “professor”
Vasconcelos celebra uma
vida marcada pelo amor a
Engenharia, as inovacoes,
a alegria e a musica

54 | Grandes Construgdes

Foto: Marcelo Vigneron

Aos 89 anos, o professor Au-
gusto Carlos Vasconcelos, ainda
é capaz de surpreender. Conhe-
cido como estudioso do concreto
no Brasil, ele tem vitalidade para
acompanhar as constantes trans-
formagdes do mercado, nio sé
do concreto, mas principalmente
da Engenharia. E logo de inicio,
na conversa em seu apartamen-
to em Higienodpolis, a reporter e
ao fotdgrafo, ele se declara: “Eu
sempre fui atrds das inovagoes”.
Ainda hoje é um apaixonado pelo
lado mais ousado da Engenharia,
aquele que ousa trilhar novos ca-
minhos em busca de aperfeicoa-
mento. Os seus olhos brilham ao
falar das mudangas tecnoldgicas
que ainda virdo por ai. Conversar
com o professor Vasconcelos de-
veria ser uma aula obrigatéria a
todos os estudantes de Engenha-
ria, alids, por que nao, a qualquer
pessoa que ndo se satisfaga com as
respostas prontas que estdo colo-
cadas. “Sempre ha o que ser me-
lhorado”, ensina.

Ao longo de toda sua vida, ele
nunca ficou doente, diz. Somente
neste ano é que teve uma com-
plicagio pulmonar, que o obri-
gou a ficar internado por mais de
um més. Por conta disso, ele faz
exercicios em casa como reco-
mendag¢io médica. O médico re-
comendou-lhe fazer exercicios de
fisioterapia para respiragao e para
os musculos durante seis meses.
“Como eu fiquei muito tempo no
hospital, fiquei com os musculos
meio paralisados, e ndo estavam
mais obedecendo”

Aos quase 90 anos de idade,
que completard em outubro,
Vasconcelos mantém uma rotina
de trabalho e social, que muito
o orgulha. Ele diz que semanal-

mente comparece as reunides do
Instituto de Engenharia, onde
reencontra os amigos, divide
uma pizza, conta piadas, troca
experiéncia. Frequenta também
o Ibracon (Instituto Brasileiro do
Concreto) e a ABCP (Associagio
Brasileira do Cimento Portland).
E para se prevenir do mal de Al-
zaimer, todos os dias exercita a
mente com os exercicios mate-
maticos de Sudoku.

Lembra-se dos congressos
mundiais da Fib (Federagio In-
ternacional do Concreto), em que
era um dos dois representantes
brasileiros a participar, sempre
com recursos proprios. Ele parti-
cipou de todos os congressos de
1987 a 199S. Apesar de ser um
dos icones do concreto no Brasil,
responsavel por trazer as primei-
ras informagdes mais consistentes
sobre o concreto protendido, o
destino do professor Vasconcelos
cruzou com o concreto por aca-
so do destino. A opgao inicial do
jovem carioca, com passagem por
Santos, desaguado em Sio Pau-
lo, foi pela Engenharia Elétrica,
justamente por causa do grande
interesse que ele tinha pelas dis-
ciplinas de Fisica, Quimica e Ma-
temadtica. “Eu me interessava pelo
funcionamento das coisas”.

Um emprego no Instituto de
Pesquisas Tecnolédgicas acabou
roubando o jovem recém-forma-
do dos trilhos da eletricidade,
para os caminhos incautos da
construgao. Na época, inicio da
década de 1940, o concreto ji
era um material largamente uti-
lizado, mas experimentava novas
pesquisas e ensaios para dar con-
ta da onda industrializante que se
expandia pelo mundo. Emprega-
do no IPT, o engenheiro acabou

<« Contribuigdo ao concreto através de livros e artigos



voltando para a faculdade para fazer as
aulas que lhe dariam o titulo de Enge-
nheiro Civil. Logo sairia do IPT para
trabalhar como assistente na Escola Po-
litécnica, primeiro na drea de calculo di-
ferencial integral, depois passando para
a drea de resisténcia dos materiais, onde
ficou por oito anos. A Fisica dava lugar
definitivamente & Mecanica.

L4 teve acesso as profundezas tec-
nolégicas do concreto. Como em tudo
que faz, Vasconcelos foi se apaixonan-
do sobre os desafios proporcionados
pelo uso do material, que ensaiava no-
vos voos tecnoldgicos depois de 100
anos de surgimento. As propriedades,
e possibilidades, mecanicas do mate-
rial e sua expansdo na construgio pas-
savam por novos, e foi nesse ponto em
que houve um casamento de interesses
com Vasconcelos.

Com suas duas formagoes, Engenha-
ria Civil e Elétrica, a pesquisa em torno
do Célculo Estrutural, que o levou aos
bragos do Concreto Protendido, Armado
e Pré-fabricado, aproximaram o jovem a
sua drea de interesse inicial, que era co-
nhecer e investigar os limites quéintico e
fisicos dos materiais. “Cai para a drea do
concreto e nao voltei mais. Entdo, posso
dizer que a vida nos leva a situagdes que
a gente nao imagina”.

O destino de Vasconcelos jd estava
marcado? Pode ser. Ele se lembra de que,
quando estudante, morava numa pensao

e recebia os primeiros boletins sobre
concreto produzidos pela Associagio
Brasileira de Concreto Portland. Cole-
cionou essas publica¢des, mas ao se for-
mar pensou: “eunao vou usar isso”. E deu
de presente o volume encardenado para
colegas da engenharia do Mackenzie que
também moravam na pensdo. “Por isso
hoje eu n3o tenho mais a colegao com-
pleta da ABCP”, lamenta-se.
Vasconcelos nasceu na cidade do Rio
de Janeiro, mas o destino mudou a traje-
toria do garoto que desde de cedo gosta-
va de praia. “A minha mae enviuvou mui-
to cedo e quando cheguei aos 10 anos de
idade ela se casou com uma pessoa da
cidade Santos e nés mudamos para l4...
Frequentei o gindsio dos irmaos Maristas
e vim para Sio Paulo fazer o vestibular .
E nio sai mais daqui. Eu nunca imaginei
que viesse morar aqui, em Sao Paulo. As-
sim como também néo planejei trabalhar
com concreto. Aconteceu. Meu negécio
sempre foi o de “deixa a vida me levar”,
como diz a musica do Zeca pagodinho..”
E isso aconteceu. A vida o levou para
Alemanha, com uma bolsa de estudos,
no inicio da década de 1950, para o cen-
tro de Munique, em plena época de re-
construgao do pais pds-guerra. “Era uma
época das revolugdes. A primeira norma
técnica sobre o concreto surgiu em 1940
e eu recebi o diploma de engenharia ci-
vil em 1948. Nessa época, o concreto

protendido ainda nio era lecionado nas

faculdades de engenharia civil. Falava-se
em concreto protendido como uma coisa
nova, mas que nem fazia parte do curri-
culo escolar”, comenta.

Vasconcelos chegou a Alemanha em
1954 para fazer p6s graduagao no campo
das estruturas, mas interessou-se tam-
bém pelo curso de concreto protendido
dado pela segunda vez pelo professor
Hubert Riisch. “Pensei: nio vou perder
essa oportunidade e me matriculei no
curso”. Sem saber, isso modificaria bas-
tante o seu destino. Mais tarde, ao voltar
ao Brasil, ele traduziria essas apostilas e
comegaria a dar uma versao do curso no
pais de maneira inédita, fora do curriculo
da Escola Politécnica.

“Um curso de p6s graduagio sobre
concreto protendido era coisa nova.
Ninguém tinha no¢io daquilo. As
primeiras construgdes brasileiras de
concreto protendido foram feitas com
projetos franceses entre 1947 e 1949.
Masum eraalgobem  eliminar “mas”
diferente. Nao existia nada didatico no
pais até entdo, principalmente sobre
concreto protendido. Entdo depois que
voltei, em 1955, eu repeti as aulas do
professor Riisch pela primeira vez no
Brasil, em 19567, lembra.

A Europa em reconstrucao

Vasconcelos chegou a Europa no ini-
cio da décadal950, quando a Europa
enfrentava a dificil tarefa da recons-
trugdo. A bolsa de estudos chegou ao
estudante poucos meses antes dele
completar 30 anos, idade maxima para
os bolsistas. A Alemanha, mesmo des-
truida, ainda sim era a incubadora das
diversas tecnologias que estariam por
vir. L4, além de agugar seu interesse pela
Engenharia, teve a oportunidade de am-
pliar seu gosto musical, frequentando os
teatros e dperas da cidade.

“Munique estava destruida. As ave-
nidas principais tinham casas de cinco
ou seis andares cuja a parte frontal ti-
nha sido detonadas por bombardeios.
Os moradores colocavam uns tabiques
de madeira para vedar a cobertura, por

<« Munique pés Segunda Guerra
Mundial: apesar da destruigéo parcial
era cendrio de efervescéncia cultural
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causa do frio do inverno, a 20° graus
abaixo de zero. Eles aqueciam as casas
com com biquetes de carvao. Ou seja,
era um momento de plena reconstrugio
do pais, mas a0 mesmo tempo a cidade
mantinha a sua cultura. A épera nio foi
destruida e ainda havia muitos concer-
tos. E eu frequentei muito essas Operas,
assisti a muitos concertos. Tive essa sor-
te, pois adorava musica cldssica. Tudo
isso foi muito proveitoso para mim do
ponto de vista cultural, musical e do
aprendizado da lingua, pois nao tenho
origem alema. No diploma do meu cur-
so, recebi a segunda nota, ndo foi a pri-
meira, mas foi a segunda, “Muito Bom”
Tenho orgulho disso e me dei muito
bem com essa tese”, comenta.

Na época, muitas pontes estavam
sendo reconstruidas ou substituidas
utilizando o concreto protendido, que
permitia alcangar vios maiores além de
serem mais econdmicas. Mas, devido ao
ineditismo do processo, os professores
das universidades, como Riisch, foram
encarregados de verificar esses projetos.
Confiando no interesse do aluno tao dis-
tante, o professor comegou a emprestar-
me essas verificagdes para estudo. Vas-
concelos passou a anotar muitas dessas
informagdes, inclusive as anotagées do
professor, que lhe dariam subsidio para
os seus estudos sobre estruturas, pon-
tes e concreto. “Eu tive a felicidade de
estar na Alemanha nessa época, em que
0s projetos precisavam ser verificados.
Aproveitei esse momento e isso me aju-
dou muito”, destaca.

Depois dessa trajetéria, e da volta ao
Brasil, a vida de Vasconcelos passaria a
girar em torno do concreto. Ele passou a
dar um curso e compilar as informagées
sobre o assunto, dedicando-se a difundir
as informag0es através de textos, artigos,
livros, e uma ampla produgao historiogra-
fica sobre o assunto. Uma destas publica-
¢des éa Coletdnea de Trabalhos Técnicos,
com viérias de seus trabalhos tendo como
foco a histéria e evolu¢io do concreto no
Brasil. Dentre os capitulos, ele destaca o
que abordam as normas técnicas, a histo-
ria do concreto protendido, a histdria do
célculo eletrdnico, o concreto armado, a
evolugio da tecnologia no Brasil, as pri-
meiras obras e realizagoes, os pré-fabri-
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cados e curiosidades — leitura obrigatoria
para os estudantes de engenharia. Ele faz
questdo de destacar que todos os seus tra-
balhos contam com bibliografia. “Eu nao
cito nada sem mencionar a origem para
ndo dizerem que aquilo foi apenas supo-
si¢do diz acautelando-se.

Quem inventou o concreto armado?

A seu ver, um dos pontos mais mar-
cantes da histéria do concreto esta jus-
tamente na sua origem. Inclusive escre-
veu um artigo: Quem merece a gléria
de ter inventado o concreto armado?
Lambot, Hyatt, Monier, Hennebique
ou Waiss? onde conta como o primeiro,
Lambot, descobriu o material mas nao
a dimensio de sua invengao; Hyatt ex-
perimentou o material em médulos em-
pregados na construgio, mas continuou
no escuro sobre seu potencial; Hennebi-
que dedicou a estudé-lo e experimenta-
lo sem levar suas ideias ao conhecimen-
to publico. Coube aos alemaes focarem
na pesquisa, testes e ensaios, que disse-
caram o potencial técnico do material e
finalmente atribuiu-lhe os verdadeiros
limites técnicos e estruturais possiveis
para a Engenharia.

Vasconcelos faz questio de ressaltar
que, a seu ver, 0 mais importante em sua
trajetoria foi seu interesse permanente
por novos conhecimentos. “Eu sempre

me interessei por coisas novas. E muito

raro ver uma pessoa que queira aplicar

coisas novas. De um modo geral, os en-
genheiros antigos ndo querem saber de
novidades. Gostam de fazer algo, fazem
bem, mas nao querem mudar. Eu ji sou
diferente. Tudo que aparece de novidade
eu quero conhecer”, comenta.

Assim foi em sua vida, quando seguiu
para a Alemanha para desenvolver a fo-
toelasticidade - que é a maneira de es-
tudar experimentalmente as estruturas.
“Minha tese na Alemanha versava sobre
Concreto Armado estudado de forma
experimental, comenta. O sistema de ve-
rificagdo em estudo na época era por via
otica, utilizando a fotoelasticidade. “Hoje
se faz isso com computadores de maneira
mais rdpida até. Mas naquela época nio
existia o computador. Para saber quais
eram os esfor¢os que apareciam em pegas
de forma irregular, tinha que ser por via
experimental. E foi isso que fui buscar na
Alemanha: o objetivo era determinar to-
das as tensdes, todos os esforcos internos,
mediante modelos transparentes, coloca-
das num aparelho de luz polarizada. Na
época isso era uma novidade com mode-
los contendo armaduras, lembra.

O agugamento critico de Vasconcelos
ndo tinha fim. Logo surgiu a alvenaria
armada que o atraiu. “Quem comegou a
fazer isso no Brasil, foi uma empresa cha-
mada Prensil, utilizando blocos silico-
calcdrios, que tinham resisténcia maior.
Como ndo tinham prética de fazer esses




projetos, usavam as publica¢ées alemas
e me pediram para fazer os célculos. O
sistema ndao pegou muito por ser mais
caro. Entdo comegaram a usar os tijolos
comuns mas com ferro dentro, como fa-
ziam os americanos. Eu fiz muita coisa
em alvenaria armada, pois estava sempre
procurando fazer coisas novas e assimilar
0 que estava surgindo”

Em seguida, surgiu o concreto leve.
“Muitas firmas queriam substituir o uso
da pedra na producio do concreto. En-
tao surgiram os agregados de argila ex-
pandida. No Brasil quem trouxe isso foi
a Cinasa, ainda na década de 1970. Eu fiz
os célculos de todas as pegas protendidas
que eles produziram utilizando progra-
mas de computador. Alids, também foi
a primeira vez que se fazia cdlculos de
pecas padronizadas utilizando um siste-
ma computacional. Era ideia similar ao
conceito de concreto armado , mas com
agregado leve. Hoje, esses agregados de
argila sio mais conhecidos pelo uso em
paisagismo, nas floreiras, e para desbotar
jeans, mas na época foi uma inovagao”.

Na Alemanha sé se usava esse tipo
de material para construir projetos de
grandes vaos, quando o peso do concre-
to podia chegar a 2.500 kg por m>. “Era
muito pesado, entdo a pedra britada foi
substituida por essas bolinhas de argila,
e o concreto resultante tinha a densida-
de de 1500 kg por m>. Essa redugio de
peso permitia executar vaos maiores.
Assim, eu fiz muitos célculos para obras
da Cinasa utilizando o concreto leve es-
trutural”, conta.

As inovagdes nunca pararam e poste-
riormente surgiu o concreto armado com
fibras — que é muito aplicado hoje. Antes
utilizadas fibras de vidro adicionada ao
concreto para fabricar pegas leves. Mas
as fibras de vidro eram atacadas pelo al-
calis do concreto. Os alcalis do concreto
combinam com o vidro produzindo sili-
cato e isso destrdi praticamente a fibra,
explica ele. Emprega-se a fibra de vidro e
resina atualmente para fazer mdveis. Mas
como nio era apropriado para o concre-
to, passaram a usar a fibra metdlica.

“Isso j& tem mais de 10 anos. Mais

p Livro sobre estruturas e o diploma pela
academia alema: orgulho do mestre

recentemente comegou-se a utilizar ara-
mes fininhos adicionados ao concreto.
As pontas desses arames de 3 a 4 cm
s3o dobradas em forma de cavalete, for-
mando uma figura em trapézio. E sio
colocadas em grande quantidade dentro
do concreto, em substitui¢do aos ferros
grossos. Quem fez isso foi a Dramix, do
grupo Belgo Mineira. Montaram inclu-
sive uma fabrica especial para produzir
essas fibras”, conta.

“Eu dei assessoria durante algum
tempo para essa fabrica. Ou seja, em
tudo quanto era novidade eu estava
presente: foi assim com o concreto
protendido, depois o concreto leve, al-
venaria armada, uso de fibras no con-
creto. Em todos esses casos em parti-
cipei de alguma forma. Nao me detive
em nada com vigor permanente, mas
dei uma participagio a cada caso. Evo-
lugdo é isso, aproveitar os materiais e
inovagdes que vao surgindo para seu
aperfeicoamento, lembrando que a
questdo do concreto estd sempre liga-
da ao peso, custo e produtividade”.

O concreto protendido surgiu prin-
cipalmente como maneira de aliviar o
peso, conta. “Com protendido, era pos-
sivel fazer pecas mais longas diminuindo
as se¢des. Com o efeito das protengoes
de cabos esticados dentro do concreto,
era possivel diminuir as dimensdes da
peca”. Isso permitiu fazer pecas mais es-
beltas com a mesma capacidade de resis-
téncia e com vaos maiores. E possibilitou

Estruturas da Natureza

ter pecas mais durdveis porque com as
pecas nao fissuravam em servico. “Era
possivel colocar as pegas com a carga
méxima e ndo apareciam fissuras. As de-
formagdes eram menores, e as deforma-
¢Oes sendo menores, a durabilidade era
maior. Ganhava-se muito em durabilida-
de, em peso das pecas, em aspecto estéti-
co. Dava para fazer vios maiores, e pegas
mais reduzidas, o que os arquitetos ado-
ravam’, conta o professor didaticamente.

Mas porque essa disputa entre estru-
turas de aco e de concreto?

“O concreto armado surgiu na Fran-
¢a em 1847 e completou 100 anos em
1947. Em 1950 os franceses fizeram
uma edi¢do comemorativa do material,
enaltecendo a sua durabilidade muito
grande. Entraram com a afirmagio de
que o concreto era durédvel, sem neces-
sitar de manutengao, e o concreto teve
essa expansdo toda. Mas isso foi a partir
de uma mentira. Nao é duravel. Se for
bem feito, ele pode ser durdvel. Mas do
jeito que vinha sendo feito, na época, o
concreto tinha a durabilidade de 20 ou
25 anos. E comegaram a aparecer obras
com o concreto totalmente deteriorado,
o que fez com que ele perdesse um pou-
co do seu prestigio”, conta o professor.

“Perceberam que niao podiam colocar
qualquer tipo de armadura no concre-
to, qualquer dimensio, porque a fissura
ia fazer com que entrasse umidade por
dentro e corroesse o ferro. Ou seja: uma
mentira dizer que o concreto era durdvel
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e ndo precisava de manuten¢io nenhu-
ma. Isto foi o que deu prestigio ao con-
creto”, diz ele. “As estruturas de concreto
precisam sim de manutengao!”.

Por isso, explica ele, atualmente um
dos capitulos das Normas Técnicas em
vigor é todo dedicado a4 Durabilidade,
em que se destacam os itens para asse-
gura a durabilidade do material ao longo
de sua vida util. “Infelizmente é preciso
acontecer alguma coisa para o pessoal se
levar os riscos a sério”.

Ele lembra o caso de um edificio de
15 andares, em Maringd, em 1957, que
tinha uma pequena sacada de 1,5 m. No
dltimo andar, fizeram uma cobertura
para cobrir a sacada de baixo. Mas uma
infiltrag¢io comecou a ocorrer ali. “O
prédio teve célculo correto, assim como
as sacadas. Mas a umidade da cobertura
conseguiu atingir a armadura naque-
le ponto, e fez com que aquele pedago
da laje rompesse apds uma tempestade
mais forte. Resultado: alaje venceu e foi
atingindo as demais sacadas uma a uma,
até chegar ao térreo, conta.

A faléncia de um segmento da laje
causou a propagagio do desastre por 15
andares. Isso é que se chama de colapso
progressivo, explica, lembrando novos
desastres ocorridos no Rio de Janeiro e
em Sao Bernardo. “E contra esse tipo de

colapso progressivo que se deveré pro-
jetar as estruturas no futuro — pensando
em como prever um desastre como esse.
Mas isso teria um custo muito elevado.
Estd sendo estudado um tipo de cilculo
para contornar esse problema’.

A idéia que se discute, segundo ele é:
se romper uma pega, no conjunto estru-
tural, o que acontece? “A ideia é que se
projete o edificio de maneira que o co-
lapso de uma s6 pega nao fundamental
nao provoque uma ruptura desmesura-
damente grande. O projeto terd de pre-
ver o que pode romper ou nio. Entdo
essas pegas, ou segmentos especificos
dentro do conjunto, terio que ser cal-
culadas de maneira mais robusta, com
excesso de material , excesso de ago, de
dimensionamento, ou seja, pontos deve-
rdo ser exagerados no sentido do célculo
estrutural, para evitar a faléncia global
da estrutura. Isso ainda estd em cogita-
¢30. Mas é certo que na préxima edi¢ao
da Norma Brasileira sobre concreto ird
aparecer um capitulo sobre Robustez,
entre outras novidades”, decreta.

Outra novidade? Ele destaca o desen-
volvimento do célculo por incremento. E
lembra o caso do edificio Kasumigaseki
em Téquio, no Japao, em que era preciso
atingir o 36° andar antes da época dos
tufoes, caso contrdrio ele nao suportaria

CRIATIVIDADE FANTASTICA

Tive meu primeiro contato com
o professor Vasconcelos nos
idos de 1969, quando comecei a
trabalhar na Cinasa, empresa de
pré-fabricados de concreto que
ele havia auxiliado na fundacao e
prestava servicos de consultoria.
Formado na Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo
em 1948, Dr.-Ing em 1954 na
Alemanha, professor da Poli,
FEI, FAU e Mackenzie, exami-
nador em bancas de mestrado e
doutorado, autor de vérios livros
(Manual de Concreto Protendido,
O Concreto no Brasil — vols. I, Il
e lll, Estruturas Arquitetonicas,
Pontes Brasileiras, Estruturas da
Natureza, Maquinas da Natureza
entre outros) e ainda escrevendo
e langando novos livros, publi-
cou varios artigos técnicos, teve
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escritério de projetos estruturais
e apo6s seu fechamento vem trab-
alhando como consultor.

Sua criatividade é fantéastica.
Desenvolveu sistema de protensao
de chapas por calor, explica como
funciona o sistema de pontes por
aduelas sucessivas através de
modelo em miniatura com borra-
chas de apagar lapis com furo no
centro e muitas outras criacoes.
Jé passou por sérios problemas
de salde mas de cada problema
resolvido, parece rejuvenescido
e disposto para novos desafios.
Prestes a completar 90 anos (26-
10-12), creio que todos os que
tiveram o privilégio de uma con-
vivéncia por menor que tenha sido
com ele, desejam muita salde e o
prazer de poder ainda comemorar
seu centenario.

a carga dos ventos verticais. Eles estavam
com dificuldade enorme de atingir aque-
la altura antes daquela data, entao ace-
leraram a obra numa época que nio era
possivel acelerar. Mesmo assim, quando
estava chegando a época dos tufées, a
obra comegou a correr risco, e eles preci-
saram trabalhar dia e noite, até sob tem-
peraturas negativas, para atingir a altura
necessaria. “Eles utilizaram o sistema
de construcdo incremental. Nesse edifi-
cio hd caixa de dgua na cobertura, para
equilibrar a for¢a dos ventos durante a
época dos tufoes. Ou seja, sempre hd no-
vidades, alteragdes, mudancas, que po-
dem dar ganhos novos para a Engenharia
como um todo”.

Na opinido do professor, as dificulda-
des enfrentadas no Brasil para ganhar
mais avango na Engenharia e na Cons-
trucdo sdo menos de ordem econdmica e
mais de ordem politica. O professor Vas-
concelos casou-se duas vezes, com Wan-
da, j4 falecida, com quem teve dois filhos
Paulo e Cecilia, e Julia com quem esta ca-
sado hd 30 anos. Ainda hoje tem em sua
sala um piano e partituras musicais onde
de vez em quando se arrisca a tocar al-
gumas musicas. Dirige seu préprio auto-
movel, frequenta as rodas da Engenharia,
mantém o interesse pelo trabalho e pelos
amigos e pela vida.

Eduardo Barros Millen, presidente da
Associacdo Brasileira de Engenharia e
Consultoria Estrutural (Abece) e diretor da
Zamarion e Millen Consultores
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Transformar um velho mosteiro,
de arquitetura neocldssica, cons-
truido por volta de 1830 e abando-
nado hd cerca de 20 anos, em um
residencial de alto padrao, com 37
lofts, dotados de todo conforto e
modernidade, mas sem alterar as
caracteristicas originais do prédio.
Esse foi o grande desafio assumido
pela Construtora Calgada, que atua
fortemente no mercado residencial
para as classes mais exigentes, no
Rio de Janeiro.

O projeto, desenvolvido em par-
ceria com a Montserrat, foi batiza-
do de Atrium - palavra latina que
se refere ao pétio central das casas
gregas e romanas, também aplicado
ao vestibulo e espagos cobertos que
antecedem as igrejas — numa refe-
réncia ao patio interno que é uma
das principais caracteristicas do
mosteiro. Esse espago com cerca de
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400 m? total, serd convertido em
drea de lazer e espago de convivén-
cia, com paisagismo de Roberta
Ventura. A previsio de investimento
é de cerca de R$ 4 milhdes na res-
taura¢do da construcdo. Ja no lan-
camento todas as unidades de lofts
foram vendidas.

Mas os empreendedores nio se
contentaram em transformar o cen-
tendrio Convento Bom Pastor, loca-
lizado na Rua Bom Pastor, no bairro
da Tijuca, Rio de Janeiro, em um
residencial moderno e sofisticado,
sem mudar suas principais carac-
teristicas. O projeto estd sendo de-
senvolvido dentro dos conceitos de
Itens de Sustentabilidade: torneiras
com fechamento automdtico nas
dreas comuns, coleta seletiva de lixo,
reutilizagao de dgua da chuva para
limpeza das dreas comuns, prepara-
¢do para hidrometros individuais e

A Reforma do velho mosteiro
na Tijuca, visando transforma-
lo em residencial de luxo,
custara R$ 4 milhdes
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iluminac¢do com sensores de presenca
para dreas comuns.

Além do retrofit do antigo conven-
to, o empreendimento inclui a cons-
trucdo de duas torres residenciais,
com um total de 220 apartamen-
tos, com metragens que variam de
85m? a 105m? e unidades de trés e
quatro quartos. Hd ainda uma segun-
da édrea de lazer com piscina, sauna,
churrasqueira, sala de musica, sa-
lao gourmet e quadra de esportes.
No total, o Valor Geral de Vendas
(VGV) do Atrium estd estimado em
R$ 140 milhoes.

Todo o trabalho de recuperagio do
centendrio prédio do convento serd
feito por uma empresa especializa-
da, credenciada junto ao Patriménio
Histérico do Municipio do Rio de Ja-
neiro, ja que o prédio é tombado, por
decreto municipal de 26 setembro de
2011. O espago terd a fachada preser-
vada e abrigard em seu segundo pavi-
mento os 37 lofts. O térreo, por sua
vez, terd cerca de 20 espagos de lazer
do condominio, como a sala de musi-
ca, saldo de jogos, sala de massagem,
saldo de festas e etc.

De acordo com Bruno Oliveira, di-
retor de Marketing da Calgada Cons-
trutora, o principal desafio do retrofit
serd a instalacdo de toda a rede de
utilidades, embutido nas grossas pa-
redes do prédio, algumas com mais de
meio metro de largura.

Modalidade construtiva praticada ha
décadas na Europa e nos Estados Uni-
dos, o retrofit vem ganhando espago
no Brasil principalmente em regides
onde ha falta de espaco para novos
empreendimentos imobilidrios, tanto
residenciais como comerciais. A ideia
é promover interven¢des em prédios
antigos, agregando novos conceitos
arquitetonicos, langando mao de ino-
vagoes tecnoldgicas que nido eram dis-
poniveis na época do projeto inicial
do im6vel, de forma a dotd-lo de mais
conforto e funcionalidade.

Durante o processo do retrofit, a
volumetria, fachadas e telhados, ge-
ralmente sdo restaurados. Os interio-
res sio modernizados com a instala-
¢do de redes de utilidades controladas

por sistemas inteligentes. Itens como
elevadores, bombas de recalque, sis-
temas de protecdo de incéndio, de te-
lefonia, além das instalagées elétricas
sio modernizados. A modernizagio
também pode resultar na mudanga
de uso do imével, como é o caso do
mosteiro que serd transformado em
prédio de lofts de luxo.

A técnica também pode ser uma
boa solugdo para a recuperagio de
dreas degradadas, como o centro an-
tigo de Sdo Paulo e a Zona Portudria
do Rio de Janeiro.

A Imagem digitalizada do
atrium, com paisagismo de
Roberta Ventura, e do interior
dos lofts
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CONCRETO AUTOADENSAVEL
GANHA CORPO NO BRASIL

Tecnologia é respaldada por norma de 2010 da
ABNT e deve ser mais utilizada no Pais, dado os
seus vieses de qualidade e produtividade

A mistura de areia, cimento, dgua, brita e
aditivos faz com que o concreto autoadensi-
vel (CAA) seja mais pesado do que o concreto
convencional e, portanto, autossuficiente na fi-
nalizagdo do assentamento. A tecnologia foi de-
senvolvida pelos japoneses no final da década de

1980, e consiste em uma solugdo que dispensa

vibragao ou compactagao para preencher as for-
mas metdlicas. Com aplicagdes em 4mbito mun-
dial, o CAA também tem no Brasil um corpo de
especialistas voltados a sua utilizagdo como so-
lugdo produtiva para a cadeia de concreto.

A engenheira Inés Battagin, superintenden-
te do CB-18 - Comité Brasileiro de Cimento,




Concreto e Agregados, da Associa-
¢do Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), informa que o CAA ¢é
indicado para obras onde os ele-
mentos estruturais tém alta taxa de
armadura, tanto para concreto mol-
dado no local, como pré-fabricado.
Com a tecnologia, pode-se ainda
eliminar ou diminuir significativa-
mente a ocorréncia de falhas.

E as vantagens para a industria
de concreto nao se limitam a isso.
Inés acrescenta que o CAA dispen-
sa 0 adensamento na concretagem,
o que reduz o nivel de ruido no
processo produtivo e também o
retrabalho em fun¢io de possiveis
corregoes de irregularidade no aca-
bamento das superficies de pecas
pré-fabricadas, por exemplo. Ape-

sar de muito utilizado na Europa,
Asia e Estados Unidos, a tecnolo-
gia estd em adaptagio no Brasil.
Segundo a especialista, a principal
razdo é o conservadorismo de mui-
tos dos envolvidos com o processo
construtivo. “Ainda ha pouca expe-
riéncia pratica no uso do concreto
autoadensével, o que gera falta de
conhecimento”, argumenta.

O engenheiro Paulo Helene,
diretor da PhD Engenharia &
Consultoria e professor da USP,
complementa a opinido de Inés:
“Infelizmente, a maioria das em-
presas ainda toma decisdes basea-
das unicamente no preco do m* do
concreto, sem considerar os demais
beneficios como maior rapidez,
menor demanda de mio de obra,
menor ruido e menor consumo de
energia, o que se reflete em susten-
tabilidade, maior preservagio e re-
aproveitamento de formas de con-
cretagem e melhores acabamentos”.

Helene acrescenta ainda outro
limitador para a ndo adogao da tec-
nologia: o mau costume generali-
zado de subempreitar todos os ser-
vigos de obra, caso da subempreita
de formas e de concretagem. “Esses
subempreiteiros também nio con-
tabilizam as melhorias do CAA
e cobram por m” de forma ou m?
de concreto, com valores fixos sem
considerar os beneficios institucio-
nais, os de responsabilidade social
e os indiretos”, diz.

Em func¢ido dos fatores citados,
o engenheiro avalia que o CAA
ainda ¢ destinado, no Brasil, ex-
clusivamente a obras especiais em
aplicagdes de estruturas executadas
in loco, nas quais o concreto auto-
adensével é indispensével. “Em ou-
tros paises, o uso é amplo e genera-
lizado. A industria do pré-fabricado
no Brasil j4 comecou a utilizar, mas
ainda de forma gradativa, podendo
acelerar este processo de forma sig-
nificativa em funcdo dos beneficios
que a aplicagdo do material pode

trazer”, explica, lembrando que as
edificacoes que mais se beneficiam
do CAA sio os pré-fabricados e as
paredes de concreto.

O uso do concreto autoadensa-
vel pode aumentar ainda em fun-
¢io de um recente incentivo: a
norma NBR 15823, elaborada pelo
ja citado CB-18, da ABNT. Publi-
cada em abril de 2010, a normali-
zagdo estabelece requisitos para a
classificagdo desse tipo de concre-
to no estado fresco e determina
as metodologias de ensaios para a
comprovagao das propriedades do
CAA, além de prever seu controle
em laboratério. A norma fortalece
a opgdo pelo concreto autoaden-
savel, reconhecido por acelerar o
tempo de finalizagdo de projeto,
reduzir a mdo de obra no canteiro,
melhorar o acabamento da superfi-
cie e eliminar o barulho da vibra-
¢do. A tecnologia permite também
concretagens em pecas de segdes
reduzidas e ainda pode aumentar a
durabilidade por ser mais fécil de
adensar.

As seis partes do texto da NBR
15823 foram revisadas por espe-
cialistas em concreto autoadensa-
vel de todo o Pais e o documento
teve como referéncias as seguintes
normativas: NBR 12655 - Concre-
to de Cimento Portland - Preparo,
Controle e Recebimento - Proce-
dimento; NBR 6118 - Projeto de
Estruturas de Concreto - Procedi-
mento; e também a europeia EN
206, que especifica critérios de
desempenho, producio e confor-
midade do concreto. A informagio
é da engenheira Inés Battagin, su-
perintendente do CB-18. “Segui-
mos a mesma linha das normas
europeias, adaptando-as i nossa
realidade”, explica. Ela esclarece
ainda que a norma abrange con-
cretos de massa especifica normal
e os grupos 1 e 2 de resisténcia -
ou seja, inclui o concreto de alta
resisténcia. Em sua primeira parte

<« Novas demandas do mercado impulsionam o uso do concreto auto-adensavel
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A Criacdo da
norma técnica
ajudara a difusao
da tecnologia, prevé
especialistas

do texto, a NBR 15823 define os termos utiliza-
dos e classifica o material quanto ao comporta-
mento e desempenho. Para isso, ela especifica
os ensaios de realizagdo obrigatdria. Assim, na
fase de dosagem, o concreto autoadensével deve
passar pelos ensaios de habilidade passante na
caixa L, de determinacdo da viscosidade por
meio do método do funil V e da determinagao
da resisténcia a segregagio por meio do método
da coluna de segregagao.

Ao chegar ao canteiro, o material deve ser sub-
metido ainda aos ensaios de espalhamento e de
habilidade passante pelo método do anel J. Os tes-
tes tém a finalidade de verificar a capacidade que o
concreto tem para preencher todos os espagos en-
tre as armaduras, consideragdo importante jd que
a tecnologia dispensa o uso de vibradores. Essa
primeira parte da NBR 15823 vem acompanhada

de anexo que estabelece requisitos em fungio da
aplicagao. “E um guia de orientagio, nio obriga-
toério, que prevé as exigéncias para alguns tipos
de aplicagdo do concreto autoadensével”, detalha
Inés. As partes de 2 a 6 da norma descrevem e de-
talham os ensaios exigidos.

A Associagdo Brasileira da Construgio Indus-
trializada de Concreto (Abcic) também esteve
presente nessa comissiao de norma, representa-
da pela engenheira Iria Licia Doniak, presidente
executiva da entidade. Na ocasido, foram obser-
vados nio somente aspectos do concreto para as
obras convencionais, mas também a aplicagdo da
normalizagdo na industria do concreto pré-fa-
bricado em requisito especifico, conforme abor-
da o item 6.3, que aborda Ensaios de Controle
para Concreto na Industria de Pré-moldados ou
em Casos Especiais.
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A Anova ponte empregou, no total, 950 t de perfis metdlicos de ago patinavel, 250 t de chapas de ago patinavel, 25 t de parafusos e 25 t de solda

PONTE F[ERROVIARIA EM
SALVADOR E REVITALIZADA

O Brasil tem realidades dicotémicas. Enquanto
muitos sonham com a constru¢io do trem bala,
em outros locais as antigas linhas de trens, res-
ponséveis pelo transporte de uma grande massa
da populacio, sofrem com a falta de recursos mi-

nimos para sua manutencio. Um exemplo disso
pode ser visto em Salvador, com a revitalizagao
da Ponte Ferrovidria Sao Joao, a cargo da Compa-
nhia de Transporte do Salvador (CTS). A ponte
liga os suburbios de Lobato e Plataforma, sobre a
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Baia de Todos do Santos, em Salvador
(BA). Por ela passa o trem de subtirbio
que transporta cerca de 6 mil pessoas
por dia.

No entanto, em 2010 ela foi interdi-
tada sob recomendac¢ido do Ministério
Publico Federal (MPF), como medida
de seguranga, tendo em vista relatdrio
da Companhia Brasileira de Trens Ur-
banos (CBTU), que apontou proble-
ma estrutural na ponte, representando
inclusive risco aos passageiros — apds a
interdi¢ao, o transporte no trecho pas-

Fotos: Divulgacao

A Aponte é formada por 15 vaos de 30 metros cada, em via dupla

sou a ser realizado por meio de dnibus.
A obra de revitalizacao da ponte estd em
andamento desde entido, com conclusio
prevista para abril e inicio da operagdo
em junho deste ano. Os recursos para as
obras sio da Unido, somando cerca de
R$ 60 milhdes.

Com 450 m de extensao, a ponte ori-
ginal foi erguida em 1860, com mate-
riais importados da Inglaterra, e recons-
truida em 1952. Desde a reconstrucio, a
Ponte Sao Jodo nunca havia passado por
uma grande reforma. Ao longo desse
periodo, acabou sofrendo desgaste pro-
vocado pela a¢do do tempo e pelo im-
pacto das pescas predatdrias com bom-
bas, realizadas no local, que fissuraram
superficialmente 90% das suas colunas.

De acordo com a CTS, antes da in-
terdicio da ponte para a execugio da
reforma, os trens circulavam no local
utilizando apenas uma linha e com ve-
locidade de 10 km/h. Com a revitali-
zagio, os dois vaos serdo liberados e os
trens poderdo alcangar a velocidade de
60 km/h. O sistema ferrovidrio de Sal-
vador possui 13,5 km de extensao, de
Calgada até Paripe, com 10 estagdes. A

Companhia de Transporte de Salvador
(CTS), vinculada a Secretaria Munici-
pal de Transportes Urbanos e Infraes-
trutura, é a atual administradora.

Logistica maritima

A TIISA/Triunfo Iesa Infraestrutura
S.A., em parceria com a Belov Engenha-
ria Ltda, sdo as empresas responsaveis
pela revitalizagdo da ponte, desde se-
tembro de 2011. A ponte é formada por
15 vaos de 30 metros cada, em via du-
pla. O projeto — que abrange a constru-
¢ao de infra e superestrutura, via per-
manente e rede aérea — foi desenvolvido
de modo a preservar as caracteristicas
arquitetonicas e paisagisticas originais.

Um dos grandes diferenciais desse
empreendimento foi a aplicagio do ago
patindvel em sua estrutura metdlica, que
contém pequenas adi¢oes de elementos
de liga, como cobre, fé6sforo, niquel e
cromo, o0 que a torna mais resistente a
corrosio. Trata-se de um material di-
ferenciado, desenvolvido pela Gerdau
S.A. - a pedido da TIISA -, especial-
mente para atender a essa obra.

Em razdo das dificuldades de acesso
ao local, a construtora desenvolveu um
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processo construtivo por meio mariti-
mo, através do qual foram executadas
varias operagdes complexas. Foi preci-
so realizar a retirada da antiga estrutu-
ra da ponte através de balsas e reboca-
dores, utilizando a variagao das marés
para elevé-la de seu local de assenta-
mento. O transporte da nova superes-
trutura da ponte também empregou o
mesmo sistema, com a instalagdo feita
por intermédio de guindastes — sendo
um de 100 t no estaleiro de embarque,
e dois de 45 t no local de aplicagao.
Foram transportados ainda tubu-
I6es e vigas pré-moldadas por meio
maritimo. A implantagio dos tubu-
16es contou com a aplicagio de for-
mas metélicas, visando garantir a
recuperagio de todo o material pro-
veniente das escavagdes, impedindo
a polui¢io da baia. O preenchimento
de concreto foi feito através de inje-
¢ao submersa. A obra empregou, no
total, um consideréavel volume de aco:
950 t de perfis metalicos de ago pati-

A A estrutura metalica permitira a ligagao ferroviaria dos subdrbios de Lobato e Plataforma, em Salvador

nével; 250 t de chapas de ago patina-
vel; 25 t de parafusos; 25 t de solda.

O uso do transporte maritimo foi
prioritdrio, com exce¢io da remogio
da linha férrea antiga, efetuada por
terra, utilizando locomotiva e vagdes.
Segundo Jodo Flaviano Magaldi, ge-
rente de operages, os servigos mais
criticos ocorreram na drea dos vaos da
cabeceira da ponte, em fung¢ao da baixa
profundidade da l4mina d4gua.

Além disso, varios fatores - inicial-
mente ndo previstos - impactaram no
planejamento da obra, tais como a di-
ficuldade das matérias-primas especi-
ficadas no projeto, informa Fernando
Sérgio Nascimento, gerente de Supri-
mentos. Assim, houve necessidade de
desenvolvimento exclusivo dos mate-
riais especificados, assim como a rea-
dequagido do projeto, com aumento de
62 t de estrutura, de forma a manter a
concepgao original modular de todos
os vaos. A utilizagdo de guindastes
para colocagao das pontes novas foi

uma maneira de agilizar os servigos.

Segundo Magaldi, ao todo foram
colocadas 13 frentes de trabalho, en-
globando a desmontagem da ponte an-
tiga, a fabricagao, a instalagao e mon-
tagem da nova ponte. As constantes
variagdes das marés exigiam ajustes
continuos na ancoragem das balsas
que sustentavam os guindastes, bem
como a ocorréncia de fortes ventos
que requeriam a paralisa¢do dos traba-
lhos em alguns periodos. Em relagao
a mao de obra, a maior dificuldade foi
encontrar profissionais especializados
que atendessem a grande demanda das
frentes de trabalho.

O tragado original da via foi manti-
do. A modificagdo existente ocorreu na
estruturacdo da via, cujos trechos de
ida e volta foram construidos em duas
partes distintas (a via antiga possuia
uma tnica estrutura). Segundo a cons-
trutora, isso permitird realizar manu-
tengdes em um dos trechos sem neces-
sidade de interrupgao total do trafego.
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Métrica Industrial

Construtoras participam
do crescimento da energia
edlica em duas frentes —
construindo ou investindo
como empreendedores
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Segundo a Empresa de Pesqui-
sa Energética (EPE), a poténcia
instalada da geragdo edlica no
Brasil aumentou 54% em 2010.
Os dados sao do Balan¢o Ener-
gético Nacional (BEN) de 2011.
A Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel) confirma a ten-
déncia de incremento dessa fonte
na matriz de energia do Pais: de
acordo com o Banco de Inform
¢oes da Geracao (B 0 parque
edlice 1l cresceu 326 MW,

28 MW ao final de

Thento Alegria I (51 MW), loca-

2010, em decorréncia da inaugu-
ragao de catorze parques edlicos.

Entre os novos empreendi-
mentos, o relatério da EPE desta-
ca alguns com poténcia instalada
superior a 40 MW, caso do Volta
do Rio, do Bons Ventos e do Ca-
noa Quebrada (respectivamente
42 MW, 50 MW e 57 MW), to-
dos no Ceard. E do empreendi-

lizado no Rio Grande do Norte.
Eles reforgam a participagio da
vertical edlica no fornecimento




de energia interna no Brasil.

Na avaliacao da Abeedlica, entida-
de que reune a cadeia de players do
setor — desde os donos de parques
edlicos até os fabricantes de equi-
pamentos —, a participacdo desse
tipo de geragao deve aumentar ainda
mais. A estimativa da institui¢ao é de
que o segmento atinja a capacidade
instalada de 20 GW antes de 2020,
como prevé a EPE, responsével pelo
planejamento que serve como base
para as decisdes governamentais.

Por trds do avanco da energia e6li-
ca existem vérios fatores. Alguns de-
les sdao estruturais e outros de curto
prazo ou conjunturais. Uma recente
apresentacao da Abeedlica indica
que entre os fatores estruturais in-
cluem-se o avan¢o tecnoldgico dos
aerogeradores usados na produgao.
O Brasil por ser relativamente novo
na adogao desse tipo de tecnologia
estd desfrutando da revolugao técni-
ca do segmento. A altura das torres,
que permite maior captagdo de ven-
to, também foi incrementada nos ul-
timos anos, atingindo 100 m, o que
significa maior geragao de energia.

Ao mesmo tempo, o Pais é o tni-
co grande mercado para oferta de
equipamentos de geragio edlica no
mundo. Isso acontece em fungio
dos possiveis compradores dos Esta-
dos Unidos e Europa terem puxado
o freio face a crise econémica. Adi-
cionalmente, os outros dois grandes
compradores — China e India - dio
preferéncia aos seus fabricantes in-
ternos. Resultado: uma corrida dos
fornecedores de tecnologia para o
Brasil. O Pais, inclusive, ja passa a ter
fabricagao local e ndo s6 montagem,
indicando que pode vir a ser uma
plataforma de exportagao para os vi-
zinhos da regiao.

E, com o avango dos projetos, as

construtoras brasileiras participam
desse crescimento de duas formas.
A primeira é atuando diretamente na
construcao dos parques eélicos, caso
da Mercurius Engenharia. Segundo o
portal Ambiente Energia, a empresa
ja deteria a construgao de 18 parques
que somariam 656 MW de capaci-
dade instalada (dados de 2011). E a
construtora também jd participaria
de novos projetos, recém-anuncia-
dos a partir do leilao A-3, realizado
no ano passado (normalmente, a
Aneel realiza trés leildes por ano, o
A-3, 0 A-5 e o leilio de reserva). E
importante notar que essa partici-
pagdo da Mercurius acontece com a
empresa dominando o know how de
construgao de parques edlicos e nao
como dona do empreendimento.

Em depoimento ao portal, o dire-
tor da empresa, Dante Bonorandi,
expressou sua avaliagao de continui-
dade dos projetos na drea edlica nos
proximos anos, com a participagao
da empresa sendo cada vez maior. E
a atuagao da companhia nao se limita
ao Nordeste, regido mais destacada
para esse tipo de geragao. Prova disso
é que ela responde por 50% do par-
que edlico localizado em Tramandai,
no Rio Grande do Sul.

Outra construtora focada na im-
plementacdo de parques edlicos é a
Petra. De acordo com informagdes
institucionais da empresa, ela teria
desenvolvido técnicas proéprias para
instalagdo de torres geradoras, com
um portfélio de servigos que inclui
desde os servicos de escavagio até as
etapas de drenagem e fundagdo. Com
obras nos campos de Taiba e Aracati,
no Ceard. Um dos avancgos técnicos
conseguidos com a experiéncia na
construgao de parques eélicos seria
a redugdo de 50% nos volumes de
escavagdo previstos originalmente

canaeris

em projetos. O uso de agregados na-
turais também teria reduzido signifi-
cativamente os custos de transporte
para pavimentacao das dreas.

Diferentemente da Mercurius e da
Petra, grandes empresas como Ode-
brecht e Galvao Engenharia represen-
tam outro tipo de insercao de constru-
toras no segmento de geragdo edlica:
elas sdao donas de parques de geracao.
Ambos os grupos criaram divisoes es-
pecificas para a atua¢dao no mercado.
E o caso da Odebrecht Energia, que
recentemente participou do leildo de
reserva realizado no ano passado pela
Aneel. A partir desse leildo, a empresa
deve implantar 108 MW de capacida-
de instalada e 50,5 MW médios, ten-
do como base de operagao a cidade de
Rio Grande (RS) e adotando equipa-
mentos da Alstom.

Essa capacidade nominal serd acres-
cida aos 1.400 MW que a Odebrecht
Energia acumula em termos de potén-
cia instalada em projetos de fontes re-
novaveis na América Latina. Somente
em projetos edlicos, ela detém quatro
parques com 108 MW de poténcia
instalada e outros 16 a serem implan-
tados, que totalizam 365 MW.

A Galvao Energia, por sua vez, tem
no radar uma capacidade instalada
prevista superior a 1.000 MW na drea
edlica, que é parte de seu portfdlio
de opgdes. Atualmente, sao cerca de
94 MW de poténcia instalada e ou-
tros 250 MW que estdao em ativagao,
fazendo da empresa mais um dos
players que compdem um dos trés
grupos apontados pela Abeeodlica
como empreendedores desse tipo de
fonte alternativa. Ao lado das cons-
trutoras, existem dois outros grandes
investidores: as empresas tradicio-
nais do setor elétrico (CPFL, Eletro-
bras, etc) e os grandes investidores
da drea financeira.
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ENCHENTES: E PRECISO VIRAR A MESA

Recentemente, o Governador de Sdo Paulo, Ge-
raldo Alckmin deu surpreendente e reveladora de-
claracdo a imprensa: a prioridade do governo no
combate as enchentes estaria em construir mais
dezenas de piscindes e, através de operacdes de de-
sassoreamento, transformar o Tieté também em um
grande “piscindo”, recuperando sua capacidade de
vazao de 2005, ano da conclusdo das Ultimas obras
de ampliacdo da calha, 1.048 m3 por segundo nas
proximidades do Ceboldo. Vazdo, diga-se de passa-
gem, ja hoje insuficiente para dar conta do gigantes-
co volume de aguas pluviais que aportam ao rio em
episodios de chuvas mais intensas na regido.

Primeiro, uma admissdo da culpa direta da ad-
ministracdo publica pelas enchentes que ocorreram
nesses Ultimos anos, dada a voluntéria interrupgéo
do desassoreamento do rio e seus afluentes; sequn-
do, uma triste rendicdo do governo a continuada e
incrivelmente equivocada estratégia de combate as
enchentes que vem sendo ha anos adotada pelo
governo estadual e pelos governos municipais da
RMSP. Estratégia a eles “vendida” por aqueles que
arrogantemente e irresponsavelmente, e talvez de
forma interessada, insistem em afirmar que as en-
chentes somente serdo evitadas com grandes obras
hidraulicas bilionarias e com o espalhamento dos
deletérios e carissimos piscindes por toda a metré-
pole. Estratégia que, por seguranca, adota também
0 esperto costume, induzindo os governantes a tam-
bém adoté-lo, de culpar a Natureza, o aquecimento
global e Sdo Pedro pelas chuvas que dizem sempre
ser "anormais”.

Alvaro Rodrigues dos Santos*

-
=

A Enchentes em Sao Paulo sdo resultado da impermeabilizagdo generalizada da regido, excesso

Fotos: Agéncia Brasil

de canalizag&o de cursos d’agua e da redugéo da capacidade de vazao do sistema de drenagem

Prezado Governador, nossas enchentes séo decor-
réncia direta e exclusiva de trés fatores causais que
tém marcado a histéria de nosso crescimento urba-
no: a impermeabilizacdo generalizada da cidade, o
excesso de canalizagdo de cursos d'agua e a redugao
da capacidade de vazdo de nossas drenagens pelo
volumoso assoreamento provocado pelos milhdes de
metros clbicos de sedimentos que anualmente pro-
vém dos intensos processos erosivos, que ocorrem
nas frentes periféricas de expansdo urbana e pelo
lancamento irregular de entulhos da construcdo ci-
vil e do lixo urbano. Desde ha muito impde-se como
um imperativo da légica técnica uma nova estratégia
baseada no esforco em se reduzir o impacto desses
fatores causais, revertendo a impermeabilizagdo das
cidades para que a regido urbanizada recupere boa
parte de sua capacidade original de reter as aguas
de chuva, ndo mais retificando e canalizando cur-
sos d'agua e, concomitantemente, promovendo um
intenso combate técnico a erosdo e ao langamento
irregular de entulho e lixo, com o que se reduziria o
fantastico grau de assoreamento do sistema de dre-
nagem. Se com a adogdo dessa nova estratégia algu-
mas obras hidraulicas de maior porte eventualmente
ainda se mostrarem necessarias, por certo serdo de
muito menor dimens&o e de custos financeiros extre-
mamente mais reduzidos. Como também serdo de
muito menor porte e custo as indispensaveis opera-
coes de desassoreamento.

Depois de décadas de continua aplicacdo néo
cabem mais duvidas, Governador, a atual estratégia
de combate as enchentes fracassou fragorosamente

em seus objetivos e promessas. Sendo que a incri-
vel insisténcia na manutencdo dessa estratégia vem
custando um altissimo prego a sociedade paulistana.

Como na medicina, caro Governador, ouvir uma
segunda opinido e atacar as causas da doenca. Es-
peramos todos que no |he faltem a coragem e o dis-
cernimento para tal decisdo, pela qual os paulistanos
Ihe seriam eternamente agradecidos.

(*) Alvaro Rodrigues dos Santos é gedlogo,
Ex-Diretor de Planejamento e Gestdo do IPT e
Ex-Diretor da Divisdo de Geologia. Autor dos
livros “Geologia de Engenharia: Conceitos, Mé-
todo e Pratica”, "A Grande Barreira da Serra do
Mar”, “Cubatdo” e "Didlogos Geoldgicos”
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MAIS CONFORTO
E SEGURANCA:

Cabines com célula
da sobrevivincia de
sdrbe. MBior seguranca
do motonsia,
Computador de bondo
de (itima geragéo.
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DESEMPENHO EM TODA OBRA
ECONOMIA EM TODO TERR

MAIS FORCA
QUANDO VOCE

MAIS PRECISA:
Motor inteligantes com
wxtra forque de
Bcionamento
sutemdticn, disponivel
no VM 270 de 9
marchas.




QUESTIONARIO ONLINE >
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De acordo com as enquetes realizadas no site da revista GC, acompanhe aqui os resultados e algumas
das opinides dos leitores sobre temas que envolvem o uso de tecnologias nos canteiros de obras.
A integra esta disponivel no portal: www.grandesconstrucoes.com.br.

Usuarios querem mais tablets nos canteiros

A GC ouviu seus internautas a respeito do uso de tablets e o
resultado do levantamento indica que 58% dos respondentes
usa os aparelhos. Dos que possuem aparelhos, (42%) possuem
iPAD e outros 39% usam o Android. Os restantes 19% adotam
outros modelos. Para a maioria dos internautas ouvidos (70%),
0 equipamento é adotado para uso profissional e pessoal. Ja
um quarto dos internautas limita a aplicacdo do aparelho aos
assuntos profissionais. Sobre o uso de equipamentos como esse
em canteiros, as opinides variam, mas o consenso é que a utiliza-
¢do ainda é timida. Em relacao aos tipos de acesso, os usuarios
avaliam que a conjuncdo de cobertura Wi-Fi e 3G seria o ideal:
opinido defendida por 78% de quem respondeu a enquete. Para
14%, o0 acesso a redes Wi-Fi ja seria o suficiente.

Veja o que os nossos leitores disseram sobre o uso de tablets:
ANSELMO D’ALMEIDA
Ainda precisamos criar a cultura dos Tablets nos canteiros aqui no Brasil, mas acre-
dito que o fator limitador ainda seja a pequena quantidade de aplicativos em portu-
gués e funcionais desenvolvidos especificamente para obras.
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Assim que aplicativos de compras, gestao de materiais, controle de horas entre ou-
tros forem adaptados para uso em Tablets, haverd uma forte migracdo para esse tjpo
de ferramenta, pois garantira velocidade e reducdo de custos em operagbes que hoje
demandam principalmente consumo de tempo.

ROBERTO MICHAEL SCHAEFER

Os tablets sdo uma importante ferramenta para melhorar qualquer aspecto técnico
em campo. Manuais, tabelas, informagoes técnicas, exemplos de aplicagao, tudo pode
ser acessado em qualquer lugar a qualquer momento €, principalmente, com informa-
¢Oes atualizadas. Também agiliza o fluxo de informagoes através do acesso a e-mails
ou servicos de comunicacdo. E uma ferramenta excelente que veio para ficar e seu uso
deveria ser incentivado pelas empresas.

GILBERTO CELSO HOSTINS

Quando se trata de uso em canteiros de obras, convém lembrar que o Brasil € um
imenso canteiro de obras e que o alcance das redes para entender a utilizagéo de ta-
blets e outros mecanismos de comunicagdo precisa ser melhorado, pois temos muitas
obras em locais remotos que poderiam ser atendidas. Nada a ver com o tablet em
i, mas a drea de atuagdo dele poderia ser incentivada pela cobertura das dreas de
telefonia.

JOSE EDUARDO FERNANDES BARBOSA

O Tablet auxilia muito durante uma negociacdo onde é necessario consulta e
manipulacdo de valores, E auxilia mais ainda numa apresentacao. O cliente visualiza
detalhadamente os beneficios de seus produtos. Os catdlogos servem agora para ele
recordar a apresentagao.
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Métrica Industrial

Mecaniza¢ao esta bem presente nos canteiros

A GC investigou, em sua enquete, a
mecanizagdo de canteiros. Pelas res-
postas dos leitores da versao online da
revista, quase 60% dos internautas que
participaram da enquete estdo envolvi-
dos diretamente com obra que adota
algum tipo de mecanizacdo. Maior ain-
da é o indice de quem deve partitipar,
direta ou indiretamente, de algum pro-
jeto envolvendo mecanizagdo de can-
teiros nos préximos seis meses: 68%
dos leitores. Na lista de beneficios, o
fator mais apontado foi o aumento de
produtividade, de longe o que os inter-
nautas mais indicam como fator positi-
vo. A maior seguranga e a maior quali-
dade na obra aparecem como os dois
outros fatores mais lembrados. “Todas
as alternativas sao validas, mas o maior
beneficio esta na prerrogativa dee que
tudo na obra deve ser planejado e, com
uso da engenharia, as solucdes ficam
mais baratas e com melhor qualidade”,
opinou um dos participantes da pes-
quisa.

Veja o que os nossos leitores disseram
sobre a mecanizacao de canteiros:

ALDISIO PEREIRA
Além de aumentar a produtividade, tem também
a redugéo de custos com qualidade, agilizando o pro-
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Cesso com sequranga.

LAURENTYS

Todos os tipos de mecanizagdo de canteiros, pas-
sando desde as necessdrias ao aumento da produti-
vidade quanto as que se fazem necessarias por conta
da padronizacdo e pré-montagem e manipulacgo
de pecas, cada vez maiores e mais pesadas (pallets,
pré-moldados, pré-montados), sdo caracteristicas da
necessaria industrializagdo do setor por conta dos
custos e falta da méo de obra qualificada.

MARCUS WELBI MONTE VERDE

0 que é mecanizagdo de canteiros? No meu en-
tendimento, € ter um mecanico para manutencao
preventiva e corretiva. Além de ser um agente fiscali-
zador; fichado pela obra, como temos hoje o Técnico
de Seguranga. Dessa forma, teriamos menos polui-
¢ao, menos contaminagdo de solo com derivados de
petrdleo, equipamentos com mais produtividade, etc.

CLAUDINEI ROCHA

A mecanizacdo ndo é um processo generalizado,
ela depende do tjpo de obra, da mao de obra empre-
gada e da tecnologia aplicada, quando se tem curtos
prazos e um grande volume de servico, a mecaniza-
¢ao é fundamental, em obras pesadas como estradas,
pontes, barragens e hidrelétricas, sendo invidvel tra-
balhar com muita mo de obra operacional.

VANDER MENDES DE FREITAS

Atualmente, podemos ver em grandes obras gru-
as, bombas de concretos, pequenos equipamentos
para manuseio de materiais que aumentam a pro-
dutividade reduzem acidentes, impactam no melhor
aproveitamento de material, minimizando o esforco
dos trabalhadores.

HELIO COSTA

Todo tjpo possivel de mecanizagdo € muito bem
vindo, visto que a escassez de mao de obra tende a
aumentar.

57%

14%
6%
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Reducao Maior Aumento Maior Outros
de qualida de seguranca
custos de produtividade
da obra
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KITS
HIDRAULICOS

PARA ESCAVADEIRAS

Kits disponiveis
para diversos
acessorios

Instalagao Facil e Rapida
Componentes de Qualidade
¢ Nova Tecnologia

+113602805:8600
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CONGRESSO

BRASILEIRO DO Co
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23 EDICAO DO CONGRESSO BRASILEIRO
DO ACO & EXPOACO 2012

De 26 a 28 de junho acontecera no Transamé-
rica Expo Center, em Sdo Paulo (SP), a 23? Edicao
do Congresso Brasileiro do Aco. O evento é orga-
nizado pelo Instituto Aco Brasil com o objetivo de
divulgar as diversas possibilidades de utilizacdo do
aco como uma matéria-prima nas diversas areas
da Engenharia, bem como as novas tendéncias da
sua aplicacdo na érea de construgdo civil, como o
steelframing.

Estdo sendo esperados como palestrantes gran-
des destaques nacionais e internacionais, represen-
tantes de empresas e de entidades representativas
do setor, para tratar dos principais temas de inte-

resse da indUstria sidertrgica.

Em paralelo ao Congresso acontecerd a Expo-
Aco 2012, feira de negocios com cerca de 3.700
m? de area construida. Empresas siderdrgicas, mi-
neradoras, fornecedoras de equipamentos, servicos
e inovagdes tecnolégicas para a cadeia produtiva
do aco estardo presentes nessa area. Além dos
congressistas, 0s expositores receberdo visitantes
que terdo acesso gratuito a feira.

De acordo com os organizadores, 0 Congresso
Brasileiro do Aco e a ExpoAco 2012 serdo exce-
lentes oportunidades para ampliar e fortalecer seus
contatos com as empresas relacionadas ao setor

em um ambiente ideal para networking, apresen-
tagdo de produtos, servicos e tecnologia.

Na ultima edicdo, cerca de 3.500 executivos
circularam pelos estandes durante o evento, que
teve a participacdo do Governador do Estado de
Sao Paulo, Geraldo Alckmin, em sua abertura. A
ExpoAco 2011 contou com a presenca total de 46
empresas e entidades de classe.

Mais informacdes pelos telefones (21) 3445-
6300 / 3445-6378 / 3445-6307, pelo e-mail:
eventos@acobrasil.org.br, ou pelo site www.
acobrasil.org.br/congresso2012

BRASIL
Maio

VIIl SIMPOSIO SOBRE PEQUENAS E ME-
DIAS CENTRAIS HIDRELETRICAS. De 01 a
04 de maio, no Centro de Eventos do BarraSho-
pping Sul, em Porto Alegre (RS). Promocdo:
Comité Brasileiro de Barragens (CBDB).

2~ INFO:

Tel.: (21) 2528-5162/ 2286-8674
E-mail: viiispmch@chdb.org.br
Site: www.chdb.org.br.

CONGRESSO BRASILEIRO SOBRE
DESASTRES AMBIENTAIS. De 14 a 17 de
maio, no Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas (IGCE) da Universidade Estadual Paulista
(Unesp), campus de Rio Claro. Realizacdo: IGCE,
Instituto Geoldgico, Servico Geoldgico do Brasil,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais e a
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do
Estado de Sao Paulo.
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2 INFO:

Tel.: (051) 3231-0311

E-Mail: spmch@specialitaeventos.com.br

Site: www.wix.com/posgeo/evento-sobre-
desastres-naturais.

ACCELERATE OIL&GAS EXPO-FORUM
2012. Dias 15 e 16 de maio, no Sofitel
Copacabana, Rio de Janeiro (RJ). Organizacéo:
Faircount Group.

2 INFo:

Tel.: (11) 3172-5535

Site: www.faircount.com

EXPO AERO BRASIL 2012- 5° FEIRA
INTERNACIONAL DE AERONAUTICA- De
24 a 27 de maio, no Departamento de Ciéncia
e Tecnologia Aeroespacial (DCTA), em Sao José
dos Campos (SP). Organizacdo e realizagdo:
Expo Air.

47 INFo:

Tel: (1) 3149-9444

E-mail: contato@expoaerobrasil.com.br
Site: contato@expoaerobrasil.com.br

INTERNATIONAL CRANES &TRANSPORT
- LATIN AMERICA CONFERENCE. Dia 28
de maio, no Tivoli Sdo Paulo - Mofarrej, Alame-
da Santos, 1437, em Séo Paulo (SP). Promocao:
KHL Group.

2~ INFO:

Tel.: (11) 4013-4163

E-mail: marcos.assis@khl.com
Site: www.khl.com/wcts

M&T EXPO 2012 - 8° FEIRA INTERNACIO-
NAL DE EQUIPAMENTOS PARA CONSTRU-
CAO E MINERACAO. De 29 de maio a 2 de
junho, no Centro de ExposicBes Imigrantes, em Sao
Paulo (SP). Realizacdo: Sobratema. Correalizagdo:
Revista M&T e Revista Grandes Construgdes

#JINFO:

Tel.: (11) 3662-4159

E-mail: mtexpo@sobratema.org.br

Site: www.sobratema.org.br / www.mtexpo.com.br



Junho

V CONGRESSO BRASILEIRO DE PONTES E VIADUTOS. De 6 a 8

de junho, no Hotel Pestana Copacabana, Rio de Janeiro (RJ). Organizagao:
Associagdo Brasileira de Pontes e Estruturas (ABPE) e Associagdo Brasileira
de Engenharia e Consultoria Estrutural (ABECE).

#?INFO:

Tels.: (11) 3938-9400 e (21) 2178-9271.
E-mail: associacaoabpe@gmail.com
Site: www.abpe.org.br/cbpe2012/

SEFE7 - SEMINARIO DE ENGENHARIA DE FUNDACOES ESPE-
CIAIS E GEOTECNIA

12 FEIRA DA INDUSTRIA DE FUNDA(;()ES E GEOTECNIA. De 17
a 20 de junho de 2012, no Transamérica Expo Center, no Bairro de Santo
Amaro, Sao Paulo (SP). Promogéo: Associacdo Brasileira de Empresas

de Engenharia de Fundagdes e Geotecnia, ABEG, ABMS, Sinabef e DFI.
Organizagdo: Acqua Consultoria.

#INFO:

Tel. Fax: (+55 11) 3868-0726
E-mail: sefe7@acquacon.com.br
Site: www.sefe7.com.br

32 FEIRA INTERNACIONAL DE LOGISTICA- De 19 a 22 de junho,
no Parque da Uva, em Jundiai (SP). Organizacdo e realizacdo: Adelson
Eventos.

#JINFo:

Tel.: (11) 4526-2637

Nextel: 96*105755

E-mail: adelson@adelsoneventos.com.br
Site: www.feiradelogistica.com/

SUL METAL & MINERACAO - 3° FEIRA NACIONAL DA INDUS-
TRIA METALMECANICA E MINERACAO - De 26 a 29 de junho, no
Pavilhdo de Exposicdes José ljair Conti, em Criciima (SC). Organizagao:
Fama feiras e Eventos.

7 INFo:

Tels.: (48) 3433-4003/ 8456-9804
E-mail: reserva@criciumafeiras.com.br
Site: www.sulmetalmineracao.com.br

230 CONGRESSO BRASILEIRO DO ACO & EXPOACO 2012. De
26 a 28 de junho, no Transamérica Expo Center, Sao Paulo (SP). Organiza-
¢do: Instituto Aco Brasil.

£ InFo:
Tel.: 21) 2524-6917

E-mail: eventos@acobrasil.org.br
Site: www.acobrasil.org.br/congresso2012/

Julho

ENERSOLAR GREENERGY - FEIRA INTERNACIONAL DE
TECNOLOGIAS LIMPAS PARA GERACAO DE ENERGIA - Dias
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11,12 e 13 de julho, no Centro de Exposices
Imigrantes, em S&o Paulo (SP). Promocéo:
Instituto de Engenharia de Sao Paulo.

2 InFo:
Tel.: (11) 3466-9200
Site: www.institutodeengenharia.org.br

Agosto

NAVALSHORE - FEIRA E CONFERENCIA DA
INDUSTRIA NAVAL E OFFSHORE. De 1 a 3
agosto, no Centro de Convengdes Sulamérica, no
Rio de Janeiro (RJ). Realizagdo: UBM Brasil.

#INFo:

Tel.: (11) 4689-1935

Fax: (11) 4689-1926

E-mail: mfine@ubmbrazil.com.br
Site: www.navalshore.com.br

CONSTRUSUL - 15° FEIRA INTERNACIO-
NAL DA CONSTRUCAO. De 1 a 4 de agosto,
no Centro de Exposices Fiergs, Porto Alegre (RS).
Promocao: Fagga Eventos.

2 INFO:

Tel.: (51) 3225-0011

E-mail: marly@suleventos.com.br
Site: wwwi.suleventos.com.br/

EXPO MAQUINAS 2012 - 7° FEIRA DE
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PARA
CONSTRUCAO - De 1 a4 de agosto, no Centro
de Exposicdes Fiergs, Porto Alegre (RS). Promog&o:
Fagga Eventos.

+“ INFO:

Tel.: (51) 3225-0011

E-mail: marly@suleventos.com.br
Site: www.suleventos.com.br/

CONSTRUMETAL — CONGRESSO LATINO
AMERICANO DA CONSTRUCAO DO ACO.
De 14 a 16 de agosto, no Frei Caneca Shopping &
Convention Center, em S&o Paulo (SP). Organizado
pela Associagdo Brasileira da Construgao Metdlica
(ABCEM).

2= INFO:

Tel.: (11) 3816.6597

E-mail : abcem@abcem.org.br

Site: www.abcem.org.br/construmetal/construmetal.php

CONCRETE SHOW 2012 - 67 FEIRA INTER-
NACIONAL DE TECNOLOGIA EM CON-
CRETO DA AMERICA LATINA. De 29 a 31 de
agosto, no centro de Exposicdes Imigrantes, em S&o
Paulo (SP). Realizagdo: UBM Sienna.

LINFo:
Tel. (55 11) 4689-1935
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Fax (55 11) 4689-1926
Site: www.concreteshow.com.br

CONSTRUIR BAHIA - 122 FEIRA INTERNA-
CIONAL DA CONSTRU(;i\O. De 29 de agosto
a 1 de setembro, no Centro de Convengdes de
Salvador, em Salvador (BA).

Tel.: (21) 3035-3100

E-mail: feiraconstruir@fagga.com.br

Site: www.feiraconstruir.com.br/ba/

Setembro

GREENBUILDING BRASIL 2012. TERCEIRA
EDICAO DA CONFERENCIA E EXPOSICAO
SOBRE 0S VARIOS ASPECTOS DA SUSTEN-
TABILIDADE NA CONSTRUCAO. De 11a 13
de setembro, no Transamérica Expo Center, em Sao
Paulo (SP). Realizagdo: Green Building Concil Brasil.
Organizacdo: Reed Exhibitions Alcantara Machado.

+7INFO:

Tel. (11) 3060.5000

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br
Site: www.expogbcbrasil.org.br/

Twitter: @reedcomunica

Outubro

41A REUNIAO ANUAL DE PAVIMENTA-
CAO- RAP\ EXPOPAVIMENTACAO - FEIRA
DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA
PAVIMENTAGAO. De 1 a 5 de outubro, no
Pavilhao Leste, em Fortaleza (CE). Promocéo da
Associacdo Brasileira de Pavimentacdo (ABPv) e da
Internatgional Society for Asphalt Paviments (ISAP),
em Parceria com a Universidade Federal do Ceara.

2 INFO:

Tel.: (85) 3261-1111

E-mail: contato@expopavimentacao.com.br
Site: www.expopavimentacao.com.br

XVI CONGRESO DE VIALIDAD Y TRANSITO
— De 22 a 26 de outubro, no Complejo Ferial Cor-
doba, na cidade de Cérdoba, Argentina. Promocao:
Asociacion Argentina de Carreteras.

2~ INFO:

Tel.: 54 351 434 8267

Tel/Fax: (+5411) 4362 - 0898

Site: www.congresodevialidad.org.ar

ECO TRANSPORTE & LOGISTICA BRASIL -
2° EXPOSICAO DE SOLUCOES, NEGOCIOS
E OPORTUNIDADES - Dias 24 e 25 de outubro,
no Fecomercio, em Sao Paulo (SP). Organizagdo e
promogao: Reed Exhibition /Alcantara Machado.

S INFo:
Twitter: @reedcomunica

E-mail: ecotranslog@reedalcantaranews.com.br
Site: www.ecotranslog.com.br

Novewbro

EXPOSIBRAM AMAZONIA — 15 EXPOSI-
CAO INTERNACIONAL DE MINERACAO E
3° CONGRESSO DE MINERACAO. De 5a 8
de novembro, no Centro de Convecdes da Amazo-
nia, Belém (PA).

#JINFo:

Tels.: (91) 3229-6468 e 3269-5503
E-mail: ibram@ibram.org.br

Site: www.exposibram.org.br

RIO INFRAESTRUTURA 2012 - FEIRA DE
PRODUTOS E SERVICOS PARA OBRAS DE
INFRAESTRUTURA. De 7 a 9 de novembro,

no Riocentro, Rio de Janeiro (RJ). Organizacdo e
promogao: Reed Exhibitions Alcantara Machado e
Fagga Eventos.

2 INFo:

Tel: (11) 3060-5000

E-mail: antonio.alves@reedalcantara.com.br
Twitter: @rioinfre2012

Site: www.rioinfra.com.br

30TH INTERNATIONAL NO-DIG 2012. De

12 a 14 de novembro de 2012, no Transamérica
Expo Center, S3o Paulo (SP). Promogdo: Associagdo
Brasileira de Tecnologia Nao Destrutiva (ABRATT) e
International Society Trenchless Technology (ISTT).
Organizagao: Acqua Consultoria.

>~ INFO:

Tel / Fax: (55 11) 3868-0726

E-mail: nodig2012@acquacon.com.br
Site: www.nodigsaopaulo2012.com.br

RIO INFRA - 2° FEIRA DE PRODUTOS E
SERVICOS PARA OBRAS DE INFRAETRU-
TURA - De 14 a 16 de novembro, no Riocentro,
Rio de Janeiro (RJ). Organizacdo e promogdo: Reed
Exhibitions Alcantara Machado e Fagga Eventos.

2~ INFO:

Twitter: @rioinfra2011

E-Mail: rioinfraestrutura@fagga.com.br
Site: www.rioinfraestrutura.com.br

EXPO ESTADIO 2012- De 21 a 23 de novem-
bro, no Pavilhdo Azul do Expo Center Norte, em
Sao Paulo (SP). Organizacdo: Real Alliance.

#JINFO:

Tel: (+55 21) 4042-8704

Tel / Fax: (+55 21) 2516-1761
E-mail: info@ereal-alliance.com
Twitter: @ExpoEstadio

Site: www.expoestadio.com.br
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EXPO URBANO 2012 - De 21 a 23 de novem-
bro, no Pavilhdo Azul do Expo Center Norte, em
Sao Paulo (SP). Organizacdo: Real Alliance.

£ INFo:

Tel.: (+55 21) 4042 8704

Tel./ Fax.: (+55 21) 2516 1761

E-mail: info@real-alliance.com

Site: www.expo-urbano.com.br

INTERNACIONAL

Junho

INTERNATIONAL CRANES &TRANSPORT
—TURKEY CONFERENCE. Dia 5 de junho, no
Wow Hotel, préximo ao Istanbul Expo Center, em
Istambul, na Turquia. Promog&o: KHL Group.

L inro:

Tel.: +44 (0)1865 318123

E-mail: graham.anderson@khl.com
Sites: www.khl.com/events/catt2012/

Setembro

MINEXPO. De 24 a 26 de setembro, em Las
Vegas , Nevada (EUA). Promogdo da National
Mining Association.

£INFo:

E-mail: minexpo@nma.org

Site: www.minexpo.com/

Outubro

XVI CONGRESO ARGENTINO DE VIALI-
DAD Y TRANSITO. De 22 a 26 de outubro,
em Cordoba, na Argentina. Organizacdo:
Asociacion Argetina de Carreteras, Comision
Permanente do Asfalto.

£ INFo:

Tel.: (+54-11) 4362-09898

E-mail: XVI-CAV&@aacarreteras.org.ar
Site: www.aacarreteras.org.ar

Novembro

WORLD DEMOLITION SUMMIT 2012 -
CONFERENCE AND AWARDS. Dia 1 de
novembro, no NH Grand Hotel Krashapolsky, em
Amsterdam, na Holanda. Promog&o: KHL Events.

LINFo:
Tel: +44 (0)1892 786210

E-mail: lindsay.gale@khl.com
Site: www.khl.com/events/ds2012/

CHINA INTERNATIONAL CRANE SUMMIT.
Dia 26 de novembro, no Jin Jiang Oriental Hotel,
Shanghai Pudong, em Shangai, China. Promoggo:
KHL Events.

£ INFo:

Tel: +44 (0)1865 318123

Mob: +44 (0)7711 650691

E-mail: graham.anderson@khl.com
Site: www.khl.com/events/cics2012/

BAUMA CHINA- De 27 a 30 de novembro,

em Shanghai, China. Maior feira da China e Asia
para todos os setores relacionados a industria de
méaquinas para construgao. O evento acontece a
cada dois anos e se constitui uma porta de entrada
para quem deseja estabelecer relagdes comerciais
ou iniciar novos negdcios naquele continente. .

INFO:
Tel.: +49 89 9 49-2 02 51
Fax: +49 89 9 49-2 02 59

E-Mail: info@bauma-china.com

Site: www.bauma-china.com

INSTITUTO OPUS:

CALENDARIO DE CURSOS 2012

RIGGER 14A18

SUP. RIGGING 07A11
GESTAO DE FROTAS | 21E22
GESTAO DE FROTAS I 24E25

RIGGER 18A22

SUP. RIGGING 11A15
GESTAO DE FROTAS | 25E26
GESTAO DE FROTAS I 28E 29

RIGGER 16 A 20

SUP. RIGGING 02A06
GESTAO DE FROTAS | 23E24
GESTAO DE FROTAS I 26 E27

GESTAO DE FROTAS I 09E10

RIGGER 13A17

30/07 A
SUP. RIGGING
03/08

GESTAO DE FROTAS |

06 E 07

GESTAO DE FROTAS I

30E31

RIGGER 17A21

SUP. RIGGING 10A14

GESTAO DE FROTAS | 03 E04
GESTAO DE FROTAS Il

RIGGER 15A19

SUP. RIGGING 01A05
GESTAO DE FROTAS | 08 E09
GESTAO DE FROTAS I 10E11

RIGGER 19A23

SUP. RIGGING 05A09
GESTAO DE FROTAS | 26 E27
GESTAO DE FROTAS I 29E30

RIGGER

10A14

SUP. RIGGING

03 EO07
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DESEMPENHO E PRODUTV

ESCAVADEIRAS HYUNDAI
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DISPONIBILIDADE IMEDIATA EM T0DO TERRITORIO NACIONAL + ASSISTENCIA TECNICA ESPECIALIZADA DE ALTA QUALIDADE SUPORTE DO CENTRO
DE DISTRIBUICAO DE PECAS BMC, COM MAIS DE 6 MIL METROS OUADRADOS. 3 MILHOES DE ITENS E MAIS DE 17 MIL TIPOS DE PECAS.

A HYUNDAI ®&BMC

HEAVY INDUSTRIES BRAZIL brasil maquinas
WWW BRASILMAOUINAS COM=11 3036.4000



Viva o Progresso.

Liebherr Brasil Guindastes

e Maquinas Operatrizes Ltda.

Rua Dr. Hans Liebherr, no.1 - Vila Bela
CEP 12522-635 Guaratingueta, SP
Tel.: (012) 31 28 42 42

E-mail: info.lbr@liebherr.com
www.liebherr.com.br

Escavadeira hidrauvlica R954C

m Excelente conforto na operacao
m Maxima produtividade
m Extrema facilidade nos servigcos de manutencao

The Group



